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CIRCULAR OBLIGA T A

QUE ESTABLECE LOS REQUISITOS PARA LA OPERACION DE AERONAVES EN CLIMA
FRIO, OPERACION DE DESHIELO, ANTIHIELO Y CON AMINZ TES NA ALES EN
TIERRA Y EN VUELO.

Objetivo

El objetivo de ia presente Circular Obligatoria es establecer fos requisitos para la
operacién de aeronaves en clima frio, operaciones de deshielo, antihielo y
contaminantes naturales en tierray en vuelo.

Fundamento legal

Con fundamento en los articulos 36 fracciones | y Xll de la Ley Orgénica de la
Administracién Publica Federal; 4, 6 fraccion 1t y 17 de la Ley de Aviacidn Civil; 115, 116
fraccién X y 124 del Reglamento de la Ley de Aviacidn Civil; 1, 2, 3 y 6o. fraccién XllII, 21
fracciones I, 11, IV, V, X, XIX yv XXXI del Reglamento Interior de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes y demas disposiciones aplicables, se emite 1a presente
circular obligatoria.

Aplicabilidad.

La presente Circuiar Obligatoria aplica a todas las aeronaves civiles y de Estado,
distintas a las militares, que operen o pretendan operar de acuerdo ala Ley de Aviacidn
Civil, en el territorio nacional, o bien aeronaves mexicanas que operen hacia regiones
donde puedan presentarse condiciones atmosféricas de formacién de hielo.

Descripcién.

1. Disposiciones generales.

1.1. Toda aeronave gue opere en rutas donde se tenga o pronostiquen condiciones
de formacién de hielo debera estar equipada con un sistema de deshielo-antihielo
certificado y operativo.

1.2. No se iniciara ningun vuelo cuando existan condiciones de formacién de hielou
otros contaminantes en tierra, a no ser que se haya inspeccionado la aeronave para
detectar formacidén de hielo u otros contaminantes y, de ser necesario, se le haya dado
tratamiento de deshielo o antihielo, los tratamientos deben ser suficientes para
mantener la aeronave en condiciones de aeronavegabilidad y se deben aplicar lo mas
proximo al despegue.

3. Antes de despegar, toda aeronave de un concesionario, permisionario u
operador aéreo debe cumplir con el concepto de “Avién Limpio” que consiste en que
el ala, hélices, superficies de control, entrada de motores y otras superficies criticas,
segun lo determina la entidad responsable del disefio de tipo de la aeronave, deben
estar libres de engelamiento, hielo, nieve, aguanieve o escarcha, excepto en las areas
y cantidades que la entidad responsable del disefio de tipo de la aeronave indique que
no afectan al rendimiento. Este concepto aplica solamente a aeronaves de ala fija.

1.4. Todo concesionario o permisionario de transporte aéreo que pretenda realizar
operaciones en condiciones de clima frio, dentro o fuera del pais, debera presentar un
programa y procedimientos de deshielo y antihielo, para su aprobacién po -
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Autoridad Aerondutica, el cual podra presentarse por separado o dentro del Manual
General de Operaciones.

1.5. El programa de deshielo y antihielo, deberad definir ¢claramente las dreas de
responsabilidad del permisionario o concesionario. Teda aquella persona que esté
involucrada en actividades terrestres de la operaciéon en clima frio debera estar
capacitada y conocer los procedimientos, comunicaciones y limitaciones indicados en
el programa, asi como las funciones de las que sera responsable. El programa de
deshielo y antihielo aplica a todo aerddromo civil en el que el permisionario o
concesionario realice operaciones y sea susceptible que se presenten condiciones
atmosféricas de formacidn de hielo.

1.6. La persona asignada para llevar a cabo el programa, es la responsable de que se
cumplan los procedimientos y de verificar los resultados de los tratamientos de
deshielo-antihielo, que se apliquen.

1.7. Siempre se debera conocer quién es la persona designada como responsable
del proceso deshielo-antihielo, y si tiene la formaciéon y conocimientos necesarios del
mismo, la cual debera comprobar si la aeronave necesita este tratamiento y, en caso
de requerirse, empezara las operaciones de deshielo-antihielo, siendo responsable del
correcto y completo tratamiento dado a la aeronave, sin embargo, la responsabilidad
final de aceptar la aeronave posteriormente al tratamiento de deshielo-antihielo,
seguirj residiendo en el piloto al mando.

1.8. El piloto al mando para asegurarse de que se cumple c¢ el concepto de “avién
limpio”, debera tener en cuenta:

1.8.1. Condiciones atmosféricas actuales y previstas;

1.8.2. Tiempo que durara el rodaje y condiciones del mismo;

1.8.3. Caracteristicas de los fluidos para deshielo y antihielo, y

1.8.4. Cualquier otro factor relevante que intervenga en el proceso.

1.9. El pilote al mando es responsable de la continua comprobacién de las
condiciones de la aeronave, después de que se ha acabado la aplicacién del fluido de
deshielo-antihielo, y de que en el momento del despegue la aeronave cumpla con el
concepto de “avion limpio".

1.10. Durante las operaciones de |la aeronave en tierra, tanto la tripulacién de vuelo
como el personal en tierra, deben prestar mucha atencién a la variacidén de las
condiciones atmosféricas del aerédromo, asi como de los avisos de formacidn de hielo
emitido por la dependencia meteorolégica correspondiente, a efecto de tomar las
medidas adecuadas para la proteccidn de la aeronave por engelamiento inesperado.

1.11. La pista debe estar libre de contaminantes, sin embargo, en el caso de que esté
contaminada, no deberdn excederse las cantidades maximas permisibles de
contaminacién y aplicarse las restricciones al peso de despegue recomendadas, de
acuerdo al manual de vuelo y/u operacién de la aeronave, segun corresponda, e
informacién emitida por la entidad responsable del disefio de tipo de la misma.

2. Operacién en condiciones de formacién de hielo

2.1. Ninguna persona puede despachar o liberar una aercnave, continuar operando
una aeronave en ruta, o aterrizar una aeronave, cuando en la opinién del piloto al
mando u oficial de operaciones de aeronaves, las condiciones de formacién de hielo
que se tienen o se esperan, puedan afectar adversamente la seguridad del vuelo.

2.2. Excepto en lo previsto en el numeral 2.3. de esta Circular Obligatoria, ninguna
persona puede despachar, liberar o despegar una aeronave, cuando las condiciones
sean tales que la escarcha, hielo o nieve, se pueda adherir a la aeronave, a menos que
el concesionarie o permisionario tenga un programa de deshielo y antihielo en tierra
aprobado en sus especificaciones de operacidn o documento equivalente emitido por
fa autoridad aerondutica, y que el despacho, liberacién y el despegue cumpian
este programa.
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2.3. Un permisionario o concesionario puede operar sin el programa requerido en el
numeral 2.2. de la presente Circular Obligatoria, si en sus especificaciones de operacién
o documento equivalente emitido por la autoridad aeronautica, se incluye un
requerimiento de que, cuando las condiciones meteorologicas sean tales que se
espera que la escarcha, hielo o nieve puedan razonablemente adherirse a la aeronave,
ninguna aeronave despegard, a menos que ésta haya sido inspeccionada para
asegurar que las semialas, superficies de control, y otras superficies criticas estén
libres de escarcha, hielo y nieve. La inspeccién debe ocurrir dentro de los 5 minutos
previos al comienzo del despegue. Esta inspeccién debe ser efectuada desde fuera de
la aeronave.

2.4, Ningun piloto debera despegar una aeronave que tenga:

2.4]. Escarcha, nieve o hielo adherido a cualquier hélice, entrada de motor,
parabrisas, asi como a los sensores externos de los siguientes instrumentos:
velocimetro, altimetro, indicador de régimen de ascenso, o sistema de instrumentos
de altitud de vuelo, entre otros;

2.4.2. Nieve o hielo adherido a las semialas, estabilizadores o superficies de control,
o

2.4.3. Cualquier escarcha adherida a las semialas, a los estabilizadores o en las
superficies de control, a menos que esa escarcha haya sido removida de dichos
componentes.

2.5. Con excepcién de lo previsto en el numeral 2.5.3. de la presente Circular
Obligatoria, ningan piloto podra operar una aeronave en las condiciones indicadas en
los numerales 2.5.1. y 2.5.2. de la presente Circular Obligatoria.

2.5.1. Vuelos por instrumentos {IFR) en condiciones pronosticadas de formacién de
hielo, o

2.5.2. Vuelos visuales (VFR) en condiciones de formacién de hielo, a menos que la

aeronave haya estado funcionando con equipo antihielo, protegiendo cada hélice,
entrada de motor, parabrisas, semialas, estabilizador o superficies de control, asi como
a los sensores externos de los siguientes instrumentos: velocimetro, altimetro,
indicador de régimen de ascenso, o sistema de instrumentos de altitud del vuelo, entre
otros. .
2.5.3. Un piloto podra operar una aeronave en las condit ines indicadas en los
numerales 2.5.1. y 2.5.2. de la presente Circular Obligatoeria, si la aeronave cuenta con
provisiones de proteccion de hielo establecidas en su Certificacién de Tipo o posea un
Certificado de Tipo Suplementario que avale esa condicién.

3. Contenido del programa.

3.1. El programa de deshielo y antihielo que debe presentar todo permisionario o
concesionario que pretenda realizar operaciones en clima frio, debera incluir lo
siguiente:

3.1.1. Una descripcidon detaliada de:

(a) La manera en que el permisionario o concesionario determina las condiciones
en las cuales puede esperarse que la escarcha, hielo o nieve se adherira a la aeronave
y los procedimientos operacionales de deshielo y antihielo que deben efectuarse en
tierra.

(b) Quién es el responsable para decidir el tipo de procedimientos operacionales
de deshielo-antihielo que deben de efectuarse en tierra.

(¢c) Los criterios para implementar procedimientos operacionales de deshielo y
antihielo en tierra.

(d) Los deberes y responsabilidades especificos de cada area de operaciones o
grupo responsable para garantizar ia seguridad de la aeronave mientras se efectdan
los procedimientos operacionales de deshielo-antihielo.
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3.1.2. Entrenamiento inicial v anual recurrente en tierra y pruebas para los miembros
de la tripulacién de vuelo y capacitacidon para todo el demas personal involucrado,
relacionado con los requisitos especificos del programa aprobado y cada uno de los
deberes y responsabilidades del personal bajo el mismo programa, cubriendo
especificamente las siguientes areas:

(a) Uso de tiempos maximos de efectividad.

(b) Procedimientos de deshielo y antihielo de la aeronave, incluyendo los de
inspeccion. verificacion y responsabilidades.

(¢} Procedimientos de comunicacion.

(d} Identificacidon de Contaminacién de la superficie de la aeronave en las areas
criticas, y de qué forma esta contaminacién afecta adversamente al rendimiento de la
aeronave y sus caracteristicas de vuelo. Por ejemplo: Adherencia de escarcha, hielo o
nieve.

(e) Tipos y caracteristicas de los fluidos de deshielo/ y antihielo.

{f} Procedimientos de prevuelo en clima frio.

{g) Técnicas para reconocer la contaminacion sobre la aeronave.

3.1.3. Las tablas de tiempo maximo de efectividad aprobadas al permisiconario o
concesionario y los procedimientos para la utilizacién de estas tablas por su personal.
El tiempo maximo de efectividad debe estar soportado por datos aprobados por la
entidad responsable del disefio de tipo de la aeronave y/o por el fabricante de los
fluidos a emplearse.

3.1.4. Procedimientos para los miembros de la tripulacién de vuelo, para
incrementar o disminuir el tiempo maximo de efectividad determinado en
condiciones atmosféricas cambiantes.

3.1.5. El despegue después de exceder un tiempo maximo de efectividad, indicado
en las tablas de efectividad aprobadas al permisionario o concesionario, se permite
sélo si existe al menos una de las siguientes condiciones:

3.1.5.1. Verificacion de contaminacion antes del despegue.

Asegurar que las semialas, superficies de control y otras superficies criticas, estén
libres de escarcha, hielo o nieve. Esta verificacion se debe llevar a cabo dentro de los
cinco minutos programados para el despegue y se realiza desde el interior de la
aeronave. Las condiciones que influyen si la verificacién puede hacerse desde el
interior o no, son:

{a) Lasuperficie a revisarse puede verse con claridad.

(b) La distancia no sea excesiva.

{c) Lassuperficies a revisarse se les ha aplicado deshielo-antihielo al mismo tiempo
gue otras superficies de |la aeronave.

3.1.5.2. Se determina otro medio, para asegurarse que las semialas, superficies de
control y otras superficies criticas estan libres de escarcha, hielo o nieve. Las semialas
y otras superficies pueden considerarse libres de escarcha, hielo o nieve, si se tienen
las siguientes condiciones:

{a) La temperatura ha aumentado a 5°C {40°F) o mds dentro de los 30 minutos
después de expirar el tiempo maximo de efectividad, o

(b) Cesd todo tipo de precipitacién.

3.15.3. Las semialas, superficies de control y otras superficies criticas son
nuevamente deshieladas y se establece un nuevo tiempo maximo de efectividad.

3.1.6. Los procedimientos y responsabilidades del deshielo-antihielo de la aeronave,
los procedimientos y responsabilidades de la verificacion previa al despegue y los
procedimientos y responsabilidades de la revisién de la contaminacién. Una revision
previa al despegue es una revisién de las semialas de la aeronave, superficies de
control y otras superficies criticas de la misma por escarcha, hielo o nieve, dentro
tiempo maximo de efectividad de la aeronave.
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3.1.7. Otros procedimientos derivados del contenido y aplicacion de la presente
Circular.

4. Fluidos de deshielo y antihielo usados en tierra.

4.1. Todos los fluidos de deshielo y antihielo deben cumplir con las condiciones y
criterios de uso establecidos en los procedimientos aprobados por la entidad
responsable del disefio de tipo de la aeronave y por los propios fabricantes de los
fluidos. Asimismo, deben fabricarse siguiendo las especificaciones ISO, ¢ aquellas
aceptadas por la entidad responsable del disefio de tipo de [a aeronave.

4.2. Fluidos de Tipo 1.

4.2.1. Los fluidos de Tipo |, se expenden en soluciones concentradas (para mezclar)
o ya diluidas (listas para usar). Las concentradas, contienen un porcentaje elevado de
glicol. Estos pueden ser de varios tipos: monoetilenos, dietilenos o dlicoles
monopropilenos (o una mezcla de los anteriores). Los residuos consisten en agua,
agentes inhibidores de la corrosién y de la formacién de espuma, pero la mayor parte
de los fluidos también contienen humectantes y anticorrc ~*vos.

4.2.2. Los fluidos concentrados de Tipo |, deben ser mezaados con agua, para llegar
al punto de congelacién que requieran los procedimientos apropiados de uso. Debido
a las caracteristicas aerodinamicas y/o a las consideraciones sobre el punto de
congelacién, los fluidos concentrados de Tipo | no suelen usarse sin diluir y
normalmente se calientan para resaltar sus condiciones descongelantes.

4.3. Fluidos de Tipo II, Il y 1V,

4.3.1. Los fluidos de Tipos I, y IV, se expenden en soluciones concentradas (para
mezclar) o ya diluidas (listas para usar). Estos ultimos contienen una cantidad
importante de etileno, dietileno o glicol propileno. El resto de la composicion es agua,
un espesante, un anticorrosivo, un humectante y algunas veces tintura. La alta
viscosidad del fluido, combinada con los humectantes, dan como resultado una espesa
capa cuando se aplica pulverizado a la aeronave, Para que estos fluidos de Tipo Il y IV
tengan la maxima proteccién como antihielo, deben usarse sin mezclar, concentrados.
No obstante, también pueden usarse mezclas diluidas para aplicaciones tanto de
deshielo como de antihielo en casos de temperatura mas alta o de poca precipitacion.
Cuando se utilice el liquido para el deshielo hay que calentarlo previamente.

4.3.2. Ei fluido Tipo Il puede simplemente ser una forma diluida de los Tipos Il o 1V,
que supere la prueba de rendimiento aerodindmico en aeronaves de ala fija de
turbohélice.

433, La alta viscosidad de los fluidos de Tipo 1, lll y IV resulta en una capa mucho
mas espesa en las semialas que cuando se usa el fluido Tipo I. La corriente de aire
durante la carrera de despegue expone a estos fluidos a un determinado nivel de
fuerza cortante que les hace perder viscocidad, de forma tal que el fluido desaparece
de las superficies criticas de las semialas de la aeronave antes de llegar a la velocidad
de rotacién.

43.4. Hasta que las capas de fluido antihielo Tipo | o Tipo Il no se congelen o
depositos de hielo empiecen a acumularse, a precipitacién que caiga en la aeronave
diluira inexorablemente el fluido antihielo, sea del tipo gque fuere. Si se incrementa la
viscosidad del fluido (como en el caso del Tipo 1f o IV), puede aumentar el espesor de
la capa que se aplica y, por lo tanto, se aplicard mayor volumen de fluido. Al aumentar
~lyolumen se puede absorber méas precipitacién engelante, antes de alcanzar el punto

» congelacion, lo cual aumenta el tiempo maximo de efectividad. La ventaja que
presenta esa proteccion llega a ser muy importantes en los casos en que se esperan
:moras o largos tiempos de rodaje y hay precipitaciones de tipo engelante. En
:neral los fluidos de Tipo IV ofrecen una proteccién mas duradera que la de los fluid~~
po 1l y IL
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4.3.5. En ningun caso se aplicara a una aeronave que haya recibido ya tratamiento
antihielo, una nueva pelicula sobre la capa anterior. Si necesita una nueva aplicacién,
la aeronave debe ser previamente sometida a un deshielo antes de proceder a darle la
capa de proteccidn antihielo requerida.

4.4. Demnas fluidos que, conforme al desarrollo tecnolégico, sean aprobados por la
entidad responsable del disefio de tipo de la aeronave.

5. Manegjo de los fluidos antihielo

5.1. Todos los fluidos, deben ser manejados siguiendo las instrucciones y
recomendaciones del fabricante, las disposicicnes que para el efecto se establezcan y
los procedimientos aprobados al permisionario o concesionario.

5.2. Todo fluido de Tipo |, I, Il o IV puede perder sus caracteristicas protectoras, ¢
como minimo degradarse, si se les expone a contaminaciones, se le transporta o
almacena inadecuadamente, se le somete a excesivo calor, o se socbrepasan las fuerzas
cortantes permitidas durante su uso o cambio de lugar.

5.3. Los métodos de control de calidad para manejar estos fluidos de deshielo y
antihielo, deben ser estrictamente aplicados, en todo momento, siguiendo los
programas que el permisionario o concesionario tenga establecidos y aprobados.

6. Tiempo maximeo de efectividad.

6.1. El tiempo méaximo de efectividad debe ser emitido por el permisionarioc o
concesionario de transporte aéreo, en forma de tabla o diagrama dentro de los
procedimientos aprobados por la Autoridad Aeronautica, teniendo en cuenta los
distintos tipos de condiciones engelantes que se puedan dar en tierra y las variadas
concentraciones o mezclas de fluidos que se pueden usar. Se recomienda tener en
cuenta, un amplio margen de tiempos maximos de efectividad para cada caso en
particular, debido a las variaciones que pueden darse en las condiciones
meteoroldgicas locales, en especial en lo referente a la temperatura del fuselaje de la
aeronavey a la intensidad de la precipitacién que haya en el momento de la aplicacién
del anticongelante.

6.2. Cuando se ha terminado la operacién de deshielo-antihielo de la aeronave, se
dara al piloto al mando de dicha aeronave la siguiente informacion, para que pueda
estimar el tiempo maximo de efectividad de la manera mas correcta posible y con la
que se asegura que el avién cumple con el concepto de “avién limpio” dicha
informacién deberia comunicarse en cédigo. (el cual se grabara y se comunicara a la
tripulacién de vuelo con arreglo a la secuencia siguiente:

6.2.1. Tipo de fluido;

6.2.2. El nombre del fluido antihielo (inciuido el nombre del fabricante y la marca
comercial} de Tipo I, Il 0 IV, en su caso;

Nota. - No es hecesaria la comunicacién de este elemento en el caso de los fluidos
de Tipo |

6.2.3. Concentracién de la mezcla la concentracién del fluido (grado de dilucién) en
la mezcla, expresada como porcentaje del volumen. Para los fluidos de Tipo ii, Il o IV
(p. €]., 100% ("pura") = 100% de fluido, 75% = 75% de fluido y 25% de agua, 50% = 50% de
fluido y 50% de agua}; '

6.2.4. Hora de comienzo de la altima fase del procedimiento deshielo-antihielo,

6.2.5. La fecha con arreglo al siguiente formato: dia, mes, arioc (DDMMMAAY); y

5.2.6. La declaracién “Verificacién posterior al proceso de deshielo/antihielo

icluida” o confirmacién de que la aeronave cumple con el concepto de “avién

pio”.

5.3. El tiempo maximo de efectividad empieza a contar empieza a contar cuando se

:ia el proceso de deshielofantihielo, en el caso de una operacién de una sola eta
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o al comienzo de un proceso antihielo en una operacion de dos etapas, y termina
cuando el fluido aplicado pierde efectividad.

6.4. Los tiempos maximos de efectividad y los procedimientos de deshielo vy
antihielo, se mantienen continuamente actualizados mediante la labor de un grupo
internacional de expertos, bajo los auspicios del Subcomité de tiempo maximo de
efectividad del Comité de deshielo y antihielo en tierra de las aeronaves. Es
responsabilidad del concesionario, permisionario y operador aéreo, utilizar siempre la
informacién mas actualizada de tiempos maximos de efectividad, asi como los
procedimientos de deshiele y antihielo que emita dicho Comité o entidad equivalente.

6.4.1. Deberd tenerse precaucién, debido a que, por multiples variables, el tiempo
maximeo de efectividad debe ser acortado o alargado dependiendo de la intensidad de
las condiciones atmosféricas reinantes en cada momento. La pelicula protectora que
forma el fluido antihielo, puede degradarse considerablemente debido a vientos
intensos y al escape de los motores. Este caso se da también cuando la temperatura
del fuselaje de la aeronave es mucho mas baja que la temperatura exterior.

7. Comprobaciones previas en tierra de la aplicacién de los fluidos de deshielo y
antihielo

7.1. Comprobaciones de engelamiento en tierra.

El piloto al mando debera asegurarse que se cumple con el concepto de *avién
limpio” antes del despegue. Para que esto pueda ser llevado a cabo debidamente, se
deben hacer varias comprobaciones, las cuales se dividen en tres grandes grupos:

{a) Comprobaciones previas a la aplicacién de los fluidos deshielo y antihielo;

{b) Comprobaciones posteriores a la aplicacién de los fluidos de deshielo y
antihielo, y

{c) Comprobaciones especiales.

7.1.1. Comprobaciones previas a la aplicacién de los fluidos de deshielo y antihielo.

7.1.1.1. El primer paso es la comprobaciéon exterior de la aeronave o inspeccién
prevuelo, que deberd llevarse a cabo por la tripulacién de vuelo o el personal de tierra.
Siguiendo el procedimiento aprobado al permisionario o concesionario, deben
comprobarse las superficies criticas de la aeronave, el fuselaje y el tren de aterrizaje
por si hubiera restos de hielo, nieve o aguanieve y escarcha. En el caso de que asi sea,
debe llevarse a cabo una operacién de deshielo-antihielo.

7.1.2. Comprobaciones posteriores a la aplicacion de los fluidos de deshielo y
antihielo

7.1.21. Siguiendo el procedimiento que haya establecido cada permisionario o
concesionario, inmediatamente después de la aplicacion de los fluidos de deshielo-
antihielo, debe hacerse una nueva comprobacién exterior por personal que esté
calificado para ello y cumplir asi con el criterio de concepto de “avién limpio”.

7.1.2.2. La comprobacién antes de despegar, es responsabilidad del piloto al mando,
esto asegura que las superficies criticas estén limpias de hielo, nieve y/o escarcha, por
lo tanto, debe realizarse tan cerca del despegue como sea posible. Normalmente se
hace desde dentro de fa aeronave, comprobando visualmente las semialas y otras
superficies criticas.

7.1.2.3. Esta comprobacién antes del despegue, es una de las fases mas criticas de
las operaciones que se hacen en tierra, y es la Unica forma que el pilote al mando tiene
de asegurarse que se cumple con el concepto de “avion limpio". Hay que tener
presente que debera hacerse una comprobacién adicional de las superficies criticas
de la aeronave por personal de tierra debidamente calificado.

7.1.2.4. E| piloto al mando tiene la responsabilidad de vigilar continuamente las
condiciones meteoroldgicas y el estado de la aeronave, para asegurarse que se esta
cumpliendo con el concepto de “avién fimpio”. En el caso de que no pueda cumplir
con este requisito, comprobando interna o externamente las superficies criticas de
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aeronave, debe hacerse otra operacidn de deshielo-antihielo. De noche o con
condiciones meteoroldégicas muy adversas, se deberan utilizar equipos adecuados vy
procedimientos especiales.

7.1.3. Comprobaciones especiales

7.1.3.1. En determinados tipos de aeronaves de ala fija cuando liueve o hay alto indice
de humedad, puede ser necesario comprobar si hay hielo vitreo en la aeronave,
frecuentemente porque los tanques del ala estan mojados con restos de combustible
frio, este tipo de hielo es muy dificil de ver, especialmente en condiciones de mala
iluminacién o cuandeo las semialas estan mojadas, por lo que se seguiran
procedimientos especiales para detectarlo, que deberan estar incluidos en los
procedimientos del permisionario o concesionario.

8. Comunicacién durante las descongelaciones

B.1. Debera Incluirse en el procedimiento como parte integrante del proceso de
deshielo-antihielo, el establecimiente de una correcta comunicacion entre la
tripulacion de vuelo y el personal de tierra.

8.2. Antes de empezar el proceso de deshielo-antihielo, la tripulacién de vuelo y el
personal de tierra deberdn verificar que la aeronave esté correctamente configurada
y de acuerdo con las recomendaciones de la entidad responsable del disefio de tipo
de la misma y los procedimientos aprobados.

8.3. Una vez que se ha terminado el proceso de deshielo-antihielo y se esté seguro
de que se cumple con el concepto de “avidn limpio” mediante la correspondiente
comprobacién de la aeronave, deberad darse a la tripulacién de vuelo de dicha
aeronave, la informacién como se indicada en el numeral 6.2 de la presente Circular
Obligatoria.

8.4, Esta comunicacién conteniendo {os datos antes citados, debera ser registrada
en el Libro de Bitidcora y comunicada directamente a la tripulacién de vuelo, he aqui
un ejemplo de lo que podria ser:

(a) “Tipo IV/‘nombre integro del fluido'/100%/1400 hrs LT/20 de marzo de 2018",

(b} “Tipo 1/0800 hrs LT/04 de abril de 2018",

8.5, Todo tipo de comunicacién referente a las citadas actividades de deshielo y
antihielo, va sean tiempos maximos de efectividad, tiempos de rodaje, separaciones
del Control de Transito Aéreo (ATC), entre otros, entre la tripulacion de vuelo de la
aeronave y el ATC, relativas a las operaciones en clima frio, deben hacerse conforme a
los procedimientos establecidos en los procedimientos de las citadas operaciones en
condiciones atmosféricas de formacién de hielo.

9. Sistemas preventivos de deteccién y de aviso de hielo
9.1. Los equipos instalados en la aeronave deben estar disefiados para detectar hielo,
nieve, nieve enlodada o aguanieve y escarcha en las superficies criticas de la aeronave
y deberan satisfacer las especificaciones emitidas por la entidad responsable del
disefio de tipo de la aeronave y la autoridad aerondutica, conforme a lo especificado
en la certificacién de la aeronave, segun la Norma Oficial Mexicana que establezca el
cédigo que norme la certificacién y aprobacién de productos aeronauticos que al
efecto emita la Secretaria, o disposicién equivalente. Estos sistemas instalados en las
sronaves deben cumplir con los requisitos operacionales que contemplen las
racteristicas ambientales para las que ha sido certificada la aeronave, los avisos de
erta deben ser simples, en posicién frontal y ser coincidentes con las politicas de
esentacion instrumental o ambientales que existan en el resto de la aeronave y que
wan sido adoptadas por la industria de la aviacion.
9.2 En la instalacién e integracién tienen que cumplir con los requisitos de la
itidad responsable de! disefio de tipo de la aeronave y de la Autoridad Aeronautica.
disefio de estos dispositivos debera ser compatible o haber tenido en cuenta

9dels



CO AV-9.2/07 R1

politicas de fabricacidn de los fluidos descongelantes, sus recomendaciones y hormas
de empleo.

93. Toda la informacién que proporcionen los sistemas de deteccién de a bordo
debera:

9.3.1. Ayudar al piloto al mando en la toma de decisiones operativas;

9.3.2. Ayudar a calcular con mas exactitud los tiempos maximos de efectividad, y

93.3. Reducir al minimo las posibilidades de tener que regresar a la plataforma de
estacionamiento para un segundo deshielo-antihielo.

10. Adiestramiento del personal

10.1. Para que haya un completo entendimiento entre la tripulacién de vuelo y el
personal de tierra, en todo lo relativo a la operacién en clima frio, ambos deben
entrenarse y estar calificados en los procedimientos para operaciones de deshielo-
antihielo, para que cuando estos se apliguen, tengan un amplio margen de seguridad.
Entre otras materias, este entrenamiento debe incluir lo siguiente (dependiendo del
tipo de operacién que se vaya a realizar):

10.1.1. Reconocer fendmenos meteorcldgicos importantes, asi como la climatologia
relevante del lugar;

10.1.2. Efectos en el rendimiento, estabilidad y control de una aeronave cuando hay
hielo, nieve, juanieve y escarcha;

10.1.3. Caracteristicas basicas de los fluidos de deshielo y antihielo;

10.1.4. Téc :as de tipo general para limpiar las superficies de una aeronave de hielo,
nieve, agua 2ve y escarcha {deshielo} y para aplicar antihielo a esas mismas
superficies;

10.1.5. Procedimientos de deshielo y antihielo, tanto de tipo general, como los
especificos recomendados por las entidades responsables del disefio de tipo de las
aeronaves Y los fabricantes de los fluidos;

10.1.6. Disposiciones y procedimientos especiales para subcontratar (en su caso)
proyectos de deshielo y antihielo

10.1.7. Procedimientos para operar correctamente los equipos de deshielo-antihielo;

10.1.8. Procedimientos de control de calidad;

10.1.9. Téc :as para reconocer las precipitaciones engelantes sobre las superficies
criticas de la aeronave;

10.1.10. Procedimientos para la transmision de datos y establecimiento de
comunicacidn en las operaciones de deshielo-antihielo;

10.1.11. Prevencién de accidentes, efectos sobre la salud y precauciones de
seguridad;

10.1.12. Procedimientos a seguir en caso de emergencias;

10.1.13. Métodos y procedimientos de aplicar los fluidos;

10.1.14. Pr¢  2dimientos y responsabilidades adecuados en las comprobaciones;

10.1.15. Uso de tablas para determinar los tiempos maximos de efectividad en los
deshielos-antihielos;

10.1.16. Consideraciones ambientales para las operaciones de deshielo y antihielo,
por ejemplo: lugares donde se aplica, sitio para la disposicién de los desperdicios y
otros restos, entre otros; y

10.1.17. Nuevos procedimientos, innovaciones y experiencia adquirida con respecto
al invierno anterior.

10.2. Adiciocnalmente y exclusivamente para el personal de tierra, también se incluira
lo siguiente:

10.2.1. Equipos para llevar a cabo adecuadamente la operacién de deshielo y
antihielo, y

10.2.2. Procedimientos y métodos adecuados para el almacenamiento de los fluidt
de deshielo y antihielo.
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10.3. Los permisionarios y concesionarios de transporte aéreo deberan llevar una
relacion de los cursos de entrenamiento y aptitud tanto para el personal de vuelo como
para el personal de tierra. Dicha relacién de cursos deberd ser cubierta inicialmente vy,
posteriormente, debera mantenerse con entrenamientos periodicos anuales. En caso
de que, a la fecha de entrada en vigor de la presente Circular Obligatoria, el
permisionario o concesionario de transporte aéreo ya esté llevando a cabo éstos,
deberd de continuar dichos entrenamientos periédicos sin tener que hacerlo
inicialmente,

M. Ceniza volcanica

M.1. Los vuelos en zonas sobre las que se tenga un Prondstico de Movimiento y
Dispersion de Ceniza Volcanica (VAFTAD) deberan ser evitados. En el ambito nacional,
deberd consultarse esta informacién a la dependencia de analisis y prondstico
meteoroldgico aeronautico correspondiente.

1.2. En virtud de que el trazo VAFTAD es accionado al ocurrir una erupcion
volcénica, los reportes meteorolégicos deberan proveer informacion scbre el estado
de actividad del volcan, dichos reportes deberan incluir, como minimo, los siguientes
datos:

2.1. Region geografica.

11.2.2. Nombre del volcan.

11.2.3. Latitud y longitud del volcan.

11.2.4. Fecha y tiempo de erupcién.

1.2.5. Altitud y movimiento de la nubosidad de ceniza.

11.2.6. Rutas aéreas y niveles de vuelo afectados.

11.2.7. Estado de las pistas y aeropuertos localizados en la zona de la erupciéon o que
se podrian ver afectados por la ceniza.

N.3. Utilizando las guias de prediccion meteorolégica existentes, el traslado de
particulas de ceniza volcanica y dispersidon es descubierta, horizontal y verticalmente
a través de niveles atmosféricos representativos, el modelo torma en cuenta la caida de
particulas de ceniza con el paso del tiempo.

.4. Productos VAFTAD.

1.4.1. Los productos VAFTAD presentan las concentraciones relativas de ceniza,
siguientes a una erupcién volcdnica para tres niveles de la atmésfera, en adicién a la
composicién de la concentracion de ceniza a través de la atmésfera.

N.4.2. Los niveles atmosféricos descritos son;

(a) De la superficie al nivel de vuelo 200;

(b) Del nivel de vuelo 200 al nivel de vuelo 350, y

(c) Del nivel de vuelo 350 al nivel de vuelo 550.

T.5. Uso del trazo.
1.5.1. La representacion grafica de la ubicacién de ceniza volcanica mostrada por el

producto VAFTAD, debera ser usada para anticipar propuestas de plan de vuelo, debe

contar con los Informes Significativos (SIGMET) que emite la dependencia de analisis

y prondstico meteorolégico aerondutico nacional correspondiente respecto a las

erupciones volcédnicas acompariadas de cenizas, y se debe hacer la evasion del areay

el uso de los aeropuertos alternos en la zona y cualquier otra accién motivada como

consecuencia de los eventos eruptivos, debiendo ser coordinada con el ATC
nado.

Sanciones. Las transgresiones a la presente circular obligatoria serdn sancionad=as
s términos de la Ley de Aviacidon Civil, sus respectivos reglamentos y den
siciones juridicas aplicables
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13. Lo no contemplado en la presente Circular ¢ ligatoria, serd resue > or la
autoridad aeronautica.

14. Grado de concordancia con normas y lineamientos internacionales y con las
normas mexicanas tomadas como base para su elaboracién

14.1. La presente Circular Obligatoria es equivalente con las normas y métodos
recomendados en el Anexo 6, Parte |, Parte lll de la Organizacion de Aviacidn Civil
Internacional (OACI). El Anexo mencionado forma parte de las normas emitidas por la
Organizacion de Aviacion Civil Internacional y que se describen en el articuio 37 del
Convenio sobre Aviacidn Civil Internacional de dicha Organizacion.

14.2. No existen Normas Oficiales Mexicanas gue hayan servido de base para su
elaboracién, dado que al momento no existen antecedentes regulatorios publicados
en este sentido.

14. Bibliografia

14.). Convenio sobre Aviaciéon Civil Internacional, Organizacion de Aviacion Civil
Internacional, Chicago, Estados Unidos de América, 1944,

14.2. Anexo 6, partes | y Il al Convenio sobre Aviacion Civil | ernacional (QACI).

14.3. Manual de operaciones de deshielo y antihielo para aeronaves en tierra,
documento 9640-AN/940 de la Organizacién de Aviacidn Civil Internacional (OACH).

15. Fecha de efectividad.
L.a presente Circular Obligatoria entrara en vigor a partir del 01 de septiembre de
2020, y estara vigente indefinidamente a menos que sea revisada o cancelada.

ATENTAMENTE
AGE L
LIC. ROD J. AN
Ciud 120
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APENDICE "A"
DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

Para los efectos de la presente Circular Obligatoria, se consi in las siguientes
definiciones y abreviaturas:

1. Aeronave: Cualquier vehiculo capaz de transitar con autonomia en el espacio
aéreo con personas, carga ¢ correo.

2. Aeronave de ala fija: Aerchave mas pesada que el aire, propulsada
mecanicamente, que debe su sustentacidn en vuelo principalmente a reacciones
aerodinamicas ejercidas sobre superficies que permanecen fijas en determinadas
condiciones,

3. Aeronave de ala rotativa: Aeronave mas pesada que el aire que se mantiene en
vuelo por la reaccion del aire sobre uno o mas rotores, propulsado por motor, que giran
alrededor de ejes verticales, o casi verticales.

4. Aguanieve: Nieve muy aguada o semifundida.

5. Alto indice de humedad: Condicién atmosférica en la que la humedad relativa
estd muy proxima a la saturacién.

6. Antihielo: Procedimiento para prevenir la formacion de hielo y escarcha, o {a
acumulacién de aguanieve, nieve o nieve enlodada en las superficies limpias de la
aeronave, durante un periodo limitado de tiempo.

7. APU: Unidad Auxiliar de Energia.

8. ATC: Control de Transito Aéreo.

9, Autoridad Aerondutica: La Secretaria de Comunicaciones y Transportes a traveés
de la Agencia Federal de Aviacion Civil

10. Cencellada blanca: Depdésito de hielo producido al congelarse las gotitas de
niebla o nubes subfundidas en la superficie de objetos cuya temperatura esté por
debajo del punto de congelacién o ligeramente por encima del mismo. Dicho depdsito
se compone de granulos separados por aire aprisionado, y a veces adornadoc con ramas
cristalinas.

11. Concesionario: Sociedad mercantil constituida conforme a las leyes mexicanas,
a la que la Secretaria de Comunicaciones y Transportes otorga una concesién para la
explotacion del servicio de transporte aéreo de servicio al publico nacional regutar, y
es de pasajeros, carga y correo o una combinacién de éstos, estd sujeto a rutas
nacionales, itinerarios y frecuencias fijos, asi como a las tarifas registradas y a los
horarios autorizados por la Secretaria.

12. Deshielo: Procedimiento para eliminar el hielo, la nieve, la nieve enlodada o la
escarcha de las superficies de la aeronave. Puede hacerse por medios mecdanicos,
neumaticos o usando fluidos precalentados.

13. Deshielo y antihielo: Procedimiento que combina los dos procesos de deshielo
y antihielo.

14. Deshielo y antihielo en una etapa: Procedimiento que se lleva a cabo usando un
fluido antihielo que ha sido especificamente calentado con anterioridad. Este fluido se
usa para deshielar la aeronave, los restos de dicho fluido forman en la superficie, una
pelicula antihielo.

15. Deshielo y antihielo en dos etapas: Este procedimiento consta de dos etapas
claramente diferenciadas. A la primera de ellas, la del deshielo le seguira la del
antihielo, ambas totalmente distintas ya que se usan dos fluides diferentes. El fluido
antihielo se aplica pulverizado para proteger las superficies criticas de la aeronave,
siendo el procedimiento que proporciona la maxima proteccién anticongelante.

16. Efecto de empapamiento frio (efecto esponjal: Se dice que las semialas de las
aeronaves de ala fija estan empapadas y frias, cuando contienen combustible muy frio
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al aterrizar como resultado de un vuelo a gran altitud o si se ha reabastecido la
aeronave de combustible muy frio. Cuando la precipitacion cae sobre una aeronave
empapada y fria que esté en tierra, puede formarse hielo transparente. Adn con
temperaturas ambiente entre -2°C y 15°C, puede formarse hielo o escarcha en
presencia de humedad visible o un grado de humedad, si la estructura de la aeronave
se mantiene por debajo del punto de congelacién. Es muy dificil detectar visualmente
el hielo transparente, que puede desprenderse durante el despegue o después del
mismo, Los siguientes factores, contribuyen al efecto de empapamiento frio:
temperatura y cantidad de combustible en los tanques de combustible, tipo y
emplazamiento de estos dltimos, duracién del vuelo a gran ailtitud, temperatura del
combustible de reabastecimiento y tiempo transcurrido desde esa operacion.

17. Escarcha: Depoésito de hielo de formas variadas y con apariencia cristalina. Se
forma por sublimacién cuando las capas de aire son muy ricas en humedad, es decir,
es un vapor de agua gue se deposita en superficies que estan en el punto de
congelacidn, o por debajo del mismo.

18. FP: Punto de Congelacion.

19. FPD: Punto de Congelacién Disminuido.

20. Fuerza cortante: Fuerza que se aplica lateralmente sobre un fluido
anticongelante. Cuando se aplica sobre uno de Tipo I, Il o IV, reduce su viscosidad y
cuando se deja de aplicar generalmente la recupera. Por ejemplo, se aplica esta fuerza
siernpre que un fluido es bombeado, se le fuerza a salir por un orificio o cuando se le
somete a un flujo de aire. En el caso de que la fuerza aplicada sea excesiva, el sistema
de recuperacién de la viscosidad puede resultar permanentemente degradado y el
grado de viscosidad del fluido puede llegar a ser inferior al que haya fijado y certificado
el fabricante del mismo. El fluido asi malogrado, no debe emplearse en las operaciones.

21. Hielo cristalino: Capa de hielo, por lo general suave y vidriosa, pero con bolsas
de aire, que se forma en los objetos que se exponen a temperaturas por debajo o
ligeramente por encima de la de congelacion, y es debido al engelamiento de gotas
de agua, llovizna o gotas de lluvia siper enfriadas. Ver también definicion de Efecto de
empapamiento frio (efecto esponjal.

22. Hielo amorfo: Tipo de hielo producido por nieblas engelantes o saper enfriadas.
Tiene una textura granular porosa y opaca, a veces tiene formaciones cristalinas.

23. HOT: Hold Over Time, Tiempo Maximo de Efectividad.

24. Humedad visible: Cuando hay niebla, lluvia, nieve, aguanieve, alto indice de
humedad [con condensacién en las superficies), y los cristales de hielo pueden
producir humedad visible en aeronaves, calles de rodaje y pistas expuestas a estos
fendmenos.

25. ISO: Organizacidn Internacional de Normalizacion.

26. Llovizna: Precipitacion bastante uniforme, compuesta exclusivamente de gotas
muy finas de agua {de didametro inferior a 0.5 mm (0.02 pulgadas}), casi unidas, como
pulverizadas. La llovizna parece flotar al seguir las corrientes de aire, pero, a diferencia
de las gotitas de niebla, cae al suelo.

27. Lluvia: Precipitacién de particulas de agua en estado liquido, en forma de gotas
de didmetro superior a 0.5 mm {0.02 pulgadas) o de gotas mas pequeriasy, a diferencia
de la llovizna, muy dispersas.

28. Lluvia y llovizna engelantes: Lluvia o llovizna en forma de gotas de agua

Ibfundidas que se congelan al entrar en contacto con cualquier superficie.

29. Manual General de Operaciones: Manual que contiene los procedimientos,
strucciones y guias para el uso del personal operacional en la ejecucion de sus
sligaciones.

30. Niebla: Conjunto visible de gotitas de agua que se encuentran en suspensidn
1 la atmésfera, en contacto con la superficie y que reduce la visibilidad horizont:’
enos de 1 km (5/8 millas terrestres).
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31. Niebla engelante: Niebla formada por gotitas de agua subfundida, que se hielan
en cuanto entran en contacto con cualquier objeto al aire libre, formandose cencellada
blanca ¢ hielo transparente.

32. Nieve: Precipitacién de cristales de hielo, Ia mayor parte de los cuales caen en
forma de estrellas de seis puntas. Estos cristales pueden estar aislados, o juntos
formando los llamados copos de nieve.

33. Nieve enloda 1 Nieve saturada con agua en cuyo contacto se produce
salpicadura.

34, Nieve hiimeda/mojada; Nieve formada cuando la temperatura ambiente esta
cerca o por encima del punto de congelacion.

35. Nieve seca: Nieve formada cuando la temperatura ambiente estd por debajo o
muy por debajo del punto de congelacion.

36. OAT: Temperatura exterior del Aire.

37. Operador aéreo: El propietario o poseedor de una aeronave de estado, de las
comprendidas en el articulo 5 fraccién Il inciso (a} de |a Ley de Aviacion Civil, asi como
de transporte aéreo privado no comercial, mexicano o extranjero.

38. Permisionario: Persona moral o fisica, en el caso del servicio aéreo privado
comercial, nacional o extranjera, a la que la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes otorga un permiso para la realizacion

de sus actividades, pudiendo ser la prestacion del servicio de transporte aéreo
internacional regular, nacional e internacional no regular y privado comercial.

39. Piloto al mando: Miembro de la tripulacién de vuelo, maxima autoridad a bordo
y es el responsable de su operacién y direccién y de mantener el orden y la seguridad
de la aeronave, de los tripulantes, pasajeros, equipaje, carga y correo.

40. Precipitacién (clases de): Existen dos clases de precipitacién:

40.1. Continua: La intensidad puede cambiar gradualmente. :

402. Intermitente: La intensidad puede cambiar gradualmente, pero Ia
precipitaciéon para y vuelve a empezar al menos una vez en la hora anterior a la
observacion,

4. Precipitacion (Intensidad): Indicacién de la cantidad de precipitacién que cae
en el momento de la observacién meteoroldgica, que puede ser ligera, moderada y
fuerte, dependiendo del tipo de precipitacién que esté sucediendo y se basa en la
cantidad de agua o particulas de hielo que han caido, y en el caso de la nieve o la
llovizna por la visibilidad existente. El criterio que se emplea es la cantidad de agua por
unidad de tiempo y realmente no es una indicaciéon que sirva para conocer la
intensidad de la lluvia en el momento de la observacion.

41.1. Precipitacién ligera: Precipitacion de menos de 0.2 mm en 6 minutos. En la
lluvia, las gotas individuales son identificables y no mojan completamente la superficie
expuesta. En nieve y llovizna, la visibilidad es mayor de 800 m (1/2 milla terrestre).

41.2. Precipitacién moderada: Precipitacién entre 0.2 y 0.7 mm en 6 minutos. En la
lluvia, no se puede identificar gotas individuales y la salpicadura se observara a pocos
centimetros del suelo. En la nieve y ilovizna, |a visibilidad es mayor de 400 m (1/4 milla
terrestre) pero menor o igual a 800 m (1/2 milla terrestre)

41.3. Precipitacién fuerte: Precipitacion de mas de 0.7 mm en 6 minutos. La lluvia
parece caer en manto y la salpicadura se levanta a varios centimetros de la superficie,
puede haber rocio ¥y la visibilidad es muy reducida. En nieve y liovizna, la visibilidad es

enor de 400 m {1/4 milla terrestre)
42. Reglas de Vuelos por Instrumentos (IFR}: Conjunto de reglas que rigen el vuelo
i condiciones meteoroldgicas de vuelo por instrumentos.

43, Secretaria: La Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

44. Superficies criticas: Las superficies de una aeronave que tienen que estar
mpletamente limpias de hielo, nieve, aguanieve o escarcha antes de despegar. E:
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superficies deben ser definidas por la entidad responsable del disefio de tipo de la
aeronave.

45. Tiempo maximo de efectividad: Tiempo maximo estimado en que el fluido
anticongelante mantiene sus propiedades, evitando la formacién de hielo y escarcha,
asi como la acumulacién de nieve y aguanieve en las superficies de la aeronave que
esta protegiendo. El tiempo maximo de efectividad también es conocido como HOT.

46. VAFTAD: Volcanic Ash Forecast Transport and Dispersion. Pronéstico de
Movimiento y Dispersion de Ceniza Volcanica.

47.VFR: Reglas de Vuelo Visual.

48B. Vol: Volumen.
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