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1 (Traducción y resumen preparado por la Coordinación de Apoyo y Proyectos Espe-
ciales de la CONAFOR, con base en la publicación: FAO, ITTO and United Nations.2020. 
Forest product conversion factors. Rome. htpps://doi.org/10.4060/ca7952en).
 “Esta traducción no fue creada por la Organización de las Naciones Unidas para la 
Agricultura y la Alimentación (FAO). La FAO y las Naciones Unidas  no es responsable 
del contenido o la precisión de esta traducción. La edición original en inglés será la 
edición autorizada”.

FACTORES DE CONVERSIÓN 
DE PRODUCTOS FORESTALES

La presente información es un resumen y traducción realizada por la 
Coordinación de Apoyo y Proyectos Especiales del documento “Forest 
Product Conversion Factors”, publicado por la Organización de las Na-
ciones Unidas para la Agricultura y la Alimentación (FAO) en el 2020.

Los factores de conversión en materia forestal constituyen una herra-
mienta fundamental para relacionar las materias primas obtenidas de 
los bosques, con los productos forestales derivados de su manejo e in-
dustrialización.

La intención del presente resumen es poner a disposición de los técni-
cos y actores del sector forestal de México, herramientas que faciliten 
y orienten sus acciones y permitan mejorar la calidad de los servicios 
prestados a los dueños y poseedores del recurso forestal.
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ACRÓNIMOS Y ABREVIATURAS

1.	 BC: Columbia Británica.

2.	 Bf: pie tabla / pie.

3.	 C: Grados Celsius.

4.	 Cm: centímetro.

5.	 CO2: dióxido de carbono.

6.	 FAO: Organización de las Naciones Unidas para la Agricultura y la 

Alimentación.

7.	 Ft: pie / pie.

8.	 GJ: Gigajulio (s).

9.	 G: Gramo (s).

10.	 GOST: Norma gubernamental de la Federación de Rusia. 

11.	 OIMT: Organización Internacional de las Maderas Tropicales.

12.	 Kg: kilogramo (s).

13.	 M: Metro (s).

14.	 m2: metro cuadrado.

15.	 m3: metro cúbico.

16.	 m3p: metro cúbico de producto.

17.	 m3pb: metro cúbico de producto a granel (incluido el espacio vacío).

18.	 m3p sólido: metro cúbico de producto sólido (excluyendo el espacio 

vacío normalmente incluido en el volumen).

19.	 m3rw: metro cúbico de madera en rollo.

20.	 m3sw: metro cúbico de madera sólida.

21.	 Mbf: 1000 pies tabla.

22.	 Mcd: contenido de humedad base seca.

23.	 Mcw: contenido de humedad base húmeda.

24.	 MDF: tablero de fibra de densidad media.

25.	 mm: milímetro (s).

26.	 mt: tonelada (s).

27.	 Ob: con corteza.

28.	 Odmt: tonelada secada al horno.

29.	 OSB: Tablero de fibras orientado.

30.	 Swe: equivalente de madera sólida.

31.	 Ub: sin corteza.

32.	 UNECE: Comisión Económica de las Naciones Unidas para Europa.

33.	 USDA: Departamento de Agricultura de los Estados   Unidos.

34.	 USFS: Servicio Forestal de los Estados Unidos.
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Cuadro 1. Resumen de datos para madera en rollo

Producto
Unidad de 
entrada/
unidad 

de salida

México
Promedio 

Latinoamérica

Estados 
Unidos de 
América

TROZAS PARA ASERRÍO Y CHAPA  

Coníferas proporción % 70  - 73

Peso verde con corteza/m3 en 
verde (solamente madera). kg/m3 900 885 1,000

Densidad básica de la madera 
(peso seco de la madera/m3 en 
verde solo madera).

kg/m3 450 411 455

Razón del volumen de madera 
sin corteza y con corteza.

ub/ob 0.9 0.89 0.88

No coníferas proporción % 30  - 27

Peso verde con corteza/m3 en 
verde (solamente madera) kg/m3 1,120 1,146 1,086

Densidad básica de la madera 
(peso seco de la madera/m3 en 
verde solo madera)

kg/m3 700 657 527

Razón del volumen de madera 
sin corteza y con corteza

ub/ob 0.85 0.87 0.88

TROZAS PARA PULPA  

Coníferas proporción % 70  - 60

Peso verde con corteza/m3 en 
verde (solamente madera) kg/m3 850 861 855

Densidad básica de la madera 
(peso seco de la madera/m3 en 
verde solo madera)

kg/m3 400 405 444

Razón del volumen de madera 
sin corteza y con corteza

ub/ob 0.90 0.89 0.89

No coníferas proporción % 30  40

Peso verde con corteza/m3 en 
verde (solamente madera) kg/m3 960 1,076 893

Densidad básica de la madera 
(peso seco de la madera/m3 en 
verde solo madera)

kg/m3 600 534 471

Razón del volumen de madera 
sin corteza y con corteza

ub/ob 0.90 0.89 0.89

Fuente: Adaptado por la Coordinación de Apoyo y Proyectos Especiales de la CONA-
FOR con base en la publicación: FAO, ITTO and United Nations.2020. Forest product 
conversion factors. Rome. http://www.fao.org/documents/card/fr/c/ca7952en/
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Cuadro 2. Resumen de datos para partículas 
de madera

Producto
Unidad de entrada/ 

unidad de salida
México

ASTILLAS DE MADERA

Equivalente en 
madera sólida verde a 
tonelada seca al horno

m3/odmt 2.22

M3 a granel a m3 sólido m3/m3 2.86

ASERRÍN

Equivalente en 
madera sólida verde a 
tonelada seca al horno

m3/odmt 2.22

M3 a granel a m3 sólido m3/m3 2.5

VIRUTAS

Equivalente en 
madera sólida verde a 
tonelada seca al horno

m3/odmt 2.22

Fuente: Adaptado por la Coordinación de Apoyo y Proyectos Especiales de la CONA-
FOR con base en la publicación: FAO, ITTO and United Nations.2020. Forest product 
conversion factors. Rome. htpps://doi.org/10.4060/ca7952en
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Producto Unidad de entrada/
unidad de salida

Promedio 
Latinoamérica

Estados 
Unidos 

de América

Coníferas proporción % - 68

Madera aserrada 
de todos los tipos

m3rw/m3p 2.12 2.04

Madera aserrada verde áspera m3rw/m3p 1.97 1.62

Madera aserrada verde cepillada m3rw/m3p 2.28 2.00

Madera aserrada seca áspera m3rw/m3p - 1.69

Madera aserrada seca cepillada m3rw/m3p - 2.08

Balance de materiales 

Madera aserrada % 48 49

Astillas/orillas % 30 27

Aserrín % 12 10

Virutas % 7 10

Pérdida por contracción %  - 4

Promedio de madera entregada 
por peso kg/m3 464 581

No coníferas proporción %  - 32

Madera aserrada de todos los tipos m3rw/m3p 2.10 1.85

Madera aserrada verde áspera m3rw/m3p 2.16 1.79

Madera aserrada verde cepillada m3rw/m3p 2.23  -

Madera aserrada seca en áspera m3rw/m3p - 1.92

Madera aserrada seca cepillada m3rw/m3p  - 2.38

Balance de materiales

Madera aserrada % 47 54

Astillas/orillas % 44 30

Aserrín % 10 13

Virutas %  - 1

Pérdida por contracción %  - 2

Promedio de madera entregada 
por peso kg/m3 754 - 

Cuadro 3. Resumen de datos para madera aserrada

Fuente: Adaptado por la Coordinación de Apoyo y Proyectos Especiales de la CONA-
FOR con base en la publicación: FAO, ITTO and United Nations.2020. Forest product 
conversion factors. Rome. http://www.fao.org/documents/card/fr/c/ca7952en/
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Cuadro 4. Resumen de datos para chapa y triplay 

 Producto
Unidad de 
entrada/

unidad de 
salida

México Promedio 
Latinoamérica

Estados 
Unidos 

de 
América

Coníferas proporción % 70 - 87

(chapa y triplay) m3rw/m3p  - 2.29 1.84

Chapa desenrrollada en verde áspera m3rw/m3p 1.60 1.60 1.51

Chapa desenrrollada seca áspera m3rw/m3p 1.80 1.90 1.60

Triplay desenrrollado seco áspero m3rw/m3p 2.00 2.10 1.87

Triplay desenrrollado seco cepillado m3rw/m3p 2.10 2.10 1.92

Hojas de chapa verdes ásperas m3rw/m3p 3.00 3.00 1.51

Hojas de chapa secas ásperas m3rw/m3p 3.20 3.05 1.60

Hojas de triplay secas ásperas m3rw/m3p 4.20 4.20 1.87

Hojas de triplay secas cepilladas m3rw/m3p 4.30 4.30 1.92

Balance de materiales - 1.00 - -

Chapa % 50 47 53

Otros productos 
(astillas, centros, etc.) % 35 35 42

Aserrín % 6 6 2

Pérdida por contracción % 9 9 3

Peso promedio para transporte 
del tablero kg/m3 550 496 -

Grosor medio del tablero mm 11.0 11.0 -

NO CONÍFERAS proporción % 30 - 13

(madera contrachapada y chapa) m3rw/m3p  - 2.19 2.09

Chapa desenrrollada 
en verde áspera m3rw/m3p 1.90 1.90 2.00

Chapa desenrrollada seca áspera m3rw/m3p 2.10 2.10 2.00

Triplay desenrrollado seco áspero m3rw/m3p 2.20 2.20 2.05

Triplay desenrrollado seco cepillado m3rw/m3p 2.30 2.30 2.14

Hojas de chapa verdes ásperas m3rw/m3p 3.00 3.00 1.51

Hojas de chapa secas ásperas m3rw/m3p 3.20 3.20 1.60

Hojas de triplay secas ásperas m3rw/m3p 4.20 4.20 1.87

Hojas de triplay secas cepilladas m3rw/m3p 4.30 4.30 1.92

Balance de materiales   

Chapa % 40 41 48

Otros productos (astillas, centros, etc.) % 45 45 47

Aserrín % 5 5 2

Pérdida por contracción % 10 10 3

Peso promedio de transporte 
del tablero kg/m3 700 620 -

Grosor medio del tablero mm 5.0 5.0 -

Fuente: Adaptado por la Coordinación de Apoyo y Proyectos Especiales de la CONA-
FOR con base en la publicación: FAO, ITTO and United Nations.2020. Forest product 
conversion factors. Rome. http://www.fao.org/documents/card/fr/c/ca7952en/
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Producto Unidad de entrada/
unidad de salida México Promedio 

Latinoamérica

Tableros de partículas 
(sin tableros de OSB) m3sw/m3p 1.50 1.54

Promedio de grosor mm 18.0 16.5

Densidad básica del producto kg/m3 720 667

Balance de materiales

Aglutinantes y rellenos % 9 9

Corteza % 7 7

Humedad % 7 8

Madera % 77 81

Tableros de hojuelas m3sw/m3p - 1.41

Promedio de grosor mm - 15.1

Densidad básica del producto kg/m3  - 673

Tableros de fibra duros 
(proceso húmedo) m3sw/m3p 1.90 2.14

Grosor promedio mm 3.00 3.00

Densidad básica del producto kg/m3 850 917

Balance de materiales

Aglutinantes y rellenos (masillas) %  -  -

Corteza %  -  -

Humedad %  - 7

Madera %  - - 

Tableros de fibras 
(medio / alto (MDF / HDF) m3sw/m3p  - 1.53

Promedio de grosor mm 18.0 16.5

Densidad básica del producto kg/m3 700 660

Balance de materiales

Aglutinantes y rellenos (masillas) %  - 9

Corteza % 0 0

Humedad % 6 7

Madera %  - 83

Cuadro 5. Resumen de datos para tableros 
de partículas de madera

Fuente: Adaptado por la Coordinación de Apoyo y Proyectos Especiales de la CONA-
FOR con base en la publicación: FAO, ITTO and United Nations.2020. Forest product 
conversion factors. Rome. http://www.fao.org/documents/card/fr/c/ca7952en/
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Cuadro 6. Resumen de datos para pulpa y papel

Producto

Unidad de 
entrada /
unidad de 

salida

México
Promedio 

Latinoamérica 

Estados 
Unidos de 
América

Pulpa o 
celulosa 
de madera

m3sw/mt  - 3.43 - 

Mecánica m3sw/mt  - 2.72 2.51

Densidad 
básica de la 
madera de 
entrada

kg/m3  - 405 466

Química m3sw/mt 4.00 3.90 3.35

Densidad 
básica del 
aporte de 
madera

kg/m3 500 483 503

Blanqueada 
al sulfato m3sw/mt 4.50 4.08  -

Densidad 
básica del 
aporte de 
madera

kg/m3 500 512  -

Al sulfato no 
blanqueada m3sw/mt - 5.31  -

Densidad 
básica del 
aporte de 
madera

kg/m3  - 405  -

Papel 
recuperado 
(entrada 
y salida)

mt/mt - 1.20  -

Proporción de 
fibra reciclada 
en la pulpa 
total

%  - - 38

Papel y cartón m3sw/mt  -  -  -

Papel 
periódico m3sw/mt - 2.80  -

Fuente: Adaptado por la Coordinación de Apoyo y Proyectos Especiales de la CONA-
FOR con base en la publicación: FAO, ITTO and United Nations.2020. Forest product 
conversion factors. Rome. http://www.fao.org/documents/card/fr/c/ca7952en/
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Cuadro 7. Resumen de datos para madera 
para combustible

Fuente: Adaptado por la Coordinación de Apoyo y Proyectos Especiales de la CONA-
FOR con base en la publicación: FAO, ITTO and United Nations.2020. Forest product 
conversion factors. Rome. http://www.fao.org/documents/card/fr/c/ca7952en/

Producto Unidad de entrada /
unidad de salida

Promedio 
Latinoamérica

Estados Unidos 
de América

Madera para 
combustible - -  -

Coníferas   

Peso típico 
de envío m3rw / tonelada 2.14  -

Densidad básica 
de la madera 
(peso seco / peso 
verde m3)

kg / m3sólido 478  -

Volumen de 
madera sólida 
/ volumen apilado

% 65  -

No coníferas   

(peso de envío 
típico) m3rw / tonelada 1.58 - 

Densidad básica 
de la madera 
(peso seco / m3 
verde)

kg / m3 sólido 597  -

Pellets m3sw/m3p sólido - - 

M3 de madera 
solida por 
tonelada de 
pellets

m3sw/mt p (5–10% 
mcw) - 2.09

Entrada de 
madera sólida 
a m3 de pellets 
apilados o en 
masa

kg/m3 1.53 1.44

Volumen a granel m3a granel/Gj 650 689

Mayor valor 
calórico (a granel) -  - 0.08

Carbón vegetal 
(promedio de 3 a 
4% mcd)

m3rw / tonelada 6.00 - 

Etanol a base de 
madera m3rw / kilolitro  - 6.80





CONAFOR - www.gob.mx/conafor 11

Mtra. María Luisa Albores González 
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

M.F. León Jorge Castaños Martínez
Director General de la Comisión Nacional Forestal

Ing. Víctor Eduardo Sosa Cedillo
Coordinador de Apoyo y Proyectos Especiales

Ing. Mario Mosqueda Vázquez
Coordinador General de Producción y Productividad

Dr. Ramón Silva Flores
Coordinador General de Conservación y Restauración

Ing. Jorge David Fernández Medina
Coordinador General de Planeación e Información

Mtro. David Cabrera Hermosillo
Coordinador General Jurídico

Lic. Alma Guadalupe Godoy Ramos
Titular de la Unidad de Administración y Finanzas

Mtra. Luciana Ludlow Paz
Titular de la Unidad de Asuntos Internacionales 

y Fomento Financiero
Ing. Mauricio Mendoza Briseño

Titular de la Unidad de Operación Regional
Mtro. Erick Alberto Rodríguez Silva

Titular de la Unidad de Vinculación Sectorial
Mtro. Julio Cesar Bueno Talamantes
Titular de la Unidad de Educación 

y Desarrollo Tecnológico
Biol. Palmira Concepción Arnaz Durán
Coordinación en la Ciudad de México

Lav. Sergio Justino Avalos Félix
Gerente de Comunicación y Producción

DIRECTORIO







Factores de Conversión 
de Productos
Forestales

EJEMPLAR GRATUITO. PROHIBIDA SU VENTA
www.gob.mx/conafor 800 73 70 000

Captura el código
y consulta en línea

BOSQUES PARA EL 
BIENESTAR SOCIAL 
Y CLIMÁTICO


