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Respuestas a preguntas TEMA 2

De Amilcar Elizalde a Organizador y presentador: 9:57 AM

Buenos dias, para la Maestra Michellg, si la pendiente es casi vertical (90 grados) que tan alto es el riesgo
de deslizamiento de ladera?

La pendiente es solo un factor condicionante a considerar. Dado que la pendiente es un angulo casi
recto la gravedad también jugara un papel fundamental.

Las pendientes verticales (90°) se localizan mayormente en afloramientos rocosos y estan muy
expuestosa la meteorizacion (aire, agua, hielo, vegetacion, fauna), la cual puede incidiren ese macizo
rocoso de distintas maneras; también va a depender de las discontinuidades del area de estudio
(direccidon de los echados, estratos, pseudoestratos (volcanicos), fracturas en la roca, intercalaciéon con
arcillas, entreotros), la presencia de algunafallageolégicanoidentificadayla calidad de los materiales.
Por ellolainsistencia del trabajode campoy los estudios geoldgicos especializados, solo asi se conoce
Yy precisa el tipo de roca, la calidad del macizo rocoso, su grado de meteorizacion y fracturamiento, el
contexto regional tecténico o karstico, lineamientos estructurales y las posibilidades de
comportamiento de la zona de estudio.

El Riesgo de un deslizamientode laderava a estar sujeto a la ubicacién del sitio, sus factores internos
gue condicionan al lugar (pendiente, uso de sueloy vegetacion, geologia, nivel freatico), los factores
externos (sismos, lluvias, volcanes, incendios, etc.) y sus periodos de retorno, la poblacién expuesta, la
infraestructura con probabilidad de dafioy la presencia o ausencia de medidas de mitigacion que se

tengan para este fendmeno en esa zona.

De jorge Quiroz Martinez a Organizador (en privado): 9:59 AM
Que técnica se aplicd en los edificios de Lomas Verdes CDMX, hace tres afios aprox., para contener su
deslizamiento?

Desconocemoslatécnicaimplementada.



http://www.gob.mx/organismo
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De NORMALILIANA CRUZ ORTIZ atodos los panelistas: 10:06 AM

Hay alguna clasificacion de las velocidades de ocurrencia de los indicadores de precursién a un
deslizamiento mayor?

Sise refierealavelocidad en que aparecen lossintomaso precursoresque indican cuando una ladera
se esta moviendo, no hay una clasificacién especifica. Estos sintomas son variables, estan condicionados
al sitioy el origen de la inestabilidad de laderas que se presente.

Por ejemplo,en el casode unflujode escombros, como sabemosun detonante son laslluviasintensas,
si comienza la precipitacion pluvial o ya se tiene de 2 a 3 dias con ella,en zonas con antecedentes de
deslizamientos o incendios, es necesario estar pendiente de los cauces de rios, arroyos y escorrentias,
poner atencién a ruidos raros, ya que los flujos no dan mucha oportunidad de evacuar debidoa su
velocidad.

Si se trata de un deslizamiento o la posible inestabilidad de un macizo, en ocasiones es un poco Mas
lento, y un primer sintoma después de una tormenta, detonacién o sobrecarga seran agrietamientos,
los cuales se pueden mediry monitorear regularmente. Se pueden poner materiales sencillos como
testigosdeyeso (taparcon él una partedela grieta,y medir su desplazamiento),colocartablas o postes
de madera equidistantes (se ubican dos en ambos lados de la grieta, estos puntos corroboraran el
movimiento);en el casode las rocasse puede usarpintura oaerosol para marcarlasgrietasy medirel
desplazamiento. También es posible saber cuanta aguacae sobre esa ladera usando un vaso graduado
en milimetros o construyendo su pluviémetro casero (VIDEQO)

Otra manera de medir la velocidad o paricién de estos indicadores es instrumentando la ladera, enla

siguiente liga puede conocer mas sobre el tema:

https://srala.org/wp-content/uploads/2015/11/MonitoreoLaderasEvaluacionAlertamiento_CENAPRED_Mexico2002.pdf

No obstante, la velocidad estossintomasy de la misma inestabilidad estan condicionados a los factores
gue los desencadenen. Un ejemplo concreto de esto son las actividades humanas, gue modifican

rapidamente las condiciones del suelo en una ladera.

De NERI ADAIR PEREZ CEDILLO (en privado): 10:06 AM
Es cierto, Que el municipio de Naucalpan en el Estado de México, es uno de los mas susceptibles a tener
deslizamiento de laderas?
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El municipiode Naucalpan deJuarez en el estadode Méxicotiene una Alta propension al fenédmeno,
ésta se puede consultar en el aplicativo de Indicadores Municipales de Peligro, Exposiciéon y
Vulnerabilidad del ANR:

http://rmgir.proyectomesoamerica.org/Infol aderasMunicipales/15M%C3%A9xico/15057_M%C3%A9xico
_Naucalpan%20de%20Ju%C3%Alrez.pdf

Cabe recordar que las condiciones del suelo en el municipio y su desarrollo urbano son dindmicos y
cambiantes, porloque algunaszonaspueden presentar una susceptibilidad diferente, la cual noesta

representada en esta infografia.

De MARIA LUCILACONDE a todos los panelistas: 10:07 AM

E n caso de que se omita unode los estudios del sueloy se tiene una edificacion; aln se puede realizar
estos estudios?

Los estudios de mecdanica de suelos y geologia pueden ser realizados en cualquier momento; sin
embargo, es preferible que se hagan antes de la construccion o el desarrollo constructivo,
independientemente del tipo de infraestructura que se esté planeando, ya que esto nos brindara un
panorama de a que otros fendmenos naturales estd expuesta la obra y como la geologia regional
influird en su comportamiento.

Si ya se tiene la edificacion y comienza a presentar danos, se requerira ademasde un estudio de
mecdanica de suelosy una prospecciodn geofisica; un estudio de vulnerabilidad estructural, con el cual
se determina lascondicionesdel inmueble, el comportamientode lacimentacidonyla capacidadde la
estructura. Este sera mas detallado y estricto dependiendo el tipo de inmueble (escuela, hospital,
condominio, casa) y la zona geotécnica en la que se ubique (zona de lago, zona de transiciéon, zona

sismica, entre otras).

Av. Delfin Madrigal No. 665, Col. Pedregal de Santo Domingo, Alcaldia
Coyoacan, Ciudad de México. Tel:52+55 5424 6100 www.gob.mx/ce napred
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De Martha Laura Gonzalez Lugo a todos los panelistas: 10:10 AM

CUANTO CUESTA UN ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS Y ESTUDIO GEOLOGICO, Y QUIENES LOS
REALIZAN,

Los estudios de Mecénica de suelosy estudios geoldgicos generalmente son costosos, su precio varia
de acuerdo a la zona de estudioy la necesidad o el problema a resolver. No conocemos los precios
exactosen este mercado, peroun levantamiento geoldgico-gectécnico completodeacuerdo a algunas
consultas son de aproximadamente $5, 000 pesos por hectarea, y un andlisis de aguas subterrdneas
con sondeo eléctrico vertical (SEV de geometria Schlumberger) $7, 000 pesos, necesitando uno por
cada 4 hectareas.

Pararealizaruna cotizaciénen ocasionesse solicita:

e Dardetallessobreloquese quieredisefar

e Sabersielsolicitante espersona fisica o moral
e Boletapredial

e Cuentaconel proyectoadesarrollar

e Cuentaconel proyectode protecciéon a colindancia

De RUBEN FLORES a Organizador y presentador. 1013 AM

B uenos Dias, existe alguna Escala para Ponderar la Susceptibilidad de una Ladera?

Existen multiples escalas de ponderacion de la susceptibilidad de inestabilidad de laderas,
dependiendo el paisy el objetivo de la investigacion seran los pesos especificos que se le asignaran a

cada factor. La metodologia del CENAPRED utiliza la siguiente:

https:/Mwwl.cenapred.unam.mx/DIR_INVESTIGACION/2020/1er_Trimestre/FRACCION_XLI/DSyPG/201
9_Actualizacion_del_Mapa_Nacional_de_Susceptibilidad_a_la_Inestabilidad.pdf
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Otra metodologia aplicadaen Méxicose puede consultaren:
http://mwww.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0188-46112017000100011

De ADAN RAMIREZ VILLARREAL a presentador (en privado): 10:16 AM

De qué manera actla el agua sobre el suelo o la roca para producir los deslizamientos?

El agua en el sueloy lasrocasen un tema complejo con ciertas particularidades. Como se menciond
durante el curso, un factor que estd presente en cualquier tipo de inestabilidad de ladera es la carga
(extraoladescarga), el aguacontenidaen el suelolegenera una carga extraa lascondiciones normales
de la ladera.

El suelo es porosoy una vez que el agua, ya sea por precipitaciéon pluvial o riego, llega a la superficie,
comenzara a infiltrarse y fluir en los diferentes estratos del suelo por gravedad, alcanzando
progresivamente todos los poros, grietas o fisuras de la roca, logrando su maxima capacidad de
almacenaje;dichacapacidad estddadaporlafuerzade atraccionde la matriz delsuelo. Notoda el agua
precipitada se infiltrara, una parte lograra escurriry alimentar rioy arroyo.

Al llegar a la capacidad maxima de retencién de agua, el suelo comienza a saturarse y comenzara
modificarlosestadosde esfuerzoentre lasparticulasdel suelo. Dependiendo de su contenido (arenas,
limos o arcillas) serd su comportamiento y sus propiedades hidraulicas las cuales favoreceran la
formaciéon de fallasen la ladera y por ende su inestabilidad.

Para mayor detalle, acceda al video del Profesor John Burland sobre el efecto del agua en el suelo:

https:/AMww.youtube.com/watch?v=a-
6YbkZI5UY&list=PLMm_XdL5VWE_UADbL7Mf2hIVIKKCZWuwP6&index=5&t=46s

Enelcaso delasrocas, se deben considerar otrascaracteristicascomo la cristalizacion, sin embargo, el
contenido y circulacién del agua también serd mediante los espacios vacios (poros y fisuras),
distinguiéndoseen 2medios.el nosaturadoy la zona fredtica,que puede estar llenode aguaen reposo
o en movimiento,dependiendodelgradiente depresion, este sera el quedetermine lainestabilidaden
UN Macizo rocoso.

Agua en materialesrocosos:

http://ocw.uniovi.es/pluginfile.ohp/4895/mod_resource/content/1/T4a-ElAquaE nLasRocas.pdf
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De ALMAROSA ESPINOZA JIMENEZ a Organizador (en privado): 10:18 AM

Buen dia. De manera general, { con cuanto tiempo de antelacién se puede identificar un deslizamiento?

La Unica manera de saber con antelacién sobre un posible deslizamiento es mediante un sistema de
monitoreooalertatemprana instalada en laladeradeinterés, cuyo principal proposito es monitoreary
comunicar con suficiente tiempo a la poblacién, con el propdsito de que la comunidadtenga una
respuesta oportunafrente al fenédmenooamenaza. Laimplementaciénde estasherramientasapoya a
la gestion del riesgo, pues implica la el conocimiento del fendmeno, la instrumentaciéon, monitoreo y
prondstico de ocurrencia. No necesariamente tiene que ser con equipo de alta tecnologia, pueden
emplearse material para reciclar, como el pluviémetro casero.

Para mayorinformacion consultar: Cartilla Monitoreo Comunitario

https:/repositorio.gestiondelriesgo.gov.co/bitstream/handle/20.500.11762/27240/Monito_comun_mov._

en_masa.pdf?sequence=1&isAllowed=y

MANUAL 10 Preguntas-10 Respuestas Sobre: Sistemasde Alerta Temprana
http://www.unesco.org/new/fileadmin/MULTIME DIA/FIELD/San-
Jose/pdf/Panama%20MANUAL%20INFORMATIVO.pdf

De Juan Pablo Recalde Cafar a todos los panelistas: 10:21 AM

Considerandolo que menciondsobre que se genera una capa impermeable tras un incendio, en ese
caso, ho es favorable para el suelo??, ya que el agua no se infiltraria, por tanto no generaria quiza planos
de deslizamiento; o ese efecto esta relacionado a otros factores como por ejemplo, gritas de traccién
existentes o planos de falla quiza??

Un incendio forestal tiene muchas repercusiones en el ecosistema.

En este caso pareciera que el incendiofavorece al “sellar” lasgrietasosuperficiesde falla, sin emlbargo,
elincendiocarboniza elsuelo,especialmente si tiene un alto contenido organico.El fuegoseca la tierra,
creando una capadura (impermeable) que dificulta la infiltracién del agua, haciéndola una superficie

de deslizamiento perfecta, pues favorece la escorrentia.
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Elincendioperse noes el detonantedeflujosdelodooescombros,sino, laslluviasintensas puntuales
posteriores sobre la zonas montafosa danadas, que movilizaran los restos que dejé ese incendio.
El incendio da origen a una nueva capa de escombros (ramas, troncos, particulas de suelo) y cenizas
(muyfinasyresbaladizas,capacesde lubrica materiales rocosos) esperando a ser arrastrada por el agua,
a medida que se desplaza el flujo, recoge méas escombrosy adquiere mayor velocidad. Este tipo de
inestabilidad continuard hasta que se quede sin energia o la pendiente cambie, inundando de lodo y
destruyendo todo a su paso.

Los AngelesTime:

https://www.latimes.com/visuals/graphics/la-me-g-how-mudslides-form-after-a-fire-20141201-

htmlstory.html

De Jesus Omar Rodriguez silva a Organizador (en privado): 10:21AM
Cuando en un cerro hay un movimiento de material sobre la pendiente cual es el nombre?

deslizamientos, flujos, deslaves o derrumbe? y cudl es la diferencia.

Al movimiento de material sobre una pendiente se le conoce como Inestabilidad de Laderasy
dependiendode su contenido (suelo, roca odetritos), sera la clasificacionque se le dé. En este curso se
abordd la taxonomia que la Ley General de Proteccion Civil sefala.

Puede consultar:

http://www.cenapred.gob.mx/es/Publicaciones/archivos/7 -
FASCICULOINESTABILIDADDELADERAS.PDF

De Jorge Antonio Avila Gonzélez a Organizador (en privado): 10:21 AM

Y si el caso de que las zonas de hundimiento siga creciendo pero no por agua
Lazonade hundimientotiene diferentescomportamientos; ya sea que el sueloremanente comience
acompactarse, llenarse de nueva vegetacion, cubrirse de agua, o continuar moviéndose, puesnose ha
estabilizado porcompleto. Noesrecomendable construirsobre la zona de hundimientosya que sigue

siendo inestable.
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De Damaris Marily Reyes Torres a todos los panelistas:  10:22 AM

Qué caracteristicas tiene que tener una corona donde ya hubo deslizamiento

La menara mas sencilla de identificar coronas de deslizamientos pasados es mediante el
reconocimientoenimagenesaéreasode satélite. Entremasse practiquey se observen casos, con mas
rapidez se localizaran.

La corona se muestra como una geoforma que permanece en su lugar,adyacente al escarpe principal.
Dependiendo el tipo de inestabilidad de ladera, serd como se puede ver la corona, pues no
necesariamente forma un semicirculo. Sise trata de un planorocoso, se puede vercomo cufa, donde
falta un trozo o el bloque completo. Si la estratigrafia lo permite, en un macizo puede haber un
vasculamiento y separarse por partes, por lo que se veria una falta de trozos. En ocasiones, los
deslizamientosy flujos pueden formar una linea irregular, haciendo que el escarpe principal sea muy
pronunciadoy evidente, 0 al contrario muy suave y difuminado, como si fuera parte de la barranca o
caflada.

También la diferencia en las tonalidades de la vegetacion, el cambio del curso en los rios o lagos en
ocasiones puede dar pie la identificaciéon de un deslizamiento. Es importante tener en cuenta la zona

de estudio, en zonasde vegetacion densa o tropical, sera mas dificil identificar procesos del pasado.

De NAYELI YAZMIN HERNANDEZ a Organizador (en privado): 1021 AM

COMO PODEMOS MITIGAR, YAQUE EN NUESTRO MUNICIPIO DE VALLE DE CHALCO CONTAMOS CON
AGRIETAMIENTOS E INDUNDAMIENTOS EN COLONIAS DE LAMISMA PROVOCANDO
DESLIZAMIENTOS EN LADERAS Y SOCAVONES POR LA SOBREPLOCION

De NAYELI YAZMIN HERNANDEZ a Organizador (en privado): 1027 AM

DENTRO DE LO MENCIONASTE EN VALLE DE CHALCO TENEMOS EL RIESGO DE LAS GRIETAS QUE SE
ENCUENTRAN EN EL CERRO DEL MARQUEZ ANTE UNA FALLA GEOLOGICAYA EXISTENTE COMO
PODEMOS MITIGAR PARA PREVENIR UN RIESGO MAS GRANDE, YAQUE SE ESTA SOBREPOBLANDO

Efectivamente, el municipio de Valle de Chalco no tiene susceptibilidad a la inestabilidad de laderas,
excepto por el cerro del Marqués que tiene ciertas pendientes:

http://rmgir.proyectomesoamerica.org/InfoladerasMunicipales/15M%C3%A9xico/15122_ M%C3%A9xico
Valle%20de%20Chalco%20Solidaridad.pdf
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El fendmeno que aqueja es el hundimiento regional, el cual genera hundimientos diferenciales,
“socavones”, inundacionesy agrietamientos del terreno. Este fendmeno se ha acelerado debido a la
sobreexplotacién de pozos,y notiene manera de ser frenado, dada la alta tasa de crecimiento urbano
y la incesante demanda de agua que continuara.

Hoy existen algunas técnicas para tratar las grietas, el Comité de Grietas de la Comision para la
Reconstruccién de la Ciudad de México, ha realizadotrabajosen Iztapalapay Tldhuac. Se pueden hacer
algunas consultas en el Instituto de Ingenieria:

http://Mww.ii.unam.mx/es-mx/AlmacenDigital/Gaceta/GacetaJulio-

Agosto2019/Paginas/deformacionesgrietassueloscdmx.aspx

Identificaciéon y caracterizacion de los diferentes tipos de fracturas que afectan el subsuelo de la
delegacion Iztapalapa del Distrito Federal:

http://Mmww.ai.org.mx/ai/archivos/ingresos/dora_carreon/trabajo_ingreso_dra_carreon.pdf

De Sergio Daniel Martinez Jiménez a Organizador (en privado): 10:22 AM

E xiste algun método de identificacién basico del nivel de permeabilidad que tiene un ladera después
de sufrir un incendio forestal?

El nivel de permeabilidad se puede obtener previamente al realizar un estudio geotécnico, de esta
manera se conocen las condiciones naturales de esa ladera; posteriormente, si ocurriera un incendio,
se pueden hacer un muestreo del suelo erosionado para comparar los cambios.

El siguiente material puede servir de consulta: Influencia de los incendios forestales sobre la materia
organica edafica, 1997

https://digital.csic.es/bitstream/10261/103090/1/incendios_forestales_Fernandez.pdf

De Amauri Eleazar MENDEZ a todos los panelistas: 10:23 AM
Se puede restablecer o prevenir una ladera antes de un deslizamientoy cdmo hacerlo en terreno

arcilloso?
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Reestablecerlosfactoresinternosde unaladeranoes posible. Pero preveniralgunascondicionesque
deterioren o hagan fallar el talud si es posible.
Los suelos con mayor porcentaje de arcillas son los mas dificiles y pesados. Constituidos por silicatos,
con undiametrode 0,002 mm, perounaalta densidad. Dado que son tan pequefastambién sirven de
matriz cementante entra lasrocasy particulas mas grandes en el suelo.
Las arcillas tienden a compactarse y absorber o retener mas agua, por lo que presentan un drenaje
pobre, permaneciendo saturadotiempo despuésde lluviasintensas. Al secarse, forma unacortezay su
textura fina provoca suelosdeleznables.Dado que tienenunaaltacapacidadde retenciénde agua, son
proclivesa alternarla contraccionyexpansion estacional,generando agrietamientos porlascualeslas
plantas se ven expulsadas del suelo.
Es necesario conocer qué tipo de arcillas son (compresibles o expansivas), dependiendode esto es
como se llevaran a cabo las medidas de mitigacién. Algunas acciones pueden ser:

e Construircanalesoconductosde agua parague noseinfiltre niseacumuleen el suelo.

e Realizarel apoyodelacimentacionlomasalejada posible de la capadearcillas.

e Construirunazapatadegrantamano.

e Emplearpilotesancladosenlazonainferioralaactiva.

e Estabilizacion profunda atravésde la mejora delterreno medianteinyeccionesde caly

aditivosa presion.

Mayorinformaciénen:
INGENIERIAGEOLOGICA - Luis|. Gonzalez de Vallejo
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/5540850/mod_resource/content/1/Livro%202.pdf

De Amauri Eleazar MENDEZ a todos los panelistas: 10:23 AM

Existe programa del gobierno Municipal, Federal o Estatal para aplicar estudio en laderas, porque las
zonas urbanas siguen creciendo?

La Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorialy Desarrollo Urbano
https//www .seduvicdmx.gob.mx/storage/app/uploads/public/5c8/1c2/1a6/5c81c 212685368 414 74789. pdf

estable en su Titulo Sexto Resiliencia Urbana, Capitulo Unico De la Resiliencia Urbana, Prevenciony

Reduccion de Riesgosen los Asentamientos Humanos:



http://www.gob.mx/organismo
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Articulo 66. Tratandose de acciones, proyectos u obras que se encuentren ubicados en zonas de alto
riesgo conforme a los planes o programas de Desarrollo Urbano y ordenamiento territorial aplicables,
lasautoridadesantesde otorgarlicenciasrelativasa Usos del sueloy edificaciones, construcciones, asi
comofactibilidadesy demdsautorizaciones urbanisticas, deberan solicitar un estudio de prevenciénde
riesgo que identifique que se realizaron las medidas de mitigaciéon adecuadas, en los términos de las
disposiciones de esta Ley, la Ley General de Proteccidon Civil y las normas oficiales mexicanas que se
expidan.

Articulo 67. Independientemente de los casos a que alude el articulo anterior, cuando no exista
regulacionexpresa, lasobrase instalacionessiguientesdeberan contarcon estudiosde prevencion de
riesgo, tomando en cuenta su escala y efecto:

|. Las obras de infraestructura portuaria, aeroportuaria y las vias generales de comunicacion;

ll. Los ductosy redes de infraestructura vial, hidraulica y de energia primaria;

l1l. Instalaciones de tratamiento, confinamiento, eliminacién o disposicion de residuos peligrososy
municipales;

IV. Losequipamientosde propiedad publicadonde se brindenserviciosde salud,educacién,seguridad,
transporte y abasto, y

V. Las instalaciones de almacenamiento, confinamiento, distribucidon, venta o transformacion de
combustibles.

Los estudios de prevencion de riesgos geoldgicos e hidrometeorologicos contendran las
especificaciones, responsablestécnicos, requisitosy alcancesque determine el acuerdo que para tales
efectos publique la Secretaria de Gobernacién, en coordinacion con la Secretaria. Las autorizaciones
para el Crecimiento urbano deberan ajustarse a dichos estudios, y en ninguUn caso podran asignarse
usos 0 aprovechamientosurbanoso Asentamientos Humanosen zonasde altoriesgo que no hubieran
tomado medidas de mitigacién previas. En tales zonas estard estrictamente prohibido realizar
cualquier obra o edificacion de caracter permanente. Las autoridades estatales y municipales
competentesrealizaran las modificaciones necesariasa los planesy programasde Desarrollo Urbanoy
ordenacioénterritorial paraguelaszonasconsideradascomo de riesgo no mitigable se clasifiquen como

no urbanizables o con usos compatibles con dicha condicion.



http://www.gob.mx/organismo
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Articulo68. Esobligacion delasautoridadesfederales, estataleso municipales asegurarse, previamente
a la expediciéonde lasautorizaciones parael uso, edificacién o aprovechamiento urbano o habitacional,
cambiode usodel suelooimpactosambientalesdelcumplimientode lasleyes estatalesy federalesen
materia de prevencién de riesgosen los Asentamientos Humanos. La legislaciéon estatal contendra las
normas a fin de garantizar la seguridad y proteccién de la poblaciény sus bienes por contingencias y
riesgos en los Asentamientos Humanos.

Todas lasaccionesqueimpliguen la expansidon del area urbana, para el fraccionamientode terrenoso
conjuntoshabitacionales, parala subdivisiéon o parcelacion de latierra, parael cambio de Usosdel suelo
0 enautorizacionesdeimpactoambiental, lasautoridadesfederales, estataleso municipalesdeberan
asegurarse que no se ocupen areas de alto riesgo, sin que se tomen las medidas de prevencion
correspondientes.

Asimismo, la Ley General de Proteccion Civil https:/Mmww.ifrcorg/docs/IDRL/LeyGPC.pdf

ensu CapituloXVII De la Deteccién de Zonasde Riesgo sefala:

Articulo 89. Lasautoridadesfederales, de lasentidadesfederativas, el Gobiernodel Distrito Federal,los
municipios y los érganos politico administrativos, determinaran qué autoridad bajo su estricta
responsabilidad, tendra competenciay facultades para autorizar la utilizacion de una extensiéon
territorial en consistencia con el uso de suelo permitido, una vez consideradas las acciones de
prevencion o reducciéon de riesgo a que se refieren los articulos de este capitulo.

Articulo90. Laautorizacidonde permisos de uso desuelo o de utilizacion por partede servidores publicos
de cualquiera de los tres niveles de gobierno, que no cuenten con la aprobacién correspondiente, se
considerard unaconducta grave, lacual se sancionara de acuerdocon la Ley de Responsabilidad de los
Servidores PUblicos respectiva, ademas de constituir un hechodelictivo en los términos de esta Leyy

de lasdemasdisposiciones legales aplicables.

De Mtro. Victor Alejandro Lage Ortega a Organizador (en privado): 1023 AM

El deslizamiento puede producir un sismo o el sismo produce el deslizamiento? Qué es primero?

Los sismos, como factoresexternos pueden desencadenar deslizamientos, caidosoderrumbesde

roca,y en ocasioneshasta flujo, siesque habia llovido previamente.



http://www.gob.mx/organismo
https://www.ifrc.org/docs/IDRL/LeyGPC.pdf

SEGURIDAD (ppCNPC  gnp CENAPRED

Un caso reciente de inestabilidad de laderas porsismoocurrido en el estadode Oaxacael 3de juniode
2020 a las 10:29:02 hora local, registrando una magnitud de 7.4 Mw. Este terremoto dejo varias
carreteras danadas por caidosy derrumbes de rocas.

Los deslizamientos no producen sismos; sin embargo, los sismos producen deslizamientos o
derrumbesque al estarcerca de rios o lagos,generan grandesolas. También, en algunasregionesdel
planeta, existen las condiciones para que deslizamientos submarinos produzcan tsunamis.

Ligas de consulta:

Los deslizamientosde tierra submarinos plantean nuevos peligrosen el golfo de México:

https://www.nationalgeographic.es/ciencia/2020/05/deslizamientos-de-tierra-submarinos-plantean-

nuevos-peligros-golfo-de-mexico

Simulacionde tsunamisgenerados pordeslizamientosde terrenoen el taludinsularde Cuba:
http:/Aww.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=52007 -24222013000500002

Estudiodetsunamis provocados pordeslizamientosde tierra en énfasisen el caso chileno:
http://repositorio.uchile.cl/handle/2250/168126

De GABRIEL LUCERO LANDAVAZO a Organizador (en privado): 10:23 AM

&Y qué me dices de Santa Fe? nunca limitaron las construcciones.

Las limitaciones a una construccién deben estar en funcién de la Ley General de Asentamientos
Humanos,Ordenamiento Territorialy Desarrollo Urbano,y la Ley Generalde Proteccion Civil,en ellasse

sefala el procedimiento a seguir en caso de incumplimiento o riesgo.

De Angelina Araceli Avifia Gémez a presentador (en privado): 10:23AM

Qué elementos se deben considerar en un estudio geoldgico y cual debe ser su extensién cuando
hablamos de planificacién urbana

Un estudio geoldgico es el documento que analiza todas las caracteristicas litolégicas y estructurales

del sitio en el que se va a realizar una construccién o actividad econdmica particular.
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Consiste en un trabajo de campo donde el objetivo es |la averiguacion de la naturaleza del estrato
geoldgicocon finesde conocimiento, para posteriormente hacer un estudio comparativo en gabinete.
Se deberrealizarun estudiode geologia estructural en el cual se identifiquen los planos geolégicos, la
deformacién tectdnica de las rocas presentes y se realice un reconocimiento de las estructuras
tecténicas (fallas, fracturasydiaclasas) tantodel sitiode estudiocomode las implicacionesregionales
y locales. También durante el trabajo de campo se pueden realizar pruebas geofisicas para estar
segurossi existen yacimientosde agua subterranea, fallasgeoldgicasactivas, si el terreno es propenso
a inundaciones o incluso en caso de terremotos, qué tipo de comportamientos deben resistir las
construcciones.

Esta evaluacion sumada a un estudio de mecanica de suelos dard un Perfil Geotécnico, donde se
definira la probabilidad de otrosfendmenos geoldgico como deslizamientos, hundimientos o licuacion
de suelos, ademas del correcto calculoy disefio de cimentacionesy materiales de construccion,
ofreciendo la confiabilidad de realizar excavaciones sobre el suelo o a profundidad.

Solo mediante estosestudios, laconstruccion de obrasserd segura, ya guese consideranlos riesgos del
sitio, porloque permitirdhaceruna gestiénen funcién de lasnecesidades de cada proyecto, tanto para
su desarrollo, como para su mantenimiento.

El detalle o la necesidad de mas analisis dependeran del desarrollo constructivo o la actividad a largo
plazo; antes de realizar cualquier obra es indispensable cumplir con todos los requisitos de
construccion, incluidos los relacionados con los de proteccién civil. La omisidon de alguno de estos
representa un delito, marcado en el Articulo 84., donde se consideran como delito grave la
construccion, edificacion, realizaciéon de obrasde infraestructuray losase ntamientoshumanos que se
lleven a cabo en una zona determinadasin elaborar un analisis de riesgosy, en su caso, definir las
medidas para su reduccion, tomando en consideracion la normatividad aplicable y los Atlas
municipales,de lasentidadesfederativasy el Nacionaly nocuenten con la autorizacion de |a autoridad
correspondiente.

Hay que recordar que La Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y
Desarrollo Urbano estable en su Titulo Sexto Resiliencia Urbana, Capitulo Unico De |a Resiliencia
Urbana, Prevenciény Reduccién de Riesgos en los Asentamientos Humanos en el Articulo 68, sefala

es obligacion de las autoridades federales, estatales o municipales asegurarse, previamente a la

expedicion de las autorizaciones para el uso, edificaciéon o aprovechamiento urbano o habitacional,
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materia de prevencion deriesgosen los Asentamientos Humanos. La legislacion estatal contendra las
normas a fin de garantizar la seguridad y protecciéon de la poblacidony sus bienes por contingencias y
riesgos en los Asentamientos Humanos.

Todas lasaccionesqueimpliquen la expansidon del area urbana, para el fraccionamientode terrenoso
conjuntoshabitacionales, parala subdivision o parcelacion de latierra, parael cambio de Usosdel suelo
0 enautorizacionesde impactoambiental, lasautoridadesfederales, estataleso municipalesdeberan
asegurarse gue nNo se ocupen areas de alto riesgo, sin que se tomen las medidas de prevencion
correspondientes.

Mayorinformacién en:

Geologia Estructural:

https://mwww.medellin.unal.edu.co/~rrodriguez/geologia/estructural.htm

Manual dedisefoy construcciéon detunelesde carretera:

http://Mww.sct.gob.mx/fileadmin/DireccionesGrales/DGST/Manuales/Manual_Tuneles/CAPO3.pdf

Reglamentos construccion Ciudad de México:

https.//www.smie.org.mx/informacion-tecnica/estados/reglamentos-construccion-ciudad-de-

mexico.php

De Abraham Pantoja Carranza atodos los panelistas: 10:25 AM
E xiste un canal de comunicacidén y/ovinculacién sobre el tema en cuestién (deslizamiento de laderas),

con las autoridades municipales para el tema de planeacién de la urbanizacion

Existen leyes en las que se debe sustentar la planeacién urbanay las acciones de construccion. La
primera esla Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano,
la segunda esla Ley General de Proteccion Civil; y derivado de esto instrumentos legales estan los
Lineamientos Conceptuales para la Elaboracion y Actualizacion de Programas Municipales de
Desarrollo Urbano

https://Mww.gob.mx/sedatu/documentos/lineamientos-conceptuales-para-la-elaboracion-y-

actualizacion-de-programas-municipales-de-desarrollo-urbano

Av. Delfin Madrigal No. 665, Col. Pedregal de Santo Domingo, Alcaldia
Coyoacan, Ciudad de México. Tel:52+55 5424 6100 www.gob.mx/ce napred
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y los Reglamentosde Construccion

https:/Mww.smie.org.mx/informacion-tecnica/reglamentos-construccion-mexico.php

La Oficina de las Naciones Unidas para Reduccién de Riesgo de Desastres (UNISDR), también brinda
informacioén para generar ciudades resilientes en las que el Uso del Sueloy Ordenacién del Territorio
son una herramientaclave (Herramienta de autoevaluacién para la resilienciafrente a desastresa nivel
local

https://eird.org/camp-10-15/docs/herramienta-evaluacion.pdf

Comodesarrollar ciudades masresilientes Manual para lideresde losgobiernoslocales

https://www.uncclearn.org/wp-content/uploads/library/unisdr_-

_handbook_for_local_government_leaders 2017 _spanish.pdf

Promocion del Usodel Sueloy Ordenacion del Territorio para la Reduccion del Riesgo de Desastres:

https:/Mww.unisdr.org/conferences/2017/globalplatform/es/programme/working-

sessions/view/598.html

De EMA IRENE CORONA a Organizador (en privado): 1024 AM
LOS HUNDIMIENTOS DE PISOS EN NUESTRAS AULAS PERTENECEN A EXPANCIONESDE SUELOS?

Desconocemosla ubicacion de lasaulas, perotratandose de hundimientosel origen puede ser natural

0 una mala construccion (cimentacién).

Puede consultar:

https://www.researchgate.net/publication/326673527_Problemas_de_cimentacion_de_obras_en_lader

as_debido_a_deformaciones_inducidas_por_sismos_y_lluvias

Av. Delfin Madrigal No. 665, Col. Pedregal de Santo Domingo, Alcaldia
Coyoacan, Ciudad de México. Tel:52+55 5424 6100 www.gob.mx/ce napred
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De KARLA IVONNE AVILA MORENO a presentador (en privado): 10:24 AM
AGUASCALIENTES TENEMOS MUCHAS FALLAS GEOLOGICAS. HAY POSIBILIDAD DE LAPRESENCIA DE
DESLIZAMIENTOS?

Efectivamente, Aguascalientes tiene presencia de fallas geoldégicas que no solo pueden detonar
deslizamientos en las zonas que muestra la infografia

http://rmngir.proyectomesoamerica.org/InfoLaderasMunicipales/O1Aguascalientes/01001_Aguascalient

es_Aguascalientes.pdf, hacia los limites con el municipio de Calvillo; también pueden provocar

hundimientosy agrietamientos del terreno.

Este es un tema que se debe tratar con cuidado, porque podria confundirse con el hundimiento
regional originado por la sobreexplotacion de acuiferos.Es por elloque se hace tantoénfasisen realizar
los estudiosde mecénica de suelosy geologia, paralograr determinarcon mayor certidumbre cual es

el comportamiento regional y sus efectos en la escala local.

De ORLANDO GONZALEZ MONTESSORO a todos los panelistas: 10:25AM

¢ Qué zonas de la republica son las mas susceptibles sufrir inestabilidad de laderas?

Los invitamos a consultar el Atlas Nacional de Riesgos, en su apartado Sistema de informacién sobre

riesgos (http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/portal/fenomenos/ ) en el cual podran visualizary

descargar diferentes capas sobre los fendmenos estudiados por CENAPRED, y realizar su analisis del
Mapa Nacional de Susceptibilidad de inestabilidad de laderas (Geoldgicos —Susceptibilidad de laderas

o http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/archivo/inestabilidad-laderas.html )

De JOSE EDSON CASTRO CASTANEDA a Organizador (en privado): 10:25 AM
Hola buen dia, el uso de fosas sépticas en |os hogares, si es que la colonia no cuenta con servicios

sanitarios, influye a que se genere algudn deslizamiento?

El problema de lasfosasséticasradica enla mala planeacion, construcciony mantenimientoque sele
da a esos sistemas, ya que al no tener las consideraciones necesarias, las fugas de drenaje aportaran
aguaenexceso,aunfueradelatemporadadelluvias,porloque puedenser un detonante potencialde

inestabilidad de laderas.
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Para mayorinformacion se recomiendaconsultarel material de la CONAGUA:
http://201.116.60.182/conagua07/Noticias/fosasSepticasYletrinas.pdf

Hoy se puede hace usode otrotipode sistemmas masamigablescon el ambiente, consulte:

https:/Mww.cplantae.com/

De Sergio Daniel Martinez Jiménez a Organizador y presentador: 10:25 AM
Cudles sonlos métodos de mitigacién mas eficaces para reducir el deslizamiento de ladera, queya se

identificé como lento

Independientemente de la velocidad delfendmeno, esimportanterecordar que paragenerar medidas
de mitigacionesadecuadasy eficientesse requiere trabajo de campo, unestudio de mecanica desuelos
y un estudio de geologia local-regional, es la Unica manera de entender el comportamiento de la
inestabilidad y realmente poder identificar que se requiere hacer.

Un documento de consulta para comprender mejor la inestabilidad de laderas seria la USGS:
http://data.eap.cdmx.gob.mx/MaestriaGIRD/images/USGS_landslides_handbook_spanish.pdf
Unaveziniciadalainestabilidad de unaladera esimposible detenerla, sin embargo, existen diferentes
medidasde retencidény mitigacion, especialmente si solorequiere dereducirlasfuerzasactuantesya
gue se puede modificarlageometria del talud orealizarun cambiode pendiente, a esto se le conoce
comoabatimientoen taludes, esto mejorala estabilidad de los cortesy terraplenesal remover material
paraobteneruntalud con menorinclinacionque resulte estable. Esto debe hacerse bajo la supervision
de un DRO o ingeniero responsable de la obra, de lo contrario se puede producir una inestabilidad

nmayor.

De Leyda Elena Jauregui Guzman a Organizador (en privado): 10:30 AM
Buen dia Maestra, ahorita aqui en Nuevo Ledn se estd presentando un incendio en la Sierra de Santiago
(lleva1semana), que estrategias deberiamos ir considerando respecto a este tema de deslizamientos. De

antemano, gracias.

La formacién de flujos de lodo puede ocurrir después de un incendio de severidad alta o moderada,
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suelo. Unavez que comienzaa llover la nueva capade escombrosy cenizassera movilizada por la lluvia
escurriendo a altas velocidades ladera abajo, si la inclinacién es favorable.
Esnecesarioestar pendiente delaslluvias puntualessobrela Sierrade Santiago, remover los escombros
de mayor volumen que pudieras ser arrastrado, mantener y proteger aquellos arboles que hayan
podidosobreviviral incendio. Seguido de esto, hay que elaborar un proyecto de reforestaciony unode
reconstruccion, solo asi se garantiza queen el futurono se produzcan nuevosincendios,y si ocurre, que
haya las medidasy equipos necesarios para extinguirlos.
Habra que considerar la posibilidad de construir estructuras de contencién en los cauces de mayor
pendiente y mayor flujo, como es Ila aplicacibn de la Ingenieria SABO

(https://Mww.udocz.com/mx/read/1780/presas-sabo-como-medida-para-el-manejo-y-control-de-

huaycos-2 ). También puede resultar conveniente colocar sistemas de monitoreo como camarasy
sensoresde movimientoque alerten ala poblacion que se asienta en laspartesbajas, ya que losflujos
suelen ser estruendosos y viajar a grandes velocidades. Una vez que se instalen los sistemas de
monitoreo se debera capacitar a la poblacién para saber como actuary hacia déndedirigirse en caso
de que se detecte la activacion de un flujo.

Consultar:

Manualesde Desarrollo Sostenible: 6. Criterios de restauracion de zonasincendiadas:

http://Mww.cervantesvirtual.com/obra/manuales-de-desarrollo-sostenible-6-criterios-de-restauracion-

dezonas-incendiadas/

Fasciculolncendios Forestales:
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/112858/159-
FASCCULOINCENDIOSFORESTALES.PDF

Av. Delfin Madrigal No. 665, Col. Pedregal de Santo Domingo, Alcaldia
Coyoacan, Ciudad de México. Tel:52+55 5424 6100 www.gob.mx/ce napred
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