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TEMAS A ABORDAR

1. Cartografía

2. Inventario

3. Susceptibilidad

4. Peligro

5. Gestión Integral del Riesgo



¿Por qué el uso de la Cartografía?

Siempre ha sido necesario representar
la superficie terrestre y los elementos 

situados sobre ella. 

La inquietud por conocer lo que nos 
rodea:

No hay ningún documento 

comparable que comunique y 

organice cantidades tan grandes de 

información de forma tan eficaz y 

atractiva.

https://www.archdaily.mx/mx/878134/estos-mapas-muestran-por-que-es-una-mala-idea-inventar-cosashttps://www.preventionweb.net/news/view/57616

https://makeagif.com/gif/600-million-years-of-earth-YiikJD



Tipos de Mapas

Cuando describe valores 
numéricos 

Muestran un orden de 
importancia relativa y la 

mayoría cuantifican
numéricamente las 

diferencias.

Cuantitativo Localizar características o 
fenómenos particulares. 

El contenido puede abarcar 
información histórica, 
política o económica, 
fenómenos naturales 

Cualitativo
Temático

Cuando describe características

El objetivo es mostrar la distribución
espacial de un grupo de datos 

nominales. 

El mapa base utilizado es el topográfico



Sistemas de Información Geográfica

 Analiza  patrones espaciales 
para organizar la información en 
capas separadas.

 Puede combinar y superponer
información, para ser visualizada 
en mapas o modelos 3D.

Los Mapas 

son 

dinámicos y 

cambiantes

Herramienta tecnología analítica 
para recopilar, gestionar e integrar 

diferentes tipos de datos 
geográficos. 

Actualizar  

en función de 

las capas 

disponibles y

el mapa 

inventario

Geografía

https://www.domestika.org/de/projects/429255-preguntados-triviacrack

http://www.geography.hunter.cuny.edu/~jochen/GTECH361/lectures/lecture0
2/concepts/01%20How%20a%20GIS%20map%20is%20organized.html



Investigación de Inestabilidad de laderas

a) Análisis de las causas y de los factores

b) Realización de cartografía de zonas 
inestables o potencialmente inestables, 
para medidas preventivas.

c) Investigación de procesos particulares 
para el diseño de medidas correctivas o 
estabilizadoras para mitigación o 
reducción de los daños.



 Incluyen la localización espacial de los procesos y/o las zonas
afectadas, así como las características de los mismos.

 Independiente de la metodología, ser requiere uno.

Mapa Inventario

Inestabilidad de laderas se representan de forma puntual o zonal:

• Dependiendo del detalle, puede indicarse el tipo de movimiento, 
edad, el detonante, etc. 

2016



 Compatible con formato
KMZ – Google Earth

Mapa Inventario



Actualmente se trabaja conjuntamente

para generar una aplicación que registre 

casos de inestabilidad de laderas 

georreferenciados

Mapa Inventario

https://www.un-spider.org/

https://timby.org/



SUSCEPTIBILIDAD
Mapa de Susceptibilidad 

Análisis de los factores condicionantes y la propensión
a su inestabilidad 

Depende de cada zona y tipo inestabilidad

Se expresa en diversos grados cualitativos y relativos.

2006
20152018

Uso de Suelo y Vegetación

Litología



Ponderación de datos

29 %

45 %

26 %

100 %

18 %

27 %

100 %

SUSCEPTIBILIDAD



 Un análisis a escala nacional, se puede perder, 
subestimar o despreciar información.

 Resolución espacial de 15 x 15 m.

 Se consideraron como zonas libres de 
inestabilidad a aquellas áreas esencialmente
planas de 0 a 6 grados.

SUSCEPTIBILIDAD

 Es común que 
algunos casos de 

inestabilidad sean 
detonados por fugas 

de agua o 
modificaciones 

antrópicas las cuales 
NO se consideran en 

este mapa.

Muy Alta + 10

Alta 8.5 a 10

Media 7 a 8.5

Baja 5 a 7

Muy Baja - 5

SUMATORIA



PELIGRO
Es la probabilidad de que ocurra una amenaza con una 

magnitud o severidad determinada dentro de cierto 
período y dentro de un área específica

Implica necesariamente considerar  la variable temporal.

El tiempo promedio, en que un evento igualará o 
excederá un umbral determinado 

CENAPRED utiliza los periodos de 2, 5, 10, 20 y 100 
años

Período de recurrencia = Período de Retorno

https://www.pref.aichi.jp/global/sp/living/prevention/warning.html

Mapa de Peligro 

• Herramientas fundamentales para el ordenamiento territorial 

• Elemental para la PREVENCIÓN = Predicción espacial

• Puede ser Específicos o Multipeligros

Representar de manera cualitativa

ZONIFICA
(origen, tipo, grado 

y afectación)

LEGIBLE para 
no 

especialistas

Muy Alto

Alto

Medio

Bajo 

Muy Bajo 

190 mm

143 mm

95 mm

47 mm

189.99

142.50

95 

47.4

La peligrosidad hace referencia 
a la frecuencia de ocurrencia por 
lo que es necesario conocer:

• Dónde y cuándo ocurrieron los 
procesos en el pasado.

• La intensidad y magnitud que 
tuvieron.

• Las zonas en que pueden 
ocurrir en el futuros.

• La frecuencia de ocurrencia.



A partir de datos de Precipitación Media Anual de 1941 al 2017 
(SEMARNAT) para cada estado:

• Estableció Umbrales o valores límite de precipitación acumulada en
24h.

Existe una relación entre la lluvia acumulada que detona 
inestabilidad y el promedio anual de lluvia en cada región, siendo de 

0.24* Lluvia promedio por entidad, SEMARNAT

Rangos de peligro:

Muy Alto

Alto

Medio
Al rebasarse este valor pueden presentarse caí do s de ro ca  y/o 

deslizamiento s de t ierra  con vo lúmenes pequeño s  y 

mo derado s , principalmente en cortes carreteros.

Al rebasarse este valor podrían presentarse varios 

deslizamiento s  de dimensió n  y vo lumen grande , cuyos 

efectos serían devastado res  si suceden en zonas pobladas o en 

tramos carreteros.

Al rebasarse este valor podría presentarse al menos un 

deslizamiento  de dimensió n  y vo lumen grande , con 

daño s co nsiderables  si el evento sucede en una zona poblada 

o en tramos carreteros.

Estos valores dependen de la 
información disponible en 

estaciones meteorológicas o 
pluviómetros

Mapa Nacional de Peligro por Inestabilidad 
de Laderas asociado a umbrales de lluvia

Método de Isoyetas
considera efectos locales, y 

por ello es la mejor 
aproximación a la verdadera 
precipitación promedio de 

una región. 

Isoyetas representan líneas de igual 
altura de precipitación

2019





Vulnerabilidad

Son las características y las circunstancias de una comunidad, sistemas o bienes que
los predisponen a los efectos dañinos de una amenaza

Riesgo = P x E x V
Concepto central en la búsqueda de esquemas de intervención y acción que
permitan pensar en la reducción de las posibilidades de desastres de tal magnitud, en
el futuro

Gestión Integral del Riesgo

http://cidbimena.desastres.hn/pdf/spa/doc15036/doc15036-contenido.pdf

Gestión Integral del Riesgo: debe ser considerada 
en su esencia como un componente esencial de la 

sostenibilidad y el desarrollo territorial,
fundamentado en un proceso de análisis y control 
sobre los factores de riesgo existentes o posibles.



Gestión Integral del Riesgo

 Aspecto Básico

Identificar, comprender y utilizar escenarios de riesgos actuales-futuros.

 Aspecto Operativo

Fortalecer las capacidades sociales para mejorar la resiliencia.

 Aspecto para una Mejor Reconstrucción

Asegurar la efectividad de la preparación y la respuesta a los desastres, ya que
NO SON NATURALES.

https://www.eird.org/camp-10-11/docs/lista-10-puntos-verificacion.pdf



¡GRACIAS!

Mtra. Michelle Munive García

Enlace

(55) 54246100 ext. 17105

mmunive@cenapred.unam.mx

Dinámica de Suelos  
@LaderasBusters

Laderas Busters


