
19 DE MARZO DE 2021

DESLIZAMIENTOS DE LADERAS

Métodos de análisis de inestabilidad de laderas

Ing. Leobardo Domínguez Morales



INTRODUCCIÓN

La estabilidad de taludes involucra dos aspectos
principales:

 Diseño de taludes (cortes, terraplenes, presas de
tierra, etc.), de tal manera que se satisfagan los
requisitos de seguridad requeridos.

 Estudio de la estabilidad de laderas naturales.



INTRODUCCIÓN

Inicialmente, el estudio de la estabilidad de laderas y
taludes se debió a los frecuentes daños que se tenían en
terraplenes para ferrocarriles y caminos, así como en
cortes y excavaciones para carreteras.

Los primeros intentos para tratar de entender el
comportamiento de éstas obras, se basaron en normas o
reglas puramente empíricas, concebidas de las
experiencias vividas, pero sin ningún criterio ingenieril.



INTRODUCCIÓN

Los primeras propuestas de análisis del comportamiento
de obras geotécnicas, con criterios científicos y
metodológicos, basados en el entendimiento del
comportamiento de los materiales y la forma en que
sucedían las fallas, fueron desarrollados por Ch. A.
Coulomb (1785) quien, con base los principios de la
mecánica clásica, propuso que la resistencia que
desarrollan los suelos en la potencial superficie de falla, se
debe a la fricción y a la cohesión de los suelos y/o de las
rocas:

tS = c + s tan f



INTRODUCCIÓN



INTRODUCCIÓN
CONCEPTO DE FRICCIÓN

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbasees/frict2.html#plo



INTRODUCCIÓN
CONCEPTO DE COHESIÓN

Es la fuerza que une las partículas de un suelo fino.

J. Badillo (1995) es la cualidad por la cual las partículas
del suelo se mantienen unidas, como resultado de
fuerzas internas, que dependen, entre otras cosas, del
número de puntos de contacto que cada partícula
tiene con sus vecinas, pero principalmente depende
del contenido de humedad en el suelo.



MÉTODOS DE ANÁLISIS DE ESTABILIDAD DE LADERAS Y TALUDES
MÉTODOS BASADOS EN LA DETERMINACIÓN DEL FACTOR DE SEGURIDAD (FS)

FS =  
ts

t

A partir de los conceptos de resistencia al esfuerzo cortante de Coulomb y de la
definición del Factor de Seguridad, Terzagui concluyó que la falla se debe a factores
internos (condicionantes) y externos (desencadenantes) que modifican los esfuerzos
resistentes y actuantes en la potencial superficie de falla o de deslizamiento.

Variables principales:
1. Propiedades mecánicas de los suelos
2. Estratigrafía
3. Topografía del terreno, y
4. Efecto del agua o sismos en el sitio

específico.
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Limitante: Requieren tiempo y resultan costosos para evaluar amplias zonas



ANÁLISIS DE ESTABILIDAD SIMPLIFICADO
CONDICIONES ESTÁTICAS
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ANÁLISIS DE ESTABILIDAD SIMPLIFICADO
CONDICIONES DINÁMICAS
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MÉTODOS DE ANÁLISIS DE ESTABILIDAD DE LADERAS Y TALUDES
MÉTODOS CUANTITATIVOS Y MÉTODOS CUALITATIVOS
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tf1 = c1 + s1 tanf1
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3. MAPA NACIONAL DE SUSCEPTIBILIDAD
NIVEL DE ANÁLISIS Y VARIABLES CONSIDERADAS EN DISTINTOS MÉTODOS

M. Determinista
FS

1. Prop. Mec. suelos

2. Estratigrafía

3. Topografía y

4. NAF y sismos

E. Susceptibilidad
Formato

1. Fact. topográficos

2. Fact. geotécnicos

3. Uso de suelo y veg.

M. Heurísticos

1. Geología

2. Pendientes

3. Uso de suelo y veg.

NIVEL DE ANÁLISIS

Local-puntual Local Regional-Nacional



CONCLUSIONES

Actividades humanas como la deforestación, las
excavaciones, los cambios de escurrimientos, las
modificaciones topográficas, la colocación de
sobrecargas, las fugas de agua, etc., producen
inestabilidad en las laderas.

Muchas de estas actividades se realizan por usos y
costumbres y también por falta de conocimiento.

El problema de los deslizamientos de laderas es un
tema complejo que involucra el conocimiento del
medio físico, los cambios al entorno natural y la
investigación de las propiedades de los materiales
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