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“Deslizamiento de Laderas”

Taxonomía y factores de la Inestabilidad de Laderas

Mtra. Michelle Munive García



TEMAS A ABORDAR

1. Formación de laderas

2. ¿Qué es la Inestabilidad de Laderas?

3. Factores Internos y Externos

4. Taxonomía 



https://gotbooks.miracosta.edu/fieldtrips/Discovery_Creek/index.html



D

Roca Madre
Sin alterar

B

Transición

A

Orgánico
C

Roca 
Meteorizada

Suelo
Formación natural superficial de la Tierra, 

constituida por diferentes partículas y 
elementos orgánicos y/o minerales como 
resultado de la transformación de la roca.

http://aconcagua.wine/suelos/



Granulometría https://madhavuniversity.edu.in/soil-types.html

http://perseo.sabuco.com/historia/vegetacionyedafologia.pdf

http://www.lag-laboratorio.com.ar/analisis%20fisico%20en%20suelo.pdfPoros

https://twitter.com/NESTA_US/status/127221438975
6538880/photo/3 http://edafologia.ugr.es/introeda/tem

a01/proctra3.htm



¿Qué es la Inestabilidad de Laderas?

Gravedad

Separándose
por un plano  de 

fricción y 
desplazándose 

hacia abajo

El movimiento de una masa de roca, escombros o suelo por una 
pendiente.

Casi todos los caso de 
inestabilidad de laderas 

tienen múltiples 
factores y causas

Influencia directa de la:

Carga

Excede la 
resistencia de 
los materiales 

que componen 
la pendiente.

Movimiento de Ladera

Remoción en Masa

Deslave

Barrancadas

Deslizamiento



SUSCEPTIBILIDAD

Factores Condicionantes / Internos / Intrínsecos

Pendiente

Vegetación

Suelo

Agua

Geología

Geol. Estructural

Es la propiedad que indica si las 
condiciones de una ladera son 

favorables o desfavorables para la 
estabilidad.

Reducen las fuerzas 
resistentes

Pérdida de 
propiedades o calidad 

de los materiales de 
una ladera.



Indicativos o Precursores Internos

Patrones de drenaje pluviales 
en pendientes o escorrentía en 

nuevos lugares

Terreno abultado aparece en la 
base de la pendiente, hendiduras 
y grietas que se ensanchan y se 

desarrollan lentamente

Movimiento de tierra o pequeños 
deslizamientos

Inclinación progresiva de 
árboles, aparición de nuevas 

especies

Capas que favorecen el 
desprendimiento o la erosión

Discontinuidades o 
grietas en rocas 



Factores Desencadenante / Externo / DetonanteAMENAZA NATURAL PELIGRO
AMENAZA

Incrementa las 
fuerzas actuantes

Concentra o detona 
la inestabilidad  de 

una ladera.

Fenómeno, sustancia, actividad humana 

o condición peligrosa que pueden 

ocasionar muerte, lesiones, impactos a la 

salud, propiedad, medios de sustento o 

servicios, trastornos sociales y 

económicos, o daños ambientales

Sísmica Volcánica

GuerreroMéxico -RVOaxaca

Hidrometeorológica



Naucalpan, México

PELIGROAMENAZA ANTRÓPICA
Urbanización

Atlacomulco, México

Minería

Cuernavaca, Morelos

Cambio de uso del suelo

Coacuila, Puebla

Ocuilan, México

Riego o Fugas

Tijuana, Baja California

Análisis y Planeación

Mezcla de usos de suelo



Indicativos o Precursores Externos 

Escalonamientos

Puertas, ventanas o marcos se 
enchuecan, atascan o 
deformanAgua saliente en superficie 

o pendiente (desde fisura)

Cercas, muros de contención y 
postes se inclinan o se mueven

El pavimento deformado,
levantado o desplazado

Aparecen grietas que se 
ensanchan 

Las líneas subterráneas de 
servicios se rompen

Paredes exteriores, pasillos 
escaleras comienzan a alejarse

Ruidos inusuales como 
crujido de árboles, rocas 
chocando o sonido 
retumbante que aumenta

Expansiones en el suelo

Movimientos abruptos  
(como pequeños temblores)

Desprendimientos

Agua turbia

Olor fétido (humus estiércol)

Imágenes tomadas de la presentación Proyecto Bosai fase 2: 
Aplicación y transferencia de experiencias y desafíos sobre Gestión de 

Riesgo en Japón para Centroamérica. Eiji Kawahigashi, Experto en 
Gestión de Riesgo y Desastres, JICA



AMENAZAInestabilidad de Laderas

http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGPC_061120.pdf



Movimientos de suelo o detritos, delimitada por 1 masa 

estable o remanente.

 Presentar una o varias superficies de falla.

Varnes, 1978; Hutchinson, 1988; EPOCH, 1993; WP/WLI, 1995; Alcántara, 2000; CENAPRED, 2001; Lugo 2011. 

Colima, 2020

Taxonomía
Reptación o Desplazamiento lateralDeslizamiento

Desplazamiento lento de un bloque rocoso o masa de

suelo.

 Debidos a la pérdida de resistencia del material, que

fluye o deforma bajo el peso de los bloques rígidos.

 Variaciones de temperatura y humedad

 Propensos a cambios

estacionales, niveles de

agua y cargas. X X

https://kaiserscience.wordpress.com/earth-science/surface-processes/

https://makeagif.com/gif/landslide-animation-jX8AZ1

https://gfycat.com/compassionatecarefulamurminnow



Movimiento abruptos de bloques, clastos o   fragmentos de

roca en caída libre, los cuales pueden ruedan o rebotan

ladera abajo.

Durango2020

Taxonomía

Varnes, 1978; Hutchinson, 1988; EPOCH, 1993; WP/WLI, 1995; Alcántara, 2000; CENAPRED, 2001; Lugo 2011. 

Caídos y Derrumbes de rocas
Pendientes muy inclinadas:

 Barrancas

 Acantilados

 Cortes carreteros

https://gfycat.com/generousslightarabianhorse-helicopter-avalanche

https://twitter.com/GN_Carreteras/status/1309989624387862533/photo/1
https://twitter.com/GN_Carreteras/status/1309989624387862533/photo/1


 Más mortífera = velocidad que alcanza.

 Sigue desplazándose hasta que la pendiente cambia, se

extiende como abanico, inundado todo a su paso.

Tapilula Chiapas2020

Taxonomía

Varnes, 1978; Hutchinson, 1988; EPOCH, 1993; WP/WLI, 1995; Alcántara, 2000; CENAPRED, 2001; Lugo 2011. 

Flujos de escombros
Movimientos de granulometría variable que se comportan como un fluido

https://www.pinterest.com.mx/pin/618119117581954024/

Acultzingo SPC Veracruz, 2019



Taxonomía

Altamente probables durante tormentas,

sismos o sobre laderas incendiadas.

Flujos de escombros

Corriente o río turbio con
escombros (rocas, ramas, 
troncos, basura, etc.) 

Caudal continua corriendo 
aun cuando sin lluvia intensa

Imágenes tomadas de la presentación Proyecto Bosai fase 2: 
Aplicación y transferencia de experiencias y desafíos sobre Gestión 
de Riesgo en Japón para Centroamérica. Eiji Kawahigashi, Experto 

en Gestión de Riesgo y Desastres, JICA

https://www.youtube.com/watch?v=SHltw1j0JBk

https://www.bbc.com/news/world-us-canada-42647131



Pie o Punta

Cuerpo Principal

Corona

Escarpe 
Principal

Escarpe 
Secundario

https://blogs.agu.org/thefield/2020/05/22/slump-landslide-models-with-some-rock-or-debris-avalanche-characteristics/

Estructura 
de un 
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¡GRACIAS!

Mtra. Michelle Munive García

Enlace

(55) 54246100 ext. 17105

mmunive@cenapred.unam.mx

Dinámica de Suelos  
@LaderasBusters

Laderas Busters


