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Introduccion

En México, el cultivo de frijol es atacado por un
complejo de especies de minadores de la hoja,
dentro de estos estan incluidas diferentes
especies del género Liriomyza, las mas
importantes en el cultivo son: Liriomyza
huidobrensis, Liriomyza sativae y Liriomyza

trifolii, las que se trataran en esta ficha técnica.

1. Liriomyza huidobrensis

IDENTIDAD
Nombre cientifico

Liriomyza huidobrensis (Blanchard, 1926)

Clasificacion taxonémica

Phylum: Arthropoda

Clase: Insecta

Orden: Diptera
Familia: Agromyzidae
Género: Liriomyza
Especie: L. huidobrensis Blanchard, 1926
EPPO, 2021a.

Sinonimia
Agromyza huidobrensis
Liriomyza cucumifoliae
Liriomyza decora
Liriomyza dianthi

EPPO, 2021a; IPPC, 2018.

Nombres comunes
Espaiol minador pequeno, minador de la
hoja,

mosca minadora

AGRICULTURA

Inglés South American leaf miner,
Leaf miner, Pea leafminer
Francés Mouche mineuse sud américaine

(EPPO, 2021a).
Cédigo EPPO: LIRIHU

ESTATUS FITOSANITARIO

Liriomyza huidobrensis se encuentra en la Lista
de Plagas Reglamentadas de México 2015
(IPPC, 2021). También esta en el Mddulo de
Requiisitos Fitosanitarios para laimportacion de
plantulas o esquejes y de Flor cortada y Follaje
fresco de crisantemo (Chrysanthemum spp.),
de plantulas de lechuga (Lactuca sativa), de
plantulas de chile (Capsicum annuum), de
plantas y plantulas de tomate (Solanum
lycopersicum), de plantulas o esquejes y de flor
cortada y follaje fresco de gerbera (Gerbera
jamesonii y G. anandria), de plantulas de
cebolla (Allium cepa), de ajo (Allium sativum)
para sembrar o plantar y otras mercancias de

origen vegetal (Senasica, 2021).

De acuerdo con la Norma Internacional para
Medidas  Fitosanitarias  (NIMF) No. 8
“Determinacion de la situacion de una plaga en
un area” (CIPF, 2017), Liriomyza huidobrensis se
encuentra en México como Presente: solo en
algunas areas por lo que se considera, segun al
NIMF No. 5 “Glosario de términos fitosanitarios”,

plaga no cuarentenaria (CIPF, 2019).
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DISTRIBUCION MUNDIAL paises de la region mediterranea y del centro
Liriomyza huidobrensis es originaria de de Europa (CABI, 2020). Esta presente en los
América del sur. En 1987 se detecté en Holanda, cinco continentes (Cuadro 1, Figura 1) [CABI,

a partir de esa fecha se dispersé a diferentes 2020].

Cuadro 1. Paises con presencia de Liriomyza huidobrensis, distribuido por continentes. Créditos: CABI,
2020.

Continente Pais

Africa Comoras, Etiopia, Isla de Reunidn, Kenia, Marruecos, Republica de Mauricio, Republica
de las Seychelles, Sudafrica, Tanzania, Zambia, Zimbabue.

Asia Arabia Saudita, Camboya, Corea del Norte, Corea del Sur, China, Filipinas, India,
Indonesia, Israel, Japoén, Libano, Malasia, Singapur, Sri Lanka, Siria, Tailandia, Taiwan,
Turquia, Vietnam.

Europa Austria, Bulgaria, Croacia, Chipre, Republica Checa, Finlandia, Francia, Alemania,
Grecia, Hungria, Italia, Malta, Montenegro, Holanda, Polonia, Portugal, Serbia, Espafia,
Suiza.

América Belice, Canad3, Costa Rica, Guadalupe, Guatemala, El Salvados, Honduras, Republica
Dominicana, Nicaragua, Panama, Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Ecuador, Guyana
francesa, Peru, Uruguay, Venezuela.

Oceania Guam.

Figura1. Distribucion mundial de Liriomyza huidobrensis. Créditos: CABI, 20
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IMPORTANCIA ECONOMICA

La importancia como plaga del complejo
Liriomyza spp. es resultado de su naturaleza
multivoltina, sus habitos de alimentacion
polifagos y la habilidad para desarrollar
resistencia a insecticidas de forma rapida (Reitz
y Trumble, 2002). Ademas, el amplio rango de
hospedantes les permite la migracion entre

diferentes cultivos y hospedantes silvestres.

L. huidobrensis es una plaga de papa, hortalizas
y ornamentales en campo e invernadero en
Surameérica y en varias partes del mundo
(Lange et al.,1957; Reitz et al,, 2013). En Europa
y regiones mediterrdneas, es una plaga
importante de crisantemo, primula o
primavera, verbena, lechuga, frijol, pepino, apio

y calabaza (CABI, 2020).

En la ornamental Gypsophila paniculata
(nube), 0.7 adultos/hoja de L. huidobrensis

provoco un retraso del periodo de cosecha y

una disminucion de la produccion del 38 al
47% (Torres et al., 1995).

En Israel, L. huidobrensis llego a causar un 30%
de pérdida de rendimiento en el cultivo de
papa (Weintraub, 2001) y demostré ser una
plaga mas grave que L. trifolii al desplazarla

(Weintraub y Horowitz, 1995).

HOSPEDANTES

Entre las familias botanicas preferidas por el
complejo de Liriomyza spp. se encuentran:
Acanthaceae, Asteraceae, Asclepiadaceae,
Cucurbitaceae,

Fabaceae, Brassicaceae,

Laminaceae, Liliaceae, Saxifragaceae 'y
Solanaceae (CABI, 2020; Spencer y Steyskal,
1986). En estas familias estan ubicados
diferentes cultivos horticolas y ornamentales
de valor econédmico que son atacados por L.
huidobrensis (Reitz et al., 2012). Los principales
hospedantes registrados para esta especie se

observan en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Hospedantes principales reportados para Liriomyza huidobrensis, de acuerdo a CABI,

2020y EPPO, 2021a.

Nombre cientifico Nombre comun Familia
Allium cepa Cebolla Liliaceae
Allium sativum Ajo Liliaceae
Apium graveolens Apio Apiaceae
Capsicum annuum Chile Solanaceae

Chrysanthemum morifolium Crisantemo
Cucumis melo Meldn
Cucumis sativus Pepino

Cucurbita pepo

Calabacita

Asteraceae

Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae

Galinsoga sp.

AGRICULTURA

Soldado galante

Asteraceae
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Nombre cientifico Nombre comiuin Familia
Cypsophila paniculata Nube Caryophyllaceae
Lactuca sativa Lechuga Asteraceae
Phaleolus vulgaris Frijol Fabaceae

Pisum sativum Chicharo Fabaceae
Solanum lycopersicum Tomate Solanaceae
Verbena hybrids Verbena hibrida Verbenaceae

2. Liriomyza sativae

IDENTIDAD

Nombre cientifico

Liriomyza sativae Blanchard, 1938

Clasificacion taxonémica
Phylum: Arthropoda
Clase: Insecta

Orden: Diptera

Familia: Agromyzidae
Género: Liriomyza
Especie: L. sativae Blanchard, 1938

EPPO, 2021b.

Sinonimia

e Lemurimyza lycopersicae
e Liriomyza canomarginis
e Liriomyza guytona

e Liriomyza minutiseta

e Liriomyza munda

e Liriomyza propepusilla

e Liriomyza pullata

e Liriomyza subpusilla

e Liriomyza verbenicola

(EPPO, 2021b).

AGRICULTURA

Nombres comunes

Espaiiol minador de la higuerilla

Inglés Serpentine vegetable leaf
miner, cabbage leaf miner

Francés mineuse du gerbéra,

(EPPO, 2021b).

Cédigo EPPO: LIRISA

ESTATUS FITOSANITARIO
Liriomyza sativae se encuentra en la Lista de

Plagas Reglamentadas de México 2015 (IPPC,
2021). También estd incluida en el Modulo de
Requisitos Fitosanitarios para la importacion de
plantulas de tomate, plantulas de chile,
esquejes de crisantemo y diversas mercancias

de origen vegetal (Senasica. 2021).

De acuerdo con la Norma Internacional para
Medidas  Fitosanitarias  (NIMF) No. 8
“Determinacion de la situacion de una plaga en
un area” (CIPF, 2017), Liriomyza sativae se
encuentra en México como Presente: solo en
algunas areas por lo que se considera, segun al
NIMF No. 5 “Glosario de términos fitosanitarios”,

plaga no cuarentenaria (CIPF, 2019).

\?SENASICA
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DISTRIBUCION MUNDIAL

Liriomyza sativae es originaria del continente precisar su distribuciéon mundial es impreciso,
americano. La informacion disponible ya que es una plaga que se esta expandiendo
menciona que estd presente en cuatro rapidamente en la mayoria de los habitats en
continentes (Cuadro 3, Figura 2) [CABI, 2019a]. los que se introduce.

Sin embargo, de acuerdo a CABI (2019a),

Cuadro 3. Paises con presencia de Liriomyza sativae distribuida por continentes. Créditos: CABI, 2020.

Continente Pais
Africa Camerun, Egipto, Kenia, Nigeria, Sudan, Zimbabue.

Asia Bangladesh, China, India, Irdn, Irak, Israel, Japdn, Malasia, Oman, Pakistan, Sri Lanka,
Tailandia, Turquia, Uzbekistan, Vietnam.

América Antigua y Barbuda, Antillas holandesas, Bahamas, Barbados, Canadd, Costa Rica, Cuba,
Estados Unidos, Guadalupe, Guatemala, Jamaica, Martinica, México, Montserrat,
Nicaragua, Panam3, Puerto Rico, Republica Dominicana, San Cristébal y Nieves, Santa
Lucia, San Vicentey las Granadinas, Surinam, Trinidad y Tobago, Argentina, Brasil, Chile,
Colombia, Ecuador, Guyana francesa, Peru, Venezuela.

Oceania Australia, Estados Federados de Micronesia, Guam, Islas Cook, Islas Marianas del Norte,
Nueva Caledonia, Papua Nueva Guinea, Polinesia francesa, Samoa, Samoa americana,
Vanuatu.

Figura 2. Distribucion mundial de Liriomyza sativae. Créditos: CABI, 2019a.
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IMPORTANCIA ECONOMICA

L. sativae es la especie mas grave del complejo
de Liriomyza, causa danos y pérdida de
rendimiento en varios cultivos de importancia
en los estados surenos de los EEUU y en
Ameérica del Sur. Su propagacion a otras areas
geograficas es un motivo de preocupacion
(CABI, 2019a).

L. sativae representa una amenaza como plaga
para varios cultivos agricolas, especialmente
para especies de las familias Solanaceae y
Fabaceae, pero, también se ha registrado en
otras siete familias. Es una especie dificil de
erradicar debido a su capacidad para sobrevivir
en malezas que normalmente crecen en areas

adyacentes a los cultivos (CABI, 2019a).

En Argentina, se estimaron pérdidas de hasta

un 80% en alfalfa (Medicago sativa)
provocadas por el ataque de L. sativae

(Spencer, 1973).

En Florida, EE.UU, los rendimientos de tomate
se vieron fuertemente afectados (Spencer,
1973).

HOSPEDANTES

L. sativae ataca a una gran diversidad de
plantas, pero al parecer prefiere a las incluidas
en las familias Cucurbitaceae, Leguminosae y
Solanaceae (Capinera, 2020a). Los principales
hospedantes registrados para L. sativae se

observan en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Hospedantes principales reportados para Liriomyza sativae, de acuerdo a CABI, 2019ay

EPPO, 2021b.

Nombre cientifico

Allium fistulosum
Abelmoschus esculentus

Apium graveolens
Arachis hypogaea

Beta vulgaris var.
saccharifera
Brassica oleracea

Brassica rapa cultivar grupo
Mizuna
Brassicaceae

Capsicum annuum
Citrullus lanatus
Cucumis melo
Cucumis sativus
Cucurbita maxima
Cucurbita pepo

Nombre comtin Familia
Cebolla cambray Liliaceae

Okra Malvaceae
Apio Apiaceae
Cacahuate Fabaceae
Remolacha Chenopodiaceae
azucarera

Col, coliflor Brassicaceae
Mostaza japonesa Brassicaceae
Cruciferas Brassicaceae
Chile Solanaceae
Sandia Cucurbitaceae
Meldn Cucurbitaceae
Pepino Cucurbitaceae

Calabaza gigante
Calabacita

Cucurbitaceae
Cucurbitaceae

Cucurbita spp

AGRICULTURA | M
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AGRICULTURA

Nombre cientifico Nombre comiin Familia

Daucus carota Zanahoria Apiaceae

Fabaceas Leguminosas Fabaceae

Gossypium Algoddn Malvaceae

Lactuca sativa Lechuga Asteraceae

Lathyrus odoratus Chicharo de olor Fabaceae

Medicago sativa Alfalfa Fabaceae

Nicotiana tabacum Tabaco Solanaceae

Ocimum basilicum Albahaca Lamiaceae

Phaseolus vulgaris Frijol Fabaceae

Pisum sativum Chicharo Fabaceae

Raphanus sativus Rabano Brassicaceae

Ricinus communis Higuerilla Euphorbiaceae

Solanum lycopersicum Jitomate Solanaceae

Solanum melongena Berenjena Solanaceae

Solanum tuberosum Papa Solanaceae

Spinacia oleracea Espinaca Chenopodiaceae

Trifolium Trébol Fabaceae

Vigna sp. Caupi Fabaceae

Zea mays Maiz Poaceae
3. Liriomyza trifolii

Sinonimia
IDENTIDAD e Liriomyza alliovora
Nombre cientifico e Liriomyza phaseolunata (EPPO, 2021c).
Liriomyza trifolii (Burgess, 1880)
Nombres comunes
Clasificaciéon taxonémica Espanol minador pequeno del frijol
Phylum: Arthropoda Inglés American serpentine leaf miner,
Clase: Insecta chrysanthemum leaf miner
Orden: Diptera Francés mineuse du gerbéra
Familia: Agromyzidae CABI 2019b.
Género: Liriomyza
Especie: L. trifolii (Burguess) 1880 Caédigo EPPO: LIRITR
EPPO, 2021c

ESTATUS FITOSANITARIO
Liriomyza trifolii esta en la Lista de Plagas
Reglamentadas de México 2015 (IPPC, 2021).

» o .
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También estd en el Mddulo de Requisitos
Fitosanitarios para la importacion de plantulas
o esquejes y de flor cortada y follaje fresco de
crisantemo  (Chrysanthemum  spp.), de
plantulas de lechuga (Lactuca sativa), de
plantulas de chile, de plantas y plantulas de
tomate, plantulas o esquejes y flor cortada y
follaje fresco de gerbera (Gerbera jamesonii y
G. anandria), de plantulas de cebolla (Allium
cepaq), de ajo para sembrar o plantar y otras

mercancias de origen vegetal (Senasica. 2021).

De acuerdo con la Norma Internacional para
Medidas  Fitosanitarias (NIMF) No. 8
“Determinacién de la situaciéon de una plaga

en un area” (CIPF, 2017), Liriomyza trifolii se

encuentra en México como Presente: solo en
algunas areas por lo que se considera, segun
al NIMF No. 5 “Glosario de términos
fitosanitarios”, plaga no cuarentenaria (CIPF,
2019).

DISTRIBUCION MUNDIAL

Liriomyza trifolii es originaria de Ameérica del
Norte (CABI, 2019), se ha dispersado a los cinco
continentes, muy probable como
consecuencia del comercio de esquejes de
crisantemo (Martinez y Etienne, 2002;
Lonsdale, 2011). Su distribucion mundial de
acuerdo a CABI (2019b) se presenta en el

Cuadro 5, Figura 3.

Cuadro 5. Paises con presencia de Liriomyza trifolii, distribuido por continentes. Créditos: CABI, 2020.

Continente

Pais

Africa Benin, Costa de Marfil, Egipto, Etiopia, Guinea, Isla de Reunion, Kenia,
Madagascar, Marruecos, Mayotte, Republica de Mauricio, Nigeria,
Senegal, Sudafrica, Sudan, Tanzania, Tunez, Zambia, Zimbabue.

Asia Arabia Saudita, Camboya, Corea del Sur, China, Emiratos arabes unidos,
Filipinas, India, Indonesia, Iran, Israel, Japdn, Jordania, Libano, Oman,
Tailandia, Taiwan, Turquia, Vietnam, Yemen.

Europa Austria, Bélgica, Boshia y Herzegovina, Croacia, Chipre, Finlandia,
Francia, Grecia, Italia, Malta, Holanda, Portugal, Rumania, Rusia, Serbia,
Serbia y Montenegro, Espana, Suiza.

Ameérica

Antillas holandesas, Bahamas, Barbados, Bermuda, Canad4, Costa Rica,

Cuba, Estados Unidos de América, Federacion de San Cristébal y Nieves
Guadalupe, Guatemala, Islas virgenes britanicas, Islas virgenes U.S,
Martinica, México, Puerto Rico, Republica Dominicana, Trinidad y
Tobago, Brasil, Chile, Colombia, Ecuador, Guyana francesa, Peru,

Venezuela.
Oceania

Federacion de estados de Micronesia, Islas Marianas del norte, Samoa,

Samoa americana, Guam, Tonga.

AGRICULTURA
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Figura 3. Distribucion mundial de Liriomyza trifolii. Créditos: CABI, 2019.

IMPORTANCIA ECONOMICA

En los EEUU, las pérdidas econdmicas
causadas por L. trifolii han sido considerables,
en 1980 causo perdidas econdmicas en apio,
estimadas en 9 millones de ddlares (Spencer,
1982).

Infestaciones fuertes de L. trifolii en algodon
hasta con el 50% de las hojas danadas por
minas, provocaron pérdida de rendimiento del
1 al 54% (Nagagouda et al., 2010).

En una investigacion realizada en frijol, en
condiciones de invernadero, determinaron que
15-20 larvas de L. trifolii por hoja causaron 98%
de pérdida de area foliar, con una pérdida

aproximada del 10% en el contenido de

&
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clorofila y un incremento en pérdida de agua
(Yildirim et al., 2010).

En México, L. trifolii en chile “Soledad” llego a
danar hasta el 51% de hojas del cultivo (Alfonso-

Garcia et al.,, 2091).

HOSPEDANTES

L. trifolii ataca importantes cultivos horticolas y
ornamentales que estdn incluidos en las
familias botanicas Apiaceae, Asteraceae,
Brassicaceae, Caryophyllaceae, Cucurbitaceae,
Chenopodiacea, Fabaceae, Liliacea, Solanaceae
y otras que se observan en el Cuadro 6 (EFSA,

2012; CABI, 2019b y EPPO, 2021c).
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Cuadro 6. Hospedantes principales reportados para Liriomyza trifolii, de acuerdo a CABI, 2019b; EFSA,
2012; EPPO, 2021c).

Nombre cientifico

Abelmoschus esculentus
Ageratum sp.

Allium sativum

Apium graveolens
Arachis hypogaea

Aster sp.

Beta vulgaris var.
saccharifera
Bidens sp.

Brassica rapa cultivar grupo
Mizuna

Brassica rapa subsp.
chinensis

Capsicum annuum

Chrysanthemum sp.
Chrysanthemum morifolium
Cucumis melo

Cucumis sativus

Cucurbita pepo

Cucurbita sp.

Dianthus sp.

Gaillardia

Gerbera (Barbeton daisy)

Nombre comun

Okra
Damasquino
Ajo

Apio
Cacahuate
Aster

Remolacha
azucarera
Cadillo

Mostaza japonesa
Col china

Pimiento morron
Crisantemo Daisy
Crisantemo
Melon

Pepino
Calabacita
Calabazas

Clavel

Gerbera

Familia
Malvaceae
Asteraceae
Liliaceae
Apiaceae
Fabaceae
Asteraceae
Chenopodiaceae

Asteraceae
Brassicaceae

Brassicaceae

Solanaceae
Asteraceae
Asteraceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Caryophyllaceae
Asteraceae
Asteraceae

BIOLOGIA Y HABITOS DE Liriomyza
huidobrensis, L. sativae y L. trifolii

La emergencia, el apareamiento y la
ovoposicion de adultos, asi como la emergencia
de larvas es principalmente en las mananas
(Chien y Chang, 2007). Los machos
comunmente emergen antes que las hembras;
el apareamiento se realiza 24 horas después de
la emergencia de los adultos (Parrella, 1987). En
L. sativae hembras y machos se aparean mas
de una vez (Chien y Chang, 2007). Aunque con

una sola copula es suficiente para que todos los

AGRICULTURA

huevos se fertilicen (Parrella, 1987). La tasa
maxima de ovoposicidon se presenta a los cuatro
a ocho dias después de la emergencia de

adultos.

Después de cada puncidon en la hoja, causada
por el ovopositor la hembra retrocede sobre la
puncién y se alimenta en ese punto (Bethke y
Parrella, 1985). Las hembras suelen alimentarse

antes de ovopositar (Reitz y Trumble, 2002).

» o .
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Los machos son incapaces de provocar danos
de picaduras sobre las hojas, pero se ha
observado que se alimentan de las heridas
hechas por las hembras en el tejido foliar

(Murphy y La Salle, 1999).

Tanto para L. huidobrensis, como para L. trifolii
el apareamiento tiene lugar en la planta
huésped. Los machos se acercan a la hembra,
después de que estas han realizado un
pinchazo de alimentacion y estan en ese
proceso. Las hembras receptivas copularan, las
no receptivas agrediran al macho (Reitz y

Trumble, 2002).

En frijol, las hembras de L. sativae tienen

preferencia por depositar sus huevos y
alimentarse en las hojas primarias a trifoliadas
(Chieny Chang, 2007). L. sativae no es voladora
muy activa y en cultivos afectados se pueden
observar a muchas mosquitas que caminan
rapidamente sobre las hojas, con vuelos cortos

entre hojas adyacentes (Capinera, 2020a).

Ciclodevida
El ciclo de vida comprende las etapas de huevo,

larva (tres estadios larvales), pupa y adulto.

A temperatura optima, una generacidon de
Liriomyza spp. puede ser completada en 21a 28
dias, en la cual los adultos viven de 12 a 14 dias,
lo que hace posible que existan varias
generaciones en un ciclo de cultivo (Parrella,
1987). En California, EE.UU, el tiempo de

generacion para L. huidobrensis fue de 17 a 30

AGRICULTURA

dias en verano y de 50 a 65 dias en invierno
(Lange et al.,1957). La duracion del ciclo de vida

depende principalmente de la temperatura.

Requerimientos térmicos

Los estados de pupay adulto de L. huidobrensis
toleran mas el frio que los de L. sativae y L.
trifolii, pero L. huidobrensis es menos tolerante
al calor. La temperatura limite superior de
supervivencia para L. huidobrensis se registré
en 32 °C en comparaciéon con 37 °C para L.

sativae (Chen y Kang, 2005).

A 27 °C, la etapa de huevo dura tres dias, la de
larva alrededor de tres a cinco diasy la de pupa
de ocho a nueve dias con variaciones menores
dependiendo de la planta hospedante (Parrella

y Bethke, 1984).

L. trifolii requiere 19 dias desde la puesta del
huevo a la emergencia del adulto a una
temperatura constante de 25 °C, a
temperaturas superiores de 30 °C las larvas
experimentan una alta mortalidad (Leibee,
1984). Minkenberg (1988) indicé que a 25 °C la
etapa de huevo requiere de 2.7 dias, los tres
estadios larvales necesitan de 1.4, 1.4 y 1.8 dias
para desarrollarse y el estado de pupa de 9.3
dias; el periodo de preovoposicion de 1.3 dias y
la temperatura umbral para los estados de larva
y pupa es de 6 a 10 °C; la ovoposicidon requiere
alrededor de 12 °C.
(20204a)

Capinera mencion® que para“ L.

sativae, la temperatura umbral de desarrollo

‘&?SENASICA
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de las etapas de huevo, larva y pupa fue de 9 a
12 °C. A temperaturas de 25 a 30 °C el tiempo
de desarrollo de huevo, larva y pupa es de siete
a nueve dias. A 15 °C este periodo se alarga a 25

dias. A una temperatura de 30 °C el desarrollo

de huevo a adulto fue en cerca de 15 dias.

Chien y Chang (2007) determinaron el umbral
minimo de desarrollo de L. sativae en frijol en
11.1°C para la etapa de huevo a pupa. Asimismo,
L. sativae requirio 42, 78,133 y 236 grados dias
en huevo, larva, pupa y de huevo a pupa

respectivamente.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DE
RECONOCIMIENTO

De los cuatro estados de desarrollo de
Liriomyza spp. Unicamente los adultos se
pueden identificar con certeza hasta especie,
basandose en las caracteristicas morfologicas
de las genitalias. La identificacion morfoldgica
se puede técnicas

moleculares (IPPC, 2018).

complementar con

Huevo

Los huevos se depositan dentro del tejido foliar.
Son de forma ovalada, en un inicio son
transparentes, pero al madurar adquieren un
color blanco cremoso, son pequenos, con una
longitud aproximada de 0.23 mmy 0.13 mm de
ancho (Capinera, 2020a) [Figura 4]. Los huevos
no permiten identificar ni el género ni la

especie (IPPC, 2018).

Figura 4. Huevo de Liriomyza sativae. Créditos:

Chieny Chang, 2007.

Larva

El estado de larva posee tres estadios de
desarrollo, los cuales se alimentan del tejido
foliar (IPPC, 2018). Capinera (2020b) menciona
la existencia de un cuarto estadio para L. trifolii,
el cual no se alimenta y es ignorado por la
literatura. El tamano de las larvas recién
emergidas es de unos 0.5 mm de largo, el de
larvas desarrolladas es de unos 3.0 mm. Las
larvas del genero Liriomyza son apodas (IPPC,
2018).

Las larvas de L. huidobrensis son de color crema
o amarillo palido, en el estadio final desarrollan
una mancha en el extremo anterior del dorso,
de color amarillo-anaranjado, que se puede
extender por los lados hasta alcanzar la
superficie ventral (Figura 5). Los espiraculos
posteriores son elipticos, con 6 a 9 poros en el
borde (IPPC, 2018; Spencer, 1973).

AGRICULTURA @ SENASICA
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Figura 5. lLarva madura de Liriomyza
huidobrensis fuera de la mina. Créditos: Bayer

CropScience y Wyss, 2009.

Las larvas de L. sativaey L. trifolii al emerger son
translucidas, posteriormente, en L. sativae todo
el cuerpo se vuelve amarillo anaranjado (IPPC,
2018) [Figura 6].

Figura 6. Larva de Liriomyza sativae dentro de

una mina o galeria. Créditos: Cranshaw, 2011a.

En L. trifolii el cuerpo es amarillo brillante (IPPC,
2018). Los espiraculos posteriores tienen forma
de tricornio; con tres poros, cada uno en una
proyeccion diferente, los dos exteriores son

elongados (Spencer, 1973) [Figura 7].

Figura 7. Larva de Liriomyza trifolii en una mina

o galeria abierta. Créditos: Buss, s/a(a).

Pupa

Las pupas son de forma cilindrica, con una
longitud de 2.0 mm, aplanadas ligeramente en
el lado ventral, con espiraculos anteriores y

posteriores protuberantes (IPPC, 2018).

el Ll Fiye

PR | ¥R
3 ..o }' 3 (‘,c' y %
Figura 8. Pupas de Liriomyza huidobrensis en

diferentes etapas de madurez. Créditos:

Shepard et al, 2008a.

Las pupas de L. huidobrensis son, por lo general,
ya maduras, de color gris antracita, conservan la
forma de los espiraculos, pero los poros son

dificil de observar (IPPC, 2018) [Figura 8].

Los pupas de L. sativae y L. trifolii son naranjas

amarillentos, en ocasiones mas oscuros, de

. AGRICULTURA é? SENASICA
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color café dorado, pero con el tiempo se
vuelven de color café oscuro, de forma oval,

aplanada ventralmente (IPPC, 2018) [Figura 9].

L. trifolii tiene un tamafo de 1.3 a 23 mm de
longitud y de 0.5 a 0.75 mm de ancho. La pupa
posee espiraculos posteriores en proyeccion
conica, cada uno con tres segmentos, dos son
alargados (Capinera, 2020b). La forma de los

espiraculos larvarios se mantiene en la pupa,

pero los detalles son menos notorios (IPPC,
2018).

Figura 9. A) Pupa de Liriomyza trifolii; B) Pupa
de Liriomyza sativae. Créditos: A) Buss, s/a(b); B)
Chien y Chang, 2007.

Adulto
En general,

los agromizidos del género
Liriomyza son pequenos, con apariencia de un
pequefio mosquito con el area central del
escutelo y partes de la cabeza de color amarillo
(CABI, 2020).

L. huidobrensis tiene una apariencia compacta,
con una longitud corporal de 1.5 a 23 mm,
extensiéon alar de 1.7 a 225 mm (Capinera,
2020a), cuerpo mayormente negro excepto el
color amarillo del escutelo, de los costados del

torax y la parte media de la cabeza (Steck, 2011)

%
»

[Figura 10]. A simple vista, se diferencia de L.
trifolii y L. sativae por el mayor tamano,
apariencia general y fémures mas oscuros,
estos ultimos en L. sativae y L. trifolii son
amarilloS (Weintraub, 200T1; Steck 2011) [Figura
1].

Figura 10. Adulto de Liriomyza huidobrensis.
Créditos: Shepard et al,, 2008b.

Adultos de L. sativae tienen una longitud
corporal de 1.0 a 1.3 mm, en las hembras hasta
de 1.7 mm, la extension alar es de 1.3 a 1.7 mm.
La cara, los frons y el tercer segmento antenal
son de color amarillo brillante, EI mesonoto es
de color negro brillante, escutelo amarillo
(CABI, 2019a) [Figura 111.

1, AGRICULTURA é? SENASICA
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Figura 11. Adulto de Liriomyza sativae. Créditos:
Eiseman, 2019.

El adulto de L. trifolii es pequefio de unos 2 mm
de longitud, con una extensién alarde 1.25a 1,9
mm. Cabeza de color amarillo con ojos rojos,
toérax y abdomen son de color gris y negro, con
la superficie ventral y patas de color amairillo,

alas transparentes, (Capinera, 2011b) [Figura 12].

UGA0660020

Figura 12. Adulto de Liriomyza trifolii. Créditos:

Central Science Laboratory, Harpenden, 2008a.

L. trifolii es parecido a L. sativae, los caracteres
clave para diferenciar estas dos especies son el
mesonoto negro grisaceo mate en L. trifolii, que
en L. sativae es brillante; los margenes
posteriores de los ojos son de color amarillo en
L. trifolii, en L. sativae son oscuros (Capinera,
201).

y estrechas, aunque la forma es influenciada
por la planta huésped y tamarno de la hoja
(Spencer, 1973). Las minas de L. huidobrensis y
formar una mancha

L. trifolii pueden

SINTOMAS

L. huidobrensis, L. trifolii producen minas
continuas y serpenteantes que difieren en
formay posicion. L. huidobrensis forma minas a
lo largo de las nervaduras centrales y
nervaduras laterales de las hojas, ademas, las
larvas del estadio avanzado se pueden
encontrar minando las superficies inferiores de
las hojas (en el mesoéfilo esponjoso, donde se
ubican los cloroplastos) y algunas veces en el
peciolo (Bethke y Parrella, 1985; Parrella et al,,
1985; Weintraub, 2001) [Figura 13]. Estas
caracteristicas diferencian a L. huidobrensis de

L. sativaey L. trifolii (Steck, 2011).

L. sativae crea galerias que suelen ser de color
blanco, con areas negras humedas y de color
café secas. Por lo general, son de forma de
serpentina, muy enrolladas, o de forma
irregular, aumentan de ancho a medida que las
larvas se desarrollan (Spencer, 1973) [Figura 14].
En hojas grandes, las minas forman a menudo

una “U” irregular.

L. trifolii forma minas en la superficie superior
de las hojas, entre las nervaduras de las hojas
(Ueno, 2006, citado por EFSA, 2012; Steck, 20T11).

Las minas son normalmente largas, lineales

secundaria si se encuentran varias larvas en una
sola hoja o en hojas muy pequenas (Spencer,
1973) [Figura 15].

AGRICULTURA @ SENASICA
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Las minas no se restringen
por la venacién

Localizacion favorita es
hacia la base de la hoja

Mina irregular, enrollada
gue tiende a restringirse
en segmentos de la hoja

‘Minas onduladas E

Figura 13. Caracteristicas tipicas de las galerias de Liriomyza huidobrensis. A) Diagrama de forma de
minas; B) Minas hechas por larvas de L. huidobrensis en crisantemo. Créditos: A) EPPO, 2005; B)

National Plant Protection Organization, the Netherlands, 2017.

Mina suelta, FF WL

desplegada de

; forma irregular

N8, Vg
7 (st

\ “ .
Figura 14. Caracteristicas tipicas de las minas causadas por Liriomyza sativae. A) Diagrama de forma

»
-

R

UGA1455010

de minas; B) Minas realizadas por larvas de L. sativae en frijol. Créditos: A) EPPO, 2005; B) Cranshaw,

2011,
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A

Mina enroscada
compacta que a
menudo termina\
como una mancha

Tendencia a que las
<+—minas se localicen
lejos del tallo

A

Figura 15. Caracteristicas tipicas de las galerias de Liriomyza trifolii. A) Diagrama de forma de minas;

B) Minas realizadas por larvas de L. trifolii en crisantemo. Créditos: A) EPPO, 2005; B): Central Science

Laboratory, Harpenden. 2008b.

El patron de depdsito de desechos fecales
puede auxiliar para diferenciar entre especies.
En L. huidobrensis el excremento se localiza en
una linea delgada, quebrada a continua en
medio de la mina (Steck, 2011); en L. trifolii esta

confinado a los lados de las minas en franjas

alternas regulares (Capinera, 2020b).

Figura 16. Caracteristicas de deposicion de
desechos fecales de Liriomyza sativae en frijol.
Créditos: CABI, 2019a.

En L. sativae los desechos son colocados a los

lados de las minas (Spencer, 1973), se observan

AGRICULTURA

como franjas oscuras a (cada lado de la mina) lo

largo de las galerias [Figura 16].

Sin embargo, estos patrones de depodsito de
desechos fecales, pueden oscurecerse cuando
se presenta alta densidad de larvas en la misma

hoja (Spencer, 1973).

DANOS

Las plantas son dafiadas de dos formas:

La primera forma de dano se produce cuando
las hembras utilizan el ovipositor para perforar
la superficie foliar, estas perforaciones son para
depositar huevos y crear sitios de alimentacion
(Bethke y Parrella, 1985). Los puntos de
alimentacion aparecen como motas clordticas
de aspecto blancuzco de 0,13 a 0,15 mm de
didmetro. Los de ovoposicion son< mas

pequenos de 0,05 mm a y tienen una forma

&SENASICA
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redonda mas uniforme. Para L. huidobrensis
s6lo el 4% de los pinchazos corresponden a
sitios de ovipostura (INIA, 2017). El punteado
(Figura 18A) que queda de estas perforaciones
disminuyen el valor de plantas ornamentales y
niveles altos de dafo por perforaciéon pueden
reducir la fotosintesis de las plantas (Trumble et
al.,1985). Las plantas jovenes pueden morir por
los dafios severos causados por los pinchazos
del ovipositor de la hembra (ElImore y Ranney,
1954, citados por Reitz et al., 2013). Pero, el dano
causado por la alimentacion y ovoposicion de
las hembras es generalmente menor en
comparacioén con la segunda forma de dano, la
formacion de minas o galerias por las larvas,

(Trumble et al., 1985).

Las larvas causan el dano principal, al formar las
galerias o minas, ya que perforan entre las
superficies superior e inferior de las hojas,
destruyendo el mesdfilo foliar (Parrella et al,
1985). Al principio los tuneles son angostos, a
medida que las larvas crecen, las minas
aumentan de tamano y con ello el dano foliar

(INIA, 2017) [Figura17 y18].

Para L. sativae en frijol, La longitud de la mina
del tercer estadio se incrementa 5 veces en
comparacion a la del primer estadio y la del
segundo estadio es 2.9 mas grande que la del
primer estadio (Chien y Chang, 2007) [Figura
171.

AGRICULTURA

Figura 17. Caracteristicas de crecimiento de las
minas de Liriomyza sativae.lst: primer estadio
larvario; 2nd: segundo estadio larvario; 3rd:
tercer estadio larvario. Créditos: Chien y Chang,

2007.

Tanto la formacién de galerias o minas como
los sitios de alimentacidn y ovoposicién (Figura
18) reducen la capacidad fotosintética en las
plantas, ademas, incidencias altas de
minadores producen defoliacion lo que afecta
el crecimiento, vigor y rendimiento de las
plantas (Huanca y Mayco, 2018; Trumble et al,

1985).

Machos y hembras pueden actuar como
vectores de fitopatdgenos al transferirlos en el
proceso de alimentacién o en la puesta de
huevos (CABI, 2019a). Ademas hongos vy
bacterias pueden penetrar al tejido vegetal a
través de las punteaduras foliares (Koppert,

2021)
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Figura 18. Darios causados por Liriomyza spp. A) Hoja superior con galerias o minas; hoja inferior con

numerosas puntuaciones efectuadas al alimentarse el adulto hembra; B), C) y D) Diferentes grados de

dano foliar en frijol causados por L. spp, L trifolii y L sativae respectivamente. D) Aspecto de una planta

de frijol dafiada severamente por L. sativae. Créditos: A) Clark, s/a; B) Schwartz, 2008; C) CIP, s/a; D) y E)

Chirinos et al., 2017.

MEDIDAS FITOSANITARIAS

El manejo exitoso de cualquiera de las especies
de minadores abordadas en esta ficha,
depende del empleo de estrategias integrales
de manejo integrado de plagas (MIP) que de
acuerdo con Reitz et al. (2013) debe
comprender el manejo de todas las plagas en

un sistema de cultivo.

Monitoreo

Debe realizarse desde el inicio del cultivo. Se
pueden emplear trampas adhesivas amarillas
gue son efectivas para la deteccidon, monitoreo

y eliminacién del estado adulto de esta plaga

(INIA, 2017). Se sugiere de 20 a 25 trampas por
hectarea y limpiarlas cada 10 dias (Huanca y
Mayco, 2018)).

En Peru, también emplean trampas amarillas
de 2.0 m de largo por 75 cm de ancho (Huanca

y Mayco, 2018).

Para estimar poblacién de larvas o dafos se
sugiere hacer conteos directos en minimo 25

plantas /ha (INIA, 2017).
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Control cultural

Algunos autores mencionan que el nivel de
nitrogeno y las coberturas reflejantes influyen
en las poblaciones de minadores de hojas, pero
las respuestas no han sido consistentes
(Chalfant et al, 1977; Hanna et al.,, 1987). Pero
Bethke et al. (1987) reportaron que con niveles
altos de fertilizantes en tomate, se
incrementaron el tamano de pupa y la

supervivencia de L. trifolii.

El empleo de coberturas en meldén cantalupo
previno danos por minadores de hoja (Orozco-

Santos et al., 1995).

Otra medida cultural es destruir y enterrar los
restos de malezas de hoja ancha y cultivos
senescentes, ya que pueden albergar etapas de
desarrollo del
2020b).

Liriomyza spp. (Capinera,

A veces, los cultivos son invadidos por los

insectos presentes en los sembradios
adyacentes, como informaron Sharma et al.
(1980) en California, donde el cultivo de
algododn sirvio como fuente importante de

minadores invasores en calabaza.

Control biolégico
Los parasitoides de L. huidobrensis, L. sativae y
L. trifolii tienen poca especificidad y atacan a las

tres especies (Murphy y La Salle 1999).

L. sativae es atacada por varias especies de

parasitoides. En Hawai, se consideraron
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importantes en sandia a Chrysonotomyia

punctiventris (Crawford) (Hymenoptera:

Eulophidae), Halicoptera circulis (Walker)
(Hymenoptera: Pteromalidae) y Ganaspidium
hunteri (Crawford) (Hymenoptera: Eucoilidae)
(Johnson 1987). Para California y Florida, se
determinaron a las mismas especies atacando
a L. sativae en tomate y frijol, ademas, en
Florida, se identific6 a Opius dimidiatus
(Ashmead) (Hymenoptera: Braconidae)
(Stegmaier 1966, Lema y Poe 1979, Johnson et

al,1980).

En Ecuador, en el cultivo de frijol, Chirinos et al.
(217) identificaron a tres especies de

parasitoides de larvas de L. sativae:

Closterocerus sp., Chrysocharis sp. 'y
Neochrysocharis sp. (Hymenoptera:
Eulophidae), asi como Ganaspidium sp.
(Hymenoptera: Figitidae), un parasitoide de

larva-pupa.

Control quimico

La aplicacion foliar de insecticidas es frecuente
en cultivos susceptibles, pero la susceptibilidad
a insecticidas varia tanto espacial como

temporalmente. Muchos insecticidas son
perjudiciales para los agentes de control
bioldgico y a veces los brotes de minadores de
hojas se presentan después de la aplicacion de
insecticidas para controlar otros insectos plaga
(Capinera, 2020). Al respecto, Murphy y La Salle
(1999) mencionaron que la principal causa de
altas infestaciones de minadores del género

Liriomyza es el uso indiscriminado de
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plaguicidas, que afectan la presencia de
enemigos naturales.
Aplicaciones de novaluron, abamectina,
spinetoramy lambda cihalotrina para controlar
minadores del género Liriomyza en pimiento
tuvieron un efecto contrario al deseado, pues se
incrementaron las poblaciones del minador, al
reducirse la

poblacion de parasitoides

(Hernandez et al., 201).
Chirinos et al. (2017) demostraron que
aplicaciones semanales de la mezcla lambda
cihalotrina + tiametoxam interfirieron de forma
negativa con el control bioldégico natural por
parasitoides en poblaciones de L. sativae en

frijol.

Ademas, en Suramérica, las poblaciones de L.

huidobrensis han desarrollado niveles

significativos de resistencia a plaguicidas
(Chavez y Raman, 1987), resistencia que
también ha sido reportada en Europa y en el
Medio Oriente (MacDonald, 1991; Weintraub y

Horowitz, 1995).
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