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DIRECCION GENERAL DE SANIDAD
VEGETAL

DIRECCION DEL PROGRAMA
NACIONAL DE MOSCAS DE LA
FRUTA

PROGRAMA OPERATIVO
MOSCAMED 2020

OBJETIVO

Detectar oportunamente a |la
mosca del Mediterraneo Ceratitis
capitata (Wiedemann) y evitar su
establecimiento en el estado de
Chiapas, sur de Tabasco y su
dispersion al interior del pais,
para mantener a México en la
condicion fitosanitaria de zona
libre de esta plaga.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Detectar y erradicar las entradas de
la mosca del Mediterraneo en las
areas fronterizas con Guatemala,
manteniendo la operacion de la red
de trampeo, muestreo de fruta, asi
como la aplicacion de las acciones
de control y de la técnica del
insecto estéril.

. Garantizar que el personal que se

contrate para el desarrollo vy
ejecucion cuente con la
experiencia, capacidad,
conocimientos y habilidades
requeridas en la utilizacion,
aplicacion y desarrollo de las
metodologias necesarias y
aplicables en la produccion masiva
de moscas estériles y en la atencion
oportuna de entradas de la plaga,
conforme a los principios de
economia, eficiencia y honradez.

. Garantizar que, en la prestacion del

servicio, el personal que se destine
para el cumplimiento de los fines
cuente con la capacitacion para
realizar las actividades que se le
encomienden, de conformidad con
las necesidades establecidas por el
“Senasica”
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ANTECEDENTES

La mosca del Mediterraneo Ceratitis capitata (Wiedemann), es considerada una de
las plagas mas perjudiciales de frutos y hortalizas, a nivel mundial. En 1975 se
reforzo el sistema de deteccidon por trampeo, lo que permitié detectar la presencia
de la plaga en el municipio de Tuxtla Chico, Chiapas, el 31 de enero de 1977.

Con el fin de evitar su establecimiento y dispersion en México, se procedio a la
aplicacion de insecticida en forma aérea y en 1977 se decidio construir en Metapa
de Dominguez, Chiapas la planta de cria y esterilizacion de mosca del
Mediterraneo, “al descubrirse la factibilidad de utilizar con éxito la Técnica del
insecto estéril, demostrado contra la mosca del Mediterraneo, en Nicaragua de
1968-1969 y confirmado en 1975 y 1976 en California, Estados Unidos de Ameérica
(EUA); ademas de los ensayos experimentales en Hawai, EUA y Peru, por lo que se
considerd conveniente este sistema para aplicarlo en Guatemala y el resto de
Centroameérica” .

Desde 1982 se mantiene el 100% del territorio nacional como libre de esta plaga. El
30 de octubre de 2014, se publico en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el
ACUERDO por el que se declara como zona libre de mosca del Mediterraneo C.
capitata a los Estados Unidos Mexicanos, declaratoria que fue ratificada el 06 de
septiembre de 2018.

Razon por la cual, el Senasica mantiene en todo el territorio nacional la operacion
del Trampeo Preventivo contra Moscas Exoticas de la Fruta, en el marco del Sistema
Nacional de Vigilancia Epidemioldgica Fitosanitaria, para la deteccion oportuna de
dicha plaga. Asimismo, por el alto riesgo de incursiones en el estado Chiapas y sur
de Tabasco, opera el Programa Moscamed para la deteccion e implementacion de
planes de emergencia.

1. Programa contra mosca del Mediterrdneo México D.F., Lic. José Lépez Portillo. Septiembre de 1979.




L »
AGRICULTURA 6"&' SENASICA

IDAD
"
2020 $900' 55038

PROGRAMA OPERATIVO MOSCAMED 2020
INFORME TECNICO AL TERCER TRIMESTRE

INTRODUCCION

El Programa Operativo Moscamed, tiene por objetivo detectar oportunamente la
mosca del Mediterraneo Ceratitis capitata (Wiedemann) y evitar su
establecimiento en el estado de Chiapas y sur de Tabasco, asi como su dispersion al
interior del pais, para mantener a México en la condicion fitosanitaria de zona libre
de esta plaga.

El Programa opera como sistema de vigilancia, mediante la operacion de una red
de trampeo, misma que esta instalada de acuerdo a criterios de niveles de riesgo de
introduccion y establecimiento de la plaga, y se complementa con el muestreo de
frutos hospedantes de la misma. En caso de detectarse entradas de la mosca del
Mediterraneo se aplican de manera inmediata planes de emergencia para su
erradicacion.

Para la atencion de la red de trampeo y la aplicacion de los planes de emergencia,
la operacion del Programa Moscamed se realiza a través de seis centros de
operaciones de campo, ubicados estratégicamente: cinco en el estado de Chiapas y
sur de Tabasco (Comitan, Comalapa, Frailesca, Soconusco y Palenque, este ultimo
abarca los municipios de Balancan, Emiliano Zapata y Tenosique de Pino Suarez,
del estado de Tabasco) y uno en Tecoman, Colima que tiene su area de influencia
en Manzanillo, Colima, derivado a que dicho municipio esta identificado de alto
riesgo de incursiones de la plaga, como lo demuestra la deteccion en 2018 de
Bactrocera (Zeugodacus) scutellata (Hendel), y en 2019 de C. capitata.
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RESULTADOS

Como resultado de la operacion del Programa en Chiapas y sur de Tabasco, durante
el tercer trimestre de 2020 se registraron 352 entradas transitorias de la plaga, lo
cual representd una disminucion respecto a 2019 (706) y un incremento respecto a
2018 (65) (Figura 1). Se tiene un acumulado al tercer trimestre de 2,602 entradas
transitorias, lo cual representd un incremento respecto a 2019 (1,840) y 2018 (164)
(Figuras 2y 3).
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Figura1. Historial de entradas transitorias de Figura 2. Historial de entradas transitorias de la
la plaga registradas en el tercer trimestre plaga acumulado al tercer trimestre (2018-
(2018-2020) 2020)

México México México
BB . R ;

Guatemala

Guatemala

Guatemala

Entradas-Chiapas Entradas-Chiapas Entradas-Chiapas
e |

Figura 3. Comparativo de entradas de plaga acumuladas al tercer trimestre (2018-2020).

En cuanto a la erradicacion, en este periodo, se dieron de baja 1,069 entradas
transitorias (59 de 2019 y 1,010 entradas de 2020), lo que demuestra que las
medidas fitosanitarias son efectivas.

No obstante, las restricciones para la implementacion de los planes de emergencia
en algunas comunidades de la zona cafetalera, principalmente, son la mayor
limitante para lograr la erradicacion.
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Derivado de la pandemia por COVID-19, 208 comunidades de interés para el
Programa Moscamed limitaron el acceso al personal para realizar actividades de
deteccién y erradicacion de manera oportuna en esos sitios, sobre todo las que se
implementan de manera terrestre, por lo anterior la liberacion aérea de machos
estériles de mosca del Mediterraneo y del parasitoide Diachamismorpha
longicaudata, fueron las principales medidas fitosanitarias para la atencion de
algunas entradas de la plaga, en dichas condiciones (Figura 4).

Comunidades sin acceso por
COVID-19

Centro de
operaciones

Comitan 126 GUATEMALA
Comalapa 31

Total

Comunidades sin acceso por COVID-19 (208) @
Palenque 21

Comunidades sin acceso(132
Soconusco 17 1s2) ®

Frailesca 13 Comunidades acceso moderado (343) O

Total 208

Comunidades con acceso (1,686) (@)

Figura 4. Estatus de comunidades sin acceso por conflicto social y por la pandemia de
CoVID-19.

Al finalizar la semana 40 se encuentran en proceso de erradicacion 1,665 entradas
transitorias (tres del 2018, 332 de 2019 y 1,330 de 2020), con la aplicacion del
“Protocolo para la erradicacion de entradas transitorias en area libre de la mosca
del Mediterraneo C. capitata en Chiapas, sur de Tabasco y Guatemala”. Con
respecto, al comportamiento de las entradas transitorias de la plaga en Chiapas, en
2020, en la semana 21 (del 17 al 23 de mayo) se registro el pico mas alto, con un total
de 203 entradas (Figura 5), siendo el centro de operaciones de campo Comalapa el
que presentd el mayor numero de entradas de la plaga, con 101 en total, condicion
que se ha repetido en diferentes semanas y es atribuible a la colindancia con los
frentes de infestacion de Guatemala.
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Figura 5. Comportamiento de las entradas de plaga a la semana 40.

Derivado a la situacion de la plaga, el 21 de septiembre de 2020 se publicd en el
Diario Oficial de la Federacion el Dispositivo Nacional de emergencia para prevenir
controlar y evitar la dispersion de la mosca del Mediterraneo en algunos municipios
de Chiapas.

METAS /INDICADORES.

Actividades de deteccion por trampeo

El Programa Operativo Moscamed opera una red de trampeo normal de acuerdo a
criterios de niveles de riesgo de introduccion y establecimiento de la plaga, cuya
densidad va de 1a 3 trampas por km?.

Para este trimestre la meta de instalacion de trampas fue de 16,000, y se
programaron 112,000 revisiones. Sin embargo, como resultado del incremento de
entradas de la plaga, la meta de revision de trampas superd el 100%, toda vez que
se realizaron 169,042 revisiones, lo cual se debidé a que las trampas normales que
cumplen funcion de delimitacion y las que se ubican dentro de bloques de
liberacion, se revisaron cada siete dias, en lugar de cada 14 dias (Cuadro 1).

Adicional a esta red de trampeo, estuvieron en operacion 1,007 trampas como
trampeo intensivo, con una densidad de hasta 10 trampas por km? en areas
consideradas de alto riesgo, para la deteccion oportuna de la plaga.
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Cuadro 1. Metas /Indicadores programados, tercer trimestre 2020.

Julio Agosto Septiembre 3% Trimestre
Actividad/Componente Parametro
Meta Real % Meta Real %% Meta Real % Meta Real %%
Ol E
de pas instalad 16,000 | 1610 5100 16,000 | 16,047 100 16,000 | 16,085 >100 16,000 | 16,582 >100
Revision del sistema de @

deteccion normal - -
Mumero de trampas a revisar con

respecto al numero de trampas | 40,000 | 60,828 =100 32,000 | 47,808 =100 40,000 | 60,406 =100 T2,000 | 169,042 =100
i das y dias de exposicion

Produccion de moscas Numero de pupas estériles
estériles programadas a producir (millones) 2,500 2791 88 2,000 | 1,857 93 2,500 | 2,266 a1 7,000 6,314 20
* L
Planes de emergencia Entradas de la plaga a atender 2,600 2,600 100 2,510 2510 100 2302 2302 100 2,760 2,760 100

® Mayor a la meta derivado de la revision semanal de trampas de delimitacién y en bloques de liberacion.

* No se tiene una programacion en numeros absolutos para las metas, debido a que la fluctuaciéon del nimero de entradas
de la plaga de un ciclo anual depende de factores bidticos y abidticos que impactan en las poblaciones de la mosca del
Mediterraneo. Por lo tanto, no esta contemplado un valor como meta en el POM, sin embargo, conforme se van
presentando los casos de plaga éstos se establecen como meta para atenderlos al 100%; esta situacion es similar para el
caso de la implementacion de Planes de Emergencia.

@ Se atendieron tres entradas de la plaga de 2018, 391 entradas de 2019, 1987 entradas del primer y segundo trimestre, 352
entradas correspondiente a este trimestre y 27 entradas de Guatemala que comparten area de delimitacién con México.

@ Durante el 3* trimestre se instalaron 16,582 trampas, resultado que no corresponde a la suma de la instalacion de cada
mes, debido a variabilidad en la instalaciéon y desinstalacion por problemas sociales.

Como resultado de la revision de trampeo normal e intensivo se capturaron 8,088
adultos fértiles (5,688 machos y 2,400 hembras).

Con respecto, a la red de trampeo instalada en huertos de papaya como parte del
“Protocolo para la exportacion a los Estados Unidos de papaya producida en la zona
libre B de mosca del Mediterraneo en Chiapas’, se registro la captura de cuatro
adultos fértiles, lo que mantiene la suspension temporal del huerto la Fortuna,
ubicado en el municipio de La Concordia, Chiapas.

En muestreo sistematico de frutos, se colectaron 3,564 muestras de 19 diferentes
hospedantes, se detectaron 138 larvas en cerezas de café, 14 en guayaba y cuatro en
[imdén mandarina (Cuadro 2).
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Cuadro 2. Muestreo sistematico

Larvas de
Hospedante QUL Ceratitis
Muestras B
capitata
Café 1,995 138
Caimito 2 0
Guayaba 603 14
Durazno 20 0
Pera 7 0
Mandarina 81 0
Naranja dulce 240 0
Naranja agria 57 0
Limén mandarina 160 4
Almendra Tropical 53 0
Nispero 83 0
Chicozapote 34 0
Lima 126 0
Mango 52 0
Toronja 26 0
Manzana 10 0
Ciruela roja-jocote 7 0
Pomelo 2 0
Matazano-Zapote blanco 0
Total 3,564 156

Mediante el muestreo dirigido de frutos, que se aplica en sitios con registros de
entradas de la plaga, se colectaron 6,059 muestras en 20 diferentes hospedantes,
se detectaron 744 larvas en cerezas de café, cuatro en guayaba y una en durazno
(Cuadro 3).

Cuadro 3. Muestreo dirigido.

Larvas de
Hospedante MT::.s‘t’fas Cen?titis
capitata
Café 1,733 744
Caimito 3 0
Guayaba 1,400 4
Durazno 101 1
Pera 15 0
Mandarina 207 0
Naranja dulce 592 0
Naranja agria 259 0
Limén mandarina 331 0
Almendra Tropical 211 0
Nispero 221 0
Chicozapote 147 0
Lima 454 0
Mango 252 0
Toronja 63 0
Manzana 9 0
Ciruela roja-jocote 22 0
Pomelo 25 0
Pomarrosa 2 0
Matazano-Zapote blanco 12 0
Total 6,059 749

10
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Producciony liberacion de moscas estériles

Como estrategia para consolidar la barrera de contencion de la plaga, evitar su
establecimiento en Chiapas y frenar su dispersion al interior del pais, ante la presion
de la plaga de la zona cafetalera de Chiapas y la frontera de Guatemala con
Chiapas, se realizaron liberaciones de machos de moscas del Mediterraneo estériles
de forma aérea en bloques de erradicacion.

En la planta de Metapa de Dominguez se produjeron 6,314 millones de pupas
estériles de mosca del Mediterraneo, lo que representdé un 90% de la meta
programada (7,000 millones de pupas) para este trimestre (Cuadro 1). Derivado de
la baja en la produccion, se constituyd un Comité de Revision y Seguimiento a las
Operaciones de los Procesos de Produccion. Ademas, se han llevado a cabo
reuniones con personal de la Planta de produccion El Pino, Guatemala, con la
finalidad de realizar mejoras en la calidad del huevecillo que se envia a México y
retroalimentacion los procesos productivos.

T

México -

Guatemala

México

Guatemala

Figura 6. Bloques de liberacion de moscas del Mediterraneo
estériles en Chiapas, México y Guatemala en el tercer
trimestre.

11
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Dicha produccion fue enviada al Centro de Empaque de moscas del Mediterraneo
Estériles (CEMM) en Tapachula, Chiapas para su empaque, emergencia, colecta y
posterior liberacion. Adicionalmente, en el CEMM se recibieron 3,100 millones de
pupas procedentes de la planta El Pino, Guatemala, derivado de la necesidad de
aperturar nuevos bloques de liberacion. En total se liberaron 7,112 millones de
moscas del Mediterraneo estériles en México de forma aérea.

Implementacion de planes de emergencia en entradas transitorias de la plaga en
Chiapas.

A las entradas transitorias se aplican medidas fitosanitarias para su erradicacion,
con base a los escenarios de transitoriedad, determinados mediante la evaluacion
técnica de las entradas, de acuerdo al “Protocolo para la erradicacion de entradas
transitorias en area libre de la mosca del Mediterraneo C. capitata en Chiapas, sur
de Tabasco y Guatemala”.

Como resultado de la revision de trampas de delimitacion, se capturaron 647
adultos fértiles (429 machos y 218 hembras).

Para el Manejo Integrado de la Plaga en Chiapas, se asperjaron de manera terrestre
53,325 hectareas, con 106,650 litros de Spinosad, se destruyeron 141,370 kilogramos
de frutos hospedantes y se tuvieron en operacion 356,061 estaciones cebo con
proteina hidrolizada y 25,037 con Spinosad.

Asimismo, para el control de larvas de C. capitata, se empacaron 688 millones de
pupas parasitadas, del parasitoide D. longicaudata, de las que se liberaron 275
millones de adultos voladores, en una superficie de 18,706 hectareas en los
municipios de Chicomuselo, Ocosingo y La Independencia, lugares considerados de
alto riesgo de establecimiento de la plaga, por el historial de recurrencia y al ser
areas de produccion de café, principal hospedante de la mosca del Mediterraneo.

En lo que respecta a eventos de Guatemala que comparten superficie de
delimitacion con Meéxico, se atendieron 27 entradas de plaga, manteniendo
trampas con funcion de delimitacion, con la finalidad de mantener la vigilancia en
forma permanente.

12
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Atencion del Centro de Operaciones de Campo Manzanillo, Colima.

Para dar seguimiento puntual al sistema de deteccién por trampeo para mosca del
Mediterraneo, se mantiene en operacion el Centro de Operaciones de Campo
Manzanillo, Colima.

La red de trampeo consiste en 307 trampas, a las que se les realizé 2,085 revisiones,
sin registrar capturas de la mosca del Mediterraneo (Figura 7).

Tipo de Trampa| Trampa
Cc&C 17
Fase IV 29
Jackson 248
Panel Amarillo 13
Total 307

Cp-o|m

Figura 7. Red de trampeo en Manzanillo, Colima, semana 40.

Plan de Accion contra Bactrocera (Zeugodacus) scutellata (Hendel) en Lazaro,
Cardenas, Michoacan.

El O5 de diciembre de 2019, en el Sistema de Trampeo Preventivo de Moscas
Exoticas de la Fruta, se detecté en Lazaro Cardenas, Michoacan un espécimen
hembra de B. scutellata, por lo que se detond la implementacion del Plan de
Accion con acciones de deteccion y control para su erradicacion, durante el periodo
del presente reporte no se registraron capturas adicionales de B. scutellata, por lo
que, con base en la duracion de los ciclos bioldgicos de esta especie, y debido a que
no hubieron mas capturas de la plaga, los tres ciclos de ausencia se completaron en
la tercera semana del mes de agosto del ano en curso, por lo que se considera
erradicada (Figura 8).

Durante este periodo, se realizaron las siguientes actividades:

13
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Operacion de 683 trampas (647 atrayente Cuelure y 36 con atrayente Torula), a
las cuales se realizaron 5,442 revisiones.

Se disectaron 1,049 muestras de frutos hospedantes, equivalentes a 71.76 kg,
no se encontraron larvas de B. scutellata.

Se tuvieron en operacion 6,285 trampas matadoras Jackson
(Cuelure+insecticida), mismas que se revisaron y no se detectaron adultos de
B. scutellata, en ese periodo se recebaron 1,432 trampas matadoras Jackson.
Estuvieron en operacion 267 estaciones cebo con Spinosad.

1 Area restringida
M API Area de cnoacs
contenedores

[ Area vegetacion, area
sin acceso

B Sin vegetacion

oo
<

Atray T
O |cuelure 647
O |Torula 36
| |Total 683

Figura 8. Trampeo de delimitacion durante el plan de accién en Lazaro
Cardenas, Michoacan.

Plan de emergencia para mosca del Mediterraneo (Ceratitis capitata) en lIsla
Aguada, Carmen, Campeche.

Derivado de la deteccion de un macho fértil de mosca del Mediterraneo Ceratitis
capitata el 06 de agosto de 2020, en Isla Aguada, Carmen, Campeche, se
instrumentd el plan de emergencia para la erradicacion de la plaga. Como
resultado del plan de emergencia, esta entrada de la plaga se encuentra en proceso
de erradicacion y con base en la duracion del ciclo biolégico, se estima que, de no
haber mas capturas, los tres ciclos biolégicos de ausencia se cumplen el 10 octubre,
por lo que podra considerarse erradicada.

Las medidas fitosanitarias de deteccion y erradicacion que se han aplicado son:

14
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Delimitacion de 237 km? a partir del km? donde se registré la entrada de la
plaga.

Se tienen en operacion 119 trampas (60 con atrayente biolure, 57 con atrayente
trimedlure y dos con atrayente torula) cubriendo el area de delimitacion del
plan de emergencia (Figura 9).

Se realizaron 1145 revisiones de trampas, que representa 99.39% de lo
programado, no se registraron capturas de C. capitata.

Se colectaron 535 muestras de frutos hospedantes, correspondientes a 75.08 kg.
mismas que fueron disectadas, sin hallazgos de larvas de C. capitata.

696 hectareas asperjadas con Spinosad.

Se destruyeron 481 kg de frutos hospedantes.

En operacion 2,174 estaciones cebo con proteina hidrolizada.

4[] Radialde 1 km
eso dentro del are Radial de 4 km
de ada 0 0 Radial de 8 km

TIPO DE TRAMPA TOTAL

Jackson A 57

Fase IV . 60
Multilure <> 2
2 i
I:l Km?2 sin acceso TOTAL GENERAL 119

Figura 9. Trampeo instalado en el drea de delimitacion del plan de emergencia
en Isla Aguada, Carmen, Campeche.
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CONCLUSIONES

Los incrementos en las entradas de la mosca del Mediterraneo dentro de territorio
mexicano estan estrechamente relacionados con la situacion de la plaga en
Guatemala, dado que existe una mayor presion de la plaga, lo cual se evidencia con
una mayor captura en la zona fronteriza, principalmente en el Centro de
Operaciones de Campo Comalapa, por lo anterior es primordial se fortalezcan las
medidas de erradicacion en el pais vecino.

La problematica social representa la mayor limitante para la implementacion de las
medidas fitosanitarias, situacion que se ha incrementado derivado a la pandemia
provocada por COVID-19, por lo que se ha buscado el acompanamiento de
Gobierno del Estado para lograr la apertura de comunidades, con ello evitar el
establecimiento y dispersion de la plaga en Chiapas y otros Estados.

Se logrd la erradicacion de B. scutellata al cierre de la semana 34 (22 de agosto
2020).

LOGROS Y BENEFICIOS

El mantener a México como pais libre de la mosca del Mediterraneo, condicion
fitosanitaria que fue ratificada el seis de septiembre de 2018, la SAGARPA,
actualmente Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (Sader), publico en el
Diario Oficial de la Federacion, el ACUERDO por el que se declara como zona libre
de mosca del Mediterraneo Ceratitis capitata (Wiedemann) a los Estados Unidos
Mexicanos, permite proteger mas de 1.9 millones de hectareas de cultivos de los
principales productos hortofruticolas hospedantes de la plaga, que generan
aproximadamente una produccion anual de 22 millones de toneladas con valor de
174,287 millones de pesos (SIAP, 2019).
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