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Introduccion

« Estructura Interna de la Tierra

 Tipos de limites de placas

« ;Dobéndeycdémo se forman los volcanes?

Tipos de volcanes

« Volcan escudo

 Estratovolcan o volcan compuesto
 Caldera

« Campo volcanico monogenético

Tipos de erupciones
 Erupciones efusivas
 Erupciones explosivas

GOBIERNODE  GEGURIDAD CNPC
MEXICO S

o CENAPRED

Peligros volcanicos y medidas de mitigaciéon

Fragmentos balisticos
Gases volcanicos
Derrames de lava
Caida de cenizas

Flujos de lodo o lahares
Flujos piroclasticos
Tsunamis

Monitoreo volcanico

Monitoreo visual

Monitoreo sismico

Monitoreo geogquimico de gases,
manantiales y cenizas
Monitoreo de deformacion
Monitoreo de lahares

Sensores remotos



Introduccion

Estructura interna de la Tierra

 Las principales capas que conforman la Tierra son tres: Corteza, Manto y Nucleo

Corteza (5 - 70Km) Corteza

Kinigat Corteza Continental
vmostera (- eanica

Nucleo externo (2200 Km) “
Litosfera

Manto (2850 KM)

Nucleo interno (1270 Km)

/ Manto litosférico \

Astenosfera

Manto litosférico
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Tectonica de Placas y limites de placa

Deriva Continental, expansion del piso ocednico y la tecténica de placas
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Tectonica de Placas y limites de placa

Deriva Continental, expansion del piso oceanico y la tecténica de placas

Harry H. Hees (1962) - Expansion del piso oceanico

CT

material del manto y
crea nuevos fondos
ocednicos”

Estructura
de la Tierra
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Tectonica de Placas y limites de placa

Deriva Continental, expansion del piso oceanico y la tecténica de placas ; .
Teoria Unificadora:

Tectonica de placas
Harry H. Hees (1962)

“La corteza se desplaza sobre el manto
como consecuencia de la conveccion de
éste”

v
~Corteza oceanica.

Litosfera

Polaridades normales

Niveo ealems danad " ) L Y I

Estructura
de la Tierra
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Tectonica de Placas y limites de placa

Harry H. Hees (1962)

Placa
Euroasiatica

“La corteza se desplaza
sobre el manto como
consecuencia de Ila
conveccion de éste”

Placa
de Nazca

Placa
del
Pacifico

17 placas grandes

.......

Estructura
de la Tierra
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Tectonica de Placas y limites de placa

Global Earthauakes
Yoor 2000-2013

(-
Polaridades normales
—

Polaridad inversa

Estructura
de la Tierra
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Tectonica de Placas y limites de placa
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Introduccion
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Tectonica de Placas y limites de placa
IRIS Borde dl}mkrge_nte % Falla transformante—contacto entre dos places
R . b == que se deslizan horizontalmente pasandose entre si,
- . (no aescala)

comunmente conectando dos dorsales meso-oceanicas.
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SECRETARIA DE SEGURIDAD COORDINACION NACIONAL W/ CENTRO NACIONAL DE PREVENCION
Y PROTECCION CIUDADANA =P oc proreccion civit =P o oesasTres

Tectonica de Placas y limites de placa

e S Convergente
[RIS Borde convergente Sarti,

Sedimento

montanas submarinas
Litosfera

Astenostera
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Tectonica de Placas y limites de placa
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cQué es un volcan?

Estructura geoldgica formada por la salida de roca fundida (magma) y materiales piroclasticos
0 ambos, hacia la superficie terrestre. El ascenso ocurre generalmente en episodios de actividad
volcanica, denominados erupciones, que pueden variar en intensidad, duracién y frecuencia,

desde suaves corrientes de lava hasta explosiones extremadamente destructivas.
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¢Como y dénde se forma un volcan?
Cinturdn de Fuego del Pacifico

Pacifié:’jﬁing of Fire”

|’ :
Euraslan [ Okhotsk \
Plate Plate

Phitippine

Mate
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Tipos de volcanes

¢Como y dénde se forma un volcan?

Hotspot track
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Tipos de volcanes
Volcanes de México
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Escudo
Estratovolcan
Cono cineritico

Maar

10 CITLALTLPO YL, )
e
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Domo

Caldera
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Volcan en escudo
« Es un volcan amplio con pendientes suaves
( menos de 10°)
« Construido por erupciones de lava fluida

« El nombre viene del parecido con los
escudos de los guerreros

 Los volcanes mas grandes del mundo son
de este tipo

Kilauea

Hotspot track
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Estratovolcanes

CONACYT

« Forma coénicas

 Pendientes pronunciadas

- Miultiples erupciones
(estratos)
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Conos cineriticos y campos volcanicos

Volcanes pequenos, con
laderas muy inclinadas, que
se forman por acumulacion
de tefra (bombas, lapilli y
ceniza)

Es el tipo de volcan mas
simple y abundante de
todos

En general se agrupan en
campos de volcanes
monogenéticos

Alcanzan alturas de hasta
500 m

Sus magmas son de baja
viscosidad y suelen formar
derrames largos




Maars

Son conos con crateres muy grandes
y de bajo relieve

Pueden presentar un lago en su
fondo

Son formados por erupciones
explosivas someras, provocadas por
el calentamiento del agua
subterranea, cuando el magma
invade estos niveles

También son conocidos como
Xalapascos, que en Nahuatl significa
“cuenco de tierra y arena con agua”

Anillo de tobas del
volcan Xico, CDMX



Tipos de volcanes

Domos

Formados por masas de lava demasiado
viscosa para fluir a grandes distancias,
por lo que se apila sobre y alrededor de
su centro emisor

Presentan pendientes fuertes, por lo que
tienden a derrumbarse y formar flujos de
bloques y cenizas

Ocurren tipicamente en las cimas de
algunos volcanes

Su emplazamiento suele ir acompanado
por actividad explosiva, lo mismo que su
destruccion
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Tipos de volcanes
Calderas

Depresiones circulares o elipticas
grandes (1 a mas del00 km de
diametro)

Son formadas por una erupcion muy
grande, que vacia un reservorio
somero, provocando el colapso del
volcan
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SECRETARIA DE SEGURIDAD
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Erupciones efusivas

« Son aquellas que emiten derrames de lava,
que puede ser muy fluida o sumamente
viscosa. Aunque Ila lava se mueve
lentamente (metros por dia), destruye todo
lo que encuentra a su paso
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Erupciones explosivas

Son aquellas en que la lava, debido a su viscosidad y
contenido de gases, es fragmentada y expulsada de forma
violenta, generando fragmentos balisticos (bombas), lapilli
y/o ceniza gruesa a fina (colectivamente denominados tefra

o piroclastos)
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Erupciones explosivas
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Erupciones explosivas

Indice de Explosividad Volcanica (VEI)
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No explosiva
Pequena

Moderadas

Grandes

0
« Altura de columna eruptiva 0,00001 Km’ | 1
« Volumen de ceniza eruptado 0,001 Km® :
 Periodo de recurrencia 0.01 Km?3 . 2
« Clasificacion (tipo de volcan) ’ 3 3
0,1 Km ° A
1 Km’ ®
5
10 Kms

50 millones 100 Km?

50 mil millones \

1000 Km*

Monte Sant Elena 1980

-

-

Krakatau 1883 (18 km*

Monte Pinatubo 1991
(10 Km®)

Tambora 1815 (150 Km?)

Caldera Yellostone

circa 600.000 anni fa
B (2000 Km®)
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Volcan Tacana, México-Guatemala 1986

Axalapasco Atexcac,
Puebla

N it

Anillo de tobas del
volcan Xico, CDMX
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Erupciones explosivas VEI: 1-2 Cenizas: 104-107 m?
Explosiones Estrombolianas

500 a 500 mil &
M M M

op CENAPRED

I\’ CENTRO NACIONAL DE

PREVENCION DE DESASTRES

MONITOREO VOLCANICO

Camara Tlamacas

Volcan Popocatepet]

14 de Febrero 2019

Actividad volcanica: 23:00 - 23:40 Hrs.

Volcan Estromboli, Italia (junio 2013)



Erupciones explosivas
Explosiones Vulcanianas

Erupcion del Volcan Colima, México, 18 Enero 2017

GOBIERNODE  GEGURIDAD CNPC CENAPRED
MEXICO S S

VEI: 2-3 Cenlzas 106 108 m3

50 mil a 5 millones © .17

4 gs CENAPRED

CENTRO NACIONAL DE
PREVENCION DE DESASTRES

MONITOREO VOLCANICO

Camara Tlamacas

Volcan Popocatéepet]

28 de Marzo 2019

Actividad volcanica: 19:43 - 19:53 Hrs.




Erupciones explosivas

Peleanas y Merapianas

Mont Pelee (Martinica)
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Cenizas: 10°-10° m*

50 mil a 50 millones

Volcan Merapi (Indonesia)



GOBIERNODE  GEGURIDAD CNPC CENAPRED
MEXICO S S

Erupciones explosivas VEI: 3-5 Cenizas: 107 m3 - 1 km3

Explosiones Bezymianny/St. Helens : : AN A A
* 500 mil a 500 millones =iy s S

Monte Santa Helena, 1980
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Erupciones explosivas VEI: 5-6 Cenizas: 1-10 km3

Explosiones Plinianas 50 a 500 mil millones

1982

12 incerticdizmore

v el miedo,

ICHhOS SoDrevivieion
' rardido todo.

- — -

Pinatubo, 1991
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Erupciones explosivas VEI: >7 Cenizas: 100-1000 km?

Explosiones Ultraplinianas 500 a 500 mil L.M ) {::. 0 ra-'f?rf~‘-fsz
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Mtra. Gema Victoria Caballero Jiménez

Encargada de la Subdireccion de Riesgos Volcanicos

54246100 ext. 17065

gcaballeroj@cenapred.unam.mx



