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Geologia Externa

¢Qué es un Suelo?
Relieve
Formacion natural superficial de la
Tierra, constituida por diferentes
particulas y elementos organicos y/o
minerales como resultado de |a
transformacion de |la roca.

Biota

L
Roca madre
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) Fase gaseosa
- ' > Vaci
| Fase solida poros vacios) Granulometria

lagregados minerales
y materia organica)

CLASTO Fase liquida
\POrOS CON aguaj

Talud o Ladera
DETRITOS
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¢Qué es la Inestabilidad de Laderas?

Separandose por un plano de

friccion y desplazandose hacia
abajo.

- friccion + friccidon
- friccién
- fuerza + fuerza
- fuerza
= peso
P + peso

Cambio en Sedimentos

Sedimentos contenido de agua saturados
Secos



Componentes
de una ladera
deslizada

Pie o Punta
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Agrietamientos
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Ley General de
Proteccion Civil

Establece que la importancia de estudiar
Fenémenos Geoldégicos (fraccion XXIlI) como

la Inestabilidad de Laderas

se debe a que es un agente perturbador
directo que puede causar dano a la sociedad
Y propiciar riesgo excesivo para su seguridad

e integridad.
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Deslizamientos

Ley General de
Proteccion Civil

Flujos

Caidos o derrumbes de rocas
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CAIDOS O DERRUMBES

Desplazamientos abruptos provocados por el
desprendimiento o vuelco de bloques, clastos o

fragmentos de roca:

% Pendientes muy inclinadas

% Acantilados

Chihuahua 2017

El movimiento es en caida libre, los blogues o

s Cortes carreteros

fragmentos ruedan o rebotan ladera abajo.

Varnes, 1978; ; Hutchinson, 1988; EPOCH, 1993; WP/WLI, 1995; Alcdntara, 2000; CENAPRED, 2001
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https://twitter.com/GN_Carreteras/status/1309989624387862533/photo/1

Taxonomia
Material
Inestabilidad de laderas Roca | Suelo Velocidad Impactos
Vuelcos
Lento - Moderado
Caidos y Estructuras y carreteras
Derrumbes 1.5a 1.6 pocg se_nglblis pge(iijen
dE rocas Desprendimiento Metros por aﬁo SODrevivir a raves ae
x trabajos de
Mmantenimiento
(QOCRFG”} o constante.
Radpido
Basculamiento 1.5 .
Metros por dia

Varnes, 1978; ; Hutchinson, 1988; EPOCH, 1993; WP/WLI, 1995; Alcdntara, 2000; CENAPRED, 2001




Taxonomia
DESLIZAMIENTOS

Movimientos de suelo, detritos o clastos:

% Delimitada por 1 masa estable o remanente

W o

< Presentar una o varias superficies de falla. Tlaola, Puebla 2011

% Propensos a cambios estacionales de los

niveles de agua vy a las cargas o descargas.

Colima, 2020

Varnes, 1978; ; Hutchinson, 1988; EPOCH, 1993; WP/WLI, 1995; Alcdantara, 2000; CENAPRED, 2001; Lugo 2011)



Taxonomia
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Inestabilidad de laderas

Roca

Suelo

Velocidad

Impactos

Reptacion Desplazamiento
lateral
(Creep)

Extremadamente Lento -
Lento

0.2cm a 1.5m
por aho

Por variaciones de
temperatura.

Agrietamiento puede ser
reparado.

Varnes, 1978; ; Hutchinson, 1988; EPOCH, 1993; WP/WLI, 1995; Alcdntara, 2000; CENAPRED, 200T; Lugo 2011)
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Taxonomia
Material
Inestabilidad de laderas Roca | Suelo Velocidad Impactos
Extremadamente Lento - Por variaciones de
Reptacion Desplazamiento Lento temperatura.
lateral _ _ 5
(Creep) 02cm a 1.5m Agrietamiento puede ser
o reparado.
por ano

Posible escapey

Muy Rdpido — Rdpido evacuacion, recuperacion
de posesiones.

Rotacionales
Deslizamientos

(Landslide) 13 m por dia
a

3 m por minuto

O

Péerdida de algunas vidas,
gran destruccion.

Traslacionales

Varnes, 1978; ; Hutchinson, 1988; EPOCH, 1993; WP/WLI, 1995; Alcdantara, 2000; CENAPRED, 2001; Lugo 2011)
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FLUJOS

Movimientos de suelo, granulometria variable que se

comportan como un fluido:

% La inestabilidad de laderas mas mortifera, por la

velocidad gue alcanza.

% El flujo sigue desplazdndose hasta que Ia
pendiente cambia, si llega a sitios planos, se

extiende como abanico, inundado todo a su paso.

% Altamente probables durante tormentas en

laderas incendiadas.

Varnes, 1978; ; Hutchinson, 1988; EPOCH, 1993; WP/WLI, 1995; Alcdntara, 2000; CENAPRED, 2001
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Y PROTECCION CIUDADANA

Mesdn Viejo-Temascaltepec, México 2010
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axonomia Material
FLUJOS Roca | Suelo Velocidad Impactos
Lahar
Voledni Perdidas econdmicas,
F|UJOS (Volcanicos) fallechientc_}?, gran
d destruccion.
. 3 Extremadamente
odo yTe)l - sTe]l
Avalanchas o Alud Detritos Rapido - Muy Rapido
(Mudflow) (Nieve) Catastrofe de gran
violencia.
) 3 m por minuto a
Flujo de 5 m por segundo
escombros
Catastrofe de gran
. violencia.
Desastres.

Varnes, 1978; ; Hutchinson, 1988; EPOCH, 1993; WP/WLI, 1995; Alcdntara, 2000; CENAPRED, 2001



Factores Condicionantes / Internos /
Intrinsecos

SUSCEPTIBILIDAD

Gonzdlez de Vallejo, 2002

Mapa de Susceptibilidad

Andlisis de los factores condicionantes y la
propension a su inestabilidad

Depende de cada zona y tipo inestabilidad



Factores Condicionantes / Internos /
Intrinsecos

Reduccién de |las fuerzas resistentes.

Pérdida de propiedades o calidad de |os
Mmateriales de una ladera.




Factores Desencadenante / Externo /
Detonante

Incremento o concentracion de las —

fuerzas actuantes. 1 PELIGRO

Provocan o favorecen la inestabilidad
de una ladera.

Gonzilez de Vallejo, 2002

Mapa de Peligro

Valor de la probabilidad  Periodos de retorno

Legible para no especialistas, ZONIFICA (origenY
afectacion)
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Factores Desencadenante / Externo /
Detonant

Sismicidad Vulcanismo Hidrometeorolégicos  Antropolégicos

-~ - T .+ 5 o = a}_. .
Oaxaca Colima Guerrero
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Indicativos o precursores de inestabilidad
de laderas

Agrietamientos Agrietamientos y
danos en vivienda

Inclinacién de
postes

Escalonamiento
y/o hundimiento

Escurrimientos
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La Inestabilidad de laderas y la Gestién
Integral del Riesgo

Ciudades inclusivas, sequras, resilientes y sostenibles

@

1

OBIJETIVCSSostenioLe

CIUDADES Y GOUNIDADES
SOSTENLES

e

e Aspecto Basico
Identificar, comprender y utilizar escenarios de
riesgos actuales-futuros.

e Aspecto Operativo
Fortalecer las capacidades sociales para mejorar la
resiliencia.

e Aspecto para una Mejor Reconstruccion

Asegurar la efectividad de la preparacion y la
respuesta a los desastres, ya que NO SON
NATURALES.
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Integral del Riesgo § °©

ESTADISTICAS

Gonzdlez de Vallejo, 2002

Mapa Inventario

Independiente de |la metodologia, ser requiere uno.

Localizacion, zonas, procesos actuales o pasadas.

/ Geo Tracker - GPS tracker

: ; Ihya Bogdanovich  Wiajes ok ok ok 59719 &
L 4 . € Todos
Ofrece compras directas desde la app
Y i Esta app es compatible con todos tus dispositives.

E Agregar a la lista de deseos

e Compatible con formato ol e

KMZ - Google Earth _
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Riesgos de vivir

en LADERAS INESTABLES

y 4
- === -2 |3 Proteccion d -
Iq de unaladera
sucede cuando... ~
a C e m I d @ El suelo se satura por lluvias intensas
o por fugas de agua en tuberias,

y se sacude a causa de sismos,
actividad volcdnica o vibracién de maquinaria <

Sobrecargamos el suelo con construcciones

Carrilla de
DiagNosTico
Preliminar
de
Inestabilidad

Deforestamos el terreno

Saturamos el suelo por filtraciones de fcsas
sépticas y aguas domésticas

@SEDENAMX &) Guardia Nacional Carreteras _—
ESEDEM Amx @GMN_Carreteras ]

Fasciculos

Riesgos de vivir

en LADERAS INESTABLES

$Qué hacer para disminuir el riesgo?

& & Factores detonantes de deslizamiento

Guia Basica para la Elaboracion de
Atlas Estatales y Municipales
de Peligros y Riesgos

Factores que pueden detonar
un deslizamiento x =
Lss more \ : Medidas que deben tomarse

I 75 St ot a3 e bl 110 o para no afectar la estabilidad de laderas

de 25 extension, 17% 1

mapor ol gad e priauear .
Inestabiscad de laderas -

Un adera e una suparhce ndnada o tereng o anlQut puedo -rmmm«-'r:’. ; 8-5s Irponame que estés deta 2 n postie
e e 4 s e b e una taderd y disminiie e s Yo an v caras
La inestabilidad de una - Tuvidayladeth famila wrsels e - i ke, | v g oot s
ladevasucedes cinran % son lo mas importante! L s e s, e por e o vk o st ln, ComLA 5 Lk MAGALLG,
varios de o 2-Cuda o oo ambince y respetacluso Sotocin o
2 por luvias intensas o per fugas de agua en o6 mpm-nxe by Yestar rtpnaﬂos el 5
cude 2 causa de sismos, actividad volcanics ras alg.ra gneta en la superfice de
1Qué tipo de movimientos 3.-No excaves a pl ce s aderss. terens, schre 1 1iaera corde e avss de
puede tener una iadera inestable? Fimecio 3 s Mtorchdes de proteccin O oo
4 Solia o spoyo técrica s minicgo cuseda e
v cabdon o derrumbes son movierion 5 Sy s el o, oo )
wenes dc Ir»-n vvl s y aguas domésticas. \ ee—- o
a ta construccion de obras. \ que se o 5" w-ﬂents m‘
i &ln'uaol por 10 que o MOVIMIENto es. ﬂdda 5.-No perntas que el agua ' renajes s
- e tadsnde yrebatingo. Bt oo e e 1o obATGRr T st
iObserva las sefiales! = it - > que Getectes nacmientos de agua, ¥ TUgas ae
% -y Lok destizamiantos ion mavesientas de musa derwie o or sgua
Puede haber deslizamiento si existen.. e o scbre una o :.m”i.,-n' e e 1 medata o 125 _.“Zh.n n agiaar 4oy
dkekor yiacietanich % . ocasioncs omas_como grictas ¥ trabajos de repar
ndimien tamientos en a parce media o.aia de 2 iadera Sinaerto s de 0 movizsdh Teneh
y cefarmaciane dificuitan e cierre de. 1o potenc:al de destruccin. Marzent s indcacknes de ks
Sinortades oe proveccen oM ce ]
Bujos san meinienion e sueos /o T Ot TR 06 AN . CO 00 Yoda emergench repértaia al 8.
frxr}mhlas de rocas pendiente absio de una oaliza brigadas pars & cjeouion o records y B
Y/ e idera. en donde sus granos o fragmentos deteccion do cuslquiera de s seriaes de nestabikdad.
et tenen moviMIentos dentro ce Ia masa que se. ‘Mas Informackn:
Mueve 0 dedita Cas| iempre ocumen Gugante 7R constarcemente s paredes, pos tachos
Tovias My ionsss. por o Que o materl i G ponbles e hadmeson
moviizado adquiere gran poder er jermacién ce es:  protecdonchvil gob. i
. ¢ Poor han e conapred ot mx

cafadas y valies, dostruyendo y sepultando lo
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MAYOR INFORMACION:

Mtra. Michelle Munive Garcia

mmunive@cenapred.unam.mx

Subdireccion de Dinamica de Suelos y Procesos
Gravitacionales

y Dinamica de Suelos
@LaderasBusters

f Laderas Busters




