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Control de solidos

9 de noviembre de 2020

Proyecto enfocado a mantener la produccion de pozos y reducir costos de mantenimiento

on el objetivo de desarrollar una tecnolo-

gia integral para el control de sélidos, en-

focada a mantener la produccién de los
pozos después de su terminacién y salvaguardar
la integridad fisica de sus sistemas y equipos,
el ingeniero Isaac Miranda Tienda, al frente de
un grupo de especialistas, desarroll6 el proyec-

to

Ingeniero Isaac Miranda Tienda.

Este trabajo obtuvo el Premio Anual IMP 2020
en la Categoria Investigacién, que el pasado 27
de octubre se present6 en una conferencia vir-
tual en la que participaron, ademas del ingeniero
Isaac Miranda Tienda, jefe del proyecto ganador,
los directores de Investigacién en Exploracién y
Produccién, doctor Gustavo Murillo Mufietdn;
de Tecnologia de Producto, doctor Fernando
Castrejon Vacio; y de Servicios en Exploracién
y Produccién, maestro Jorge A. Mendoza Amu-
chastegui.

El ingeniero Miranda Tienda refirié a los mas

de 140 asistentes
virtuales, que la
produccion de s6-
lidos en el mundo
es una problemati-
ca vigente debido a
dos factores impor-
tantes: los dafios
ocasionados a la in-

fraestructura de los

pozos e instalaciones y la pérdida de produccién
generada por su acumulacién, generada a lo lar-
go de su sistema integral de produccién.

Para enfrentar este problema se realizé una
propuesta de solucién, que tuvo como objetivo
optimizar la productividad de los pozos, man-
tener su integridad, sus equipos, instalaciones
superficiales y sub-superficiales y, sobre todo,
disminuir la inversiéon por mantenimiento de
pozos, lineas de conduccién y equipos. De esta

forma se podran evitar accidentes catastréficos.

Generacion de cinco prototipos
En el proyecto se desarrollaron cinco prototipos
para el control integral de la produccién de séli-
dos, con los que se realizaron cuatro pruebas tec-
nolégicas y una prueba de campo en pozos de los
Activos de Produccién Reynosa y Poza Rica-Alta-
mira de Pemex Exploracién y Produccién.

El prototipo para superficie es el RESUSS-
IMP®, que es el equipo Retenedor superficial

selectivo de sélidos, el cual fue probado con el

Se
desarrollaron
cinco prototipos
para el control
integral de la
produccion
de solidos
V pruebas
tecnologicas y
de campo
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esquema de prueba tecnolégica en la Es-
tacion Pefia Blanca 3 y en el Pozo Culebra
691 en el Activo de Produccion Reynosa.

Los otros prototipos son herramientas
o sistemas para fondo de pozo: ECOSS-
IMP®, con tres pruebas tecnolégicas eje-

cutadas y una prueba de campo efectuada

en el Activo de Produccién Reynosa; Me-
jorador del patrén de flujo tipo Venturi
(MPFV®) con retenedor de sdlidos (pozo
Agua Fria 517); Empacador recuperable
con retenedor (pozo Coapechaca 69); Re-
tenedor de sélidos para instalarse en un

sistema artificial de producciéon (pozo

Coapechaca 1080); y Retenedor modular
para el intervalo disparo (pozo Cuervito
1106).

Estas cinco herramientas han sido pro-
badas en Petréleos Mexicanos (Pemex),
que estd por proporcionar el dictamen
aprobatorio de tres pruebas, solo falta
la generacién de oficios y la documenta-
cién interna de Pemex. “El pasado 14 de
septiembre se instalé en el Activo Burgos
una herramienta, como parte del negocio
con excelentes resultados”, aseguré. Con
estos elementos el IMP lo apoya de ma-
nera directa para cumplir con sus objeti-
vos de produccion y de confiabilidad en
sus operaciones.

Respecto a la propiedad intelectual del
proyecto, el ingeniero Miranda Tienda in-
dicé que se generaron 10 derechos de au-
tor para instalar las herramientas en los
pozos o en las instalaciones; se tienen dos
registros de marca: uno para el equipo de
superficie (RESUSS-IMP®, Retenedor Su-
perficial Selectivo de Sélidos del IMP) y
otra para las cuatro herramientas de fon-
do (ECOSS-IMP®, Equipo para el Control
Sub-superficial de Sélidos del IMP) y dos
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solicitudes de patente, una nacional y
otra internacional.

El doctor Gustavo Murillo Muiietén
destacé algunos aspectos relevantes:
“Demostramos que se pueden hacer pro-
yectos que impactan directamente varios
objetivos estratégicos; en este caso en
particular, en el incremento de la plata-
forma de produccién, que es un objetivo
estratégico del Gobierno Federal”. Asegu-
r6 que para lograrlo se conjunté un grupo
de trabajo efectivo tanto de investigado-
res y especialistas, como de ingenieros,
porque fue un proyecto interdireccional.

“Que no se nos olvide, reiterd, la clave no
es muy complicada, es simplemente con-
solidarnos como grupos de trabajo efec-
tivos que vamos hacia el mismo objetivo:
generar tecnologia a través de la ciencia,
de la investigacidn, del desarrollo tecnols-
gico para que nuestro Instituto siga siendo

el que ha sido durante 55 afios”.

El doctor Fernando Castrején Vacio re-
firié los aspectos por los que el proyecto

gané el Premio este afio: la integracién e

Doctor Gustavo Murillo Mufetdn.

interaccién de un equipo de trabajo que
cuenta con capacidades complemen-
tarias, desde la investigacién hasta su
aplicacién comercial; un entendimiento
de la problematica de campo y propues-
ta de solucidn; el liderazgo de un jefe de
proyecto a lo largo del proceso, el segui-
miento continuo por parte de las geren-
cias; una busqueda de oportunidades de
investigacién, de desarrollo tecnoldgico
y soluciones; y la cercania con Pemex en
la biisqueda de resolver una problematica

de operacién.

MR,
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Otro aspecto significativo, subrayo, fue
que se trata practicamente del mismo
equipo de trabajo que desarrollé el Me-
jorador de Patrén de Flujo Tipo Venturi
(MPFV®), que es una herramienta desa-
rrollada por el IMP e instalada en mas de
650 pozos.

El doctor Castrejon Vacio sefialé que el
prototipo RESUSS-IMP® ha demostrado
ser superior al que tienen los competido-
res, porque es un equipo compacto de fa-
cil instalacién, acorde a la infraestructura
de los pozos e instalaciones de Pemex; de
alta eficiencia, debido a la separacién se-
lectiva de sélidos, que minimiza las cai-
das de presién en el sistema; ademads, su
elemento filtrante tiene su origen en un
proceso de sinterizado ovoide que reduce
el contacto con las particulas, lo que faci-
lita la limpieza. Por ultimo, destacé que
este producto se vendera en el mercado
objetivo como servicios integrales, licen-
ciamiento y alianzas.

Por su parte, el maestro Jorge A. Men-
doza Amuchastegui resalté que este gru-

po de trabajo ha dado una clara vision,
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una oportunidad de internacionalizar
los resultados, ya que se ha presentado
en foros internacionales en los que ya se
han firmado acuerdos, contratos y esque-
mas de colaboraciéon con compariias, que
estdn interesadas en comprar nuestras
soluciones. “Nosotros siempre hacemos
énfasis en que son soluciones que funcio-
nan mejor que las de la competencia, por-
que son trajes a la medida, hechos para
los problemas particulares que pueden
presentar diferentes campos”.

”"Se cuenta con un distribuidor autori-
zado, que surgi6 del interés en comercia-
lizar las tecnologias que desarrolla el gru-
po del ingeniero Isaac Miranda Tienda;
se comercializa internacionalmente no
como productos de linea, ni como produc-
tos que estdn en la estanteria sino como
una solucién”, puntualizé el Director de
Servicios en Exploracion y Produccién.

Remarcé que una de las cuestiones mas
importantes es la seguridad, garantizar
la integridad fisica de las instalaciones y,
por lo tanto, reducir el riesgo de acciden-

tes con costo de vidas humanas.

El maestro Mendoza Amuchastegui
destacé que el equipo de trabajo ha dado
satisfacciones, orgullo y negocios al IMP.
“Es un orgullo conocerlos, haber visto la
manera en que trabajan y, sobre todo, ha-

bernos dado los elementos para que los

Maestro Jorge A. Mendoza Amuchastegui.

proyectos de servicios contribuyan a la
sustentabilidad de la institucién y poner
en marcha un ciclo virtuoso entre inves-
tigacién, escalamiento y aplicacién”. (As-
trid Perales).

MR,
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Capacitacion y transferencia tecnoldgica

Destacada participacion del IMP en la industria de hidrocarburos

Se requieren
mecanismos de

n el Segundo Simposio de Con-
tenido Nacional y Transferencia
Tecnologica de la Industria de Hi-
drocarburos, se destacé la importancia
de la participacién de los centros de
investigaciéon y desarrollo tecnolégico

con experiencia, capacidades técnicas

tal, para analizar, entre otros aspectos,
las estrategias de su participacién en
las cadenas productivas locales.

Ulises Neri Flores, director general de
Fomento de Cadenas Productivas e In-
version en el Sector Productivo Energé-

tico de la SE, en la conferencia Guia de

transferencia de y tecnolégicas, como el Instituto Mexi- Capacitacion y Transferencia Tecnologica,
conocimiento cano del Petréleo (IMP), en los progra- Se realizaron talleres interinstitucionales indicé que ante los retos y necesidades
o mas de capacitacién y transferencia de SENER-SE-PEMEX-CONACyYT-IMP-CENAM tecnolégicas del sector hidrocarburos

tecnol 0gICO, tecnologia, para afrontar los retos de la se requieren mecanismos de transfe-

En junio del 2019, la Secretaria de Energia, como cabeza del Sector Energético,
convoco a reuniones de trabajo interinstitucionales a fin de identificar, jerarquizar

El Simposio, celebrado el 21 y 22 de y validar las necesidades tecnologias criticas en las distintas disciplinas de la mediante la colaboracidon de institucio-

rencia de conocimiento tecnoldgico,

m ed ia nte | 9 industria de hidrocarburos.

COlaboraC|On de Cadena de Valor de los Hidrocarburos en México.

centros como el
IMP

octubre por la Secretaria para el Desa-
rrollo Econémico y Competitividad (Se-
dec) del estado de Tabasco, en coordina-
cién con la Secretaria de Economia (SE)
del Gobierno Federal, tuvo como obje-
tivo reunir a diferentes actores involu-
crados en la proveeduria de la industria
de hidrocarburos y a organismos de la

administracién publica federal y esta-

nes de educacién superior y centros de
investigacién como el IMP.

Explicé que el objetivo de la Guia es
orientar a los contratistas en la pre-
sentacién de los Programas de Capa-
citacion y Transferencia Tecnoldgica
(PCyTT) solicitados en las cldusulas re-
ferentes al Contenido Nacional, Capaci-

tacion y Transferencia Tecnolégica, es-



©ocectalmP

Se detectaron 240 Necesidades Tecnoldgicas en
Exploracion y Extraccidon de Hidrocarburos

Medio Ambiente e Impacto Social, 26

Comercializaciéon de
Hidrocarburos , 17

Recuperacion

Secundariay

Mejorada de
Hidrocarburos, 10

Sistemas de
Produccién de
Hidrocarburos, 32

Imagenes tomadas de la
presentacion del maestro Ulises
Neri Flores, en: https://www.gob.
mXx/se/acciones-y-programas/
industria-y-comercio-
energia?state=published

Exploracién de
Hidrocarburos, 25
Ingenieria de
Yacimientos de
Hidrocarburos, 23

Administraciéon
Integral de Pozos
(Productividad de

Pozos), 42

tablecidas en los Contratos de Exploracién y Extracciéon
de Hidrocarburos.

El maestro Neri Flores indicé que en junio de 2019 la
Secretaria de Energia (Sener), la Secretaria de Economia,
Petréleos Mexicanos, el IMP, el Centro Nacional de Me-
trologia y el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
realizaron reuniones de trabajo interinstitucional, con el
fin de identificar y validar las necesidades tecnoldgicas
criticas en las distintas disciplinas de la cadena de valor
de los hidrocarburos en México.

“Queremos un modelo en que la obligacién contractual
de los contratistas petroleros se traduzca en colabora-

cién con centros de investigacién e instituciones de edu-
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cacién superior, para consolidar y desarrollar esa prove-
eduria en colaboracién con cltsteres energéticos. Esa es
la visiéon que tenemos en la Secretaria de Economia, en
conjunto con la Sener, y en colaboracién con todos los
actores para que esta Guia se aproveche con el maximo
beneficio”, sefiald el maestro Neri Flores.

Por su parte, Jorge Arévalo, de la Sener, sefialé que hay
necesidades tecnolégicas en exploracién y extraccidon
de hidrocarburos, en sistemas de produccién, manteni-
miento de instalaciones, recuperacion secundaria me-
jorada y avanzada, comercializacién, medio ambiente e
impacto social.

Los participantes abordaron temas como tecnologia,
instrumentos para desarrollo del sector petrolero, cen-
tros de investigacién, clister energético, transferencia
tecnolégica, capacitacién y férmulas para la mediaciéon
de contenido nacional, con el fin de generar opciones fa-
vorables a pequerias y medianas empresas.

El Simposio conté con la participacién de la Asociacién
Mexicana de Secretarios de Desarrollo Econémico; la Co-
misién Nacional de Hidrocarburos; el Centro Nacional de
Control de Gas Natural y las asociaciones Mexicana de Em-
presas e Hidrocarburos, Nacional de Productores de Hidro-
carburos, Mexicana de Empresas de Servicios Petroleros y

Mexicana de Gas Natural, entre otros organismos. (Lucia
Casas Pérez). @ ©

Oferta tecnoldgica en el pais

CENTROS ESPECIALIZADOS

Con experiencia, capacidades técnicas y
tecnolégicas para afrontar los retos de la
industria, por mencionar:

Lecciones aprendidas Mejores practicas

INSTITUCIONES

Con programas de estudios
relacionados con los procesos de E&E

Desarrollo de conocimiento técnico
Metodologias, Procesos

Software, equipo, herramientas Nacionales

Transmisoras

Estatales

CEMIEs
Receptoras

Desarrollo Tecnoldgico e innovaciéon . .
Propios Institutos y

Certificaciones Normatividad Centros de Investigacion

Proyectos tecnolégicos Tesis, Articulos técnicos

Se identificaron, jerarquizaron y evaluaron de forma
practica un total de 425 necesidades tecnoldgicas del
Sector Hidrocarburos

B Exploracion y Produccion
B Transformacion Industrial
m Logistica

Fertilizantes
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La Energia Nos Une

El sector de Energia monto la
Ofrenda de Dia de Muertos N una

ceremonia
1 pasado miércoles 27 de octubre, la secretaria de Energia, Rocio Nahle Gar- .
cia, con directivos y trabajadores del sector energético montaron la ofren- emotiva se
da La Energia Nos Une, en la explanada del edificio sede de la Secretaria de recordo al
Energia en la ciudad de México.

Entre los asistentes estuvieron compafieros de los institutos de investigacién: personal del
Instituto Nacional de Electricidad y Energias Limpias, Instituto Nacional de Inves- Sector que
tigaciones Nucleares e Instituto Mexicano del Petréleo (IMP). .,

La ceremonia, a la que asisti6 la maestra Patricia Agundis Salazar, Directora de fallecio por
Planeacién de la Operacién, en representacién del ingeniero Marco Antonio Oso- Covid-19

rio Bonilla, director general del IMP, tuvo un caracter fuertemente emotivo, ya que
se rindié un homenaje péstumo a quienes fallecieron a causa de la pandemia Co-
vid-19, en especial al personal que laboraba en el sector Energia. A ellos se les re-
cordd con respeto y carifio.

Asimismo, se rindié un homenaje a los dos presidentes expropiadores del sector:
Lazaro Cardenas por la nacionalizacién de la industria petrolera y Adolfo Lépez

Mateos por la de la industria eléctrica. @ ©
10
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