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Autosuficiencia alimentaria

▷ Seguridad alimentaria
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Alimentos 
disponibles.

De manera 
continua.

Suficientes,
inocuos y 
nutritivos.

Medios para 
conseguirlos.



Autosuficiencia alimentaria

▷ Seguridad y Soberanía Alimentaria
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Alimentos 
disponibles

De manera 
continua

Auto-
Suficientes, 

inocuos y 
nutritivos

Medios para 
conseguirlos

Producción nacional (%)                  
(Valencia et al., 2019)

Cultivo 1994 2016

Frijol 96 87

Maíz 87 67

Trigo 75 45

Arroz 56 27



Autosuficiencia alimentaria

Autosuficiencia 
alimentaria

-Un desafío 
para México-

¿Cómo 
lograrla?

Múltiples 
acciones; 

una de ellas 
Aumento 

de la 
producción 

en los 
cultivos

¿Cómo 
aumentar la 
producción 
(aspectos 
técnicos)?

Apoyándose 
en la 

agricultura

Comercial

Familiar

Estrategias: 
Sistemas 

Locales de 
Semillas

I

II

III

IV

En lo 
técnico, a 
través de:

Mejores 
prácticas 

de 
producción

Mejores 
semillas 

(fitomejora
miento)

Poblaciones 
nativas en 

nichos 
ecológicos: Un 
gran potencial 

desaprovechado
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Programa Nacional de Semillas 2020-2024

 Objetivo prioritario 2:
 Desarrollar sistemas locales de producción de semillas nativas acorde a las necesidades de cada 

localidad o región (nicho ecológico).
■ Manual para el diseño de sistemas locales de semillas.
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Sistemas locales de semilla (Almekinders et al., 1994)

Variedad nativa o 
variedad nativa 

mejorada

¿Rendimiento?

Menor costo

Mayor diversidad

Mayor adaptación

Mejor respuesta a cambio climático

Diversos usos

Híbrido 
introducido

¿Rendimiento?

Mayor costo

Menor diversidad

Menor adaptación

Menor respuesta a cambio climático

¿Usos?
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Mejoramiento 
genético

Producción de 
semilla

Distribución de 
semilla

¿Cómo están integrados?



Propuestas para el diseño de los Sistemas Locales de Semilla
Bases teóricas y prácticas, experiencias y diagnóstico: MANUAL

Estrategias

1. Selección de 
semilla para 

autoconsumo 
mediante el método 
de selección masal

2. Bancos 
comunitarios de 
semillas para el 

resguardo de los 
propios agricultores, 
en un lugar seguro, 

de materiales de 
construcción locales

3. Selección de 
variedades -nativas-

sobresalientes 
mediante el método 

de mejoramiento 
participativo y su 

producción artesanal

4. Variedades 
mejoradas de 

materiales nativos y 
su multiplicación y 
certificación para 
nichos ecológicos
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1. Selección de semilla para autoconsumo mediante el método 
de selección masal

▷Escenario

 La mayor parte de los agricultores aplican esquemas de selección masal simple

 La selección de mazorca para la semilla se hace posterior a la cosecha

 El almacenamiento de la semilla se hace mayormente en costales o tambos de plástico 

 El método de selección masal visual estratificada es poco conocido 

 Hay interés de los agricultores y técnicos de campo para conocerlo e implementarlo

▷Propuesta

 Promover el método y uso de la selección masal visual estratificada

 Promover el uso de recipientes herméticos para el almacenamiento de la semilla



1. Selección de semilla para autoconsumo mediante el método 
de selección masal
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Formación 
de 

Compuesto 
Balanceado 

con 300 
mazorcas

Establecimiento 
de lote de 

selección (52 
surcos, 6 fajas, 60 
sublotes), aislado

Desespigue de 
plantas con 

características 
no deseadas 
(previo a que 
liberen polen)

Marcar 15-20 
plantas

deseables 
en cada 
sublote

En cada sublote, 
seleccionar las mejores 
5 mazorcas de entre las 

15-20 plantas 
seleccionadas

Acondicionar las 
300 mazorcas

Almacenamiento   
en recipiente 

hermético

Selección Masal
Visual 

Estratificada



Cadena de valor: estrategia 1

Actores Directos - poseedores

Actores Indirectos - soporteInfluencias del 
entorno

Actores Directos - poseedores

Fuerzas socioculturales: 
Cultura y gastronomía 

familiar

Fuerzas 
ambientales: 

Eventos bióticos y 
abióticos adversos

Almacenador 
de su propia semilla

Agricultores y productor de semilla de 
variedades nativas

Otro productor con 
conocimiento empírico

Asesor técnico para la 
selección y conservación 

de semillas nativas, y 
acompañamiento

Técnicas de 
almacenamiento 

tradicionales

1 o 2 veces lo necesario 

para la siembra

Proveedor de 
tecnologías de 

acondicionamiento 
y almacenamiento

Financiamiento

Fuerzas político-legales: 
Inclusión de agricultores 

históricamente relegados 

Proveedor de 
insumos agrícolas



2. Bancos comunitarios de semillas para el resguardo de los 
propios agricultores, en un lugar seguro, de materiales de 
construcción locales

▷Escenario
 La semilla nativa en los nichos ecológicos está en riesgo a causa de factores bióticos y 

abióticos
 La cantidad de bancos comunitarios de semilla (BCS) en México es mínima 
 Pérdida de la calidad fisiológica (germinación) de la semilla almacenada en los BCS.
 No se obtiene la máxima calidad de semilla en la cosecha y acondicionamiento

▷Propuesta
 Establecer BCS en los nichos ecológicos en donde la semilla esté en riesgo
 Establecer directrices para obtener la máxima calidad de semilla desde la cosecha, 

mejorarla mediante el acondicionamiento y conservarla durante el almacenamiento.



2. Bancos comunitarios de semillas para el resguardo de los 
propios agricultores, en un lugar seguro, de materiales de 
construcción locales 
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Cosecha 
en 

madurez 
fisiológica

Selección 
de la 

mazorca

Secado y 
desgrane 

de la 
mazorca  

Selección 
de semilla 
y secado a 
contenido 

de 
humedad 

menor a 10 
%

Tratamiento 
de la semilla 

con 
fungicidas e 
insecticidas

Envasado 
en 

recipientes 
herméticos

Almacena 
miento en 

BCS 
construido 
adecuada

mente

Monitoreo 
de la 

calidad 
fisiológica 

de la 
semilla 
antes, 

durante y 
al final del 
almacena

miento



Cadena de valor: estrategia 2

Actores Directos - poseedores

Actores Indirectos - soporte

Influencias del 
entorno

Almacenador 
de su propia 

semilla
Usuario de su propia semilla

Técnicas 
tradicionales

Semilla para 2 ciclos

Proveedor de 
tecnologías 
poscosecha

Normatividad Financiamiento

Proveedores Capacitación

Banco 
comunitario 
de semillas

Proveedor de 
materiales y 

equipo

Volumen Variable

Productor con 
conocimiento 

empírico

Asesor técnico para 
la cosecha, 

acondicionamiento y 
almacenamiento de 

semilla

Fuerzas ambientales: 
Eventos bióticos y 
abióticos adversos

Fuerzas 
económicas:

Autoconsumo



3. Selección de variedades –nativas- sobresalientes mediante el 
método de mejoramiento participativo y su producción artesanal 

▷Escenario

 Los agricultores y los técnicos de campo no han participado en programas de selección de 

variedades ni en la producción artesanal de semilla

 Existe interés en participar en esta estrategia

 La semilla mejorada disponible en el mercado no cumple las expectativas del productor en 

cuanto a rendimiento de grano y rastrojo, y usos que le proporcionan sus variedades nativas

 No existen coordinación entre agricultores e investigadores para la planeación y conducción de 

proyectos de selección y producción artesanal de semillas Nativas

▷Propuesta

 Instrumentar la primera etapa de la estrategia de mejoramiento genético en nichos ecológicos 

en las regiones de interés 

 Promover esquemas de mejoramiento participativo 

 Promover la producción artesanal de semillas

 Aprovechamiento de la diversidad genética vegetal local contenida en las poblaciones nativas



3. Selección de variedades –nativas- sobresalientes mediante el 
método de mejoramiento participativo y su producción artesanal 
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Delimitación del nicho ecológico

Colecta de poblaciones nativas

Evaluación del material colectado (Establecimiento y 
conducción de parcelas experimentales)

Selección de los materiales sobresalientes (precocidad y 
rendimiento de grano)

Descripción varietal de las poblaciones nativas

Premejoramiento de las poblaciones sobresalientes

Producción artesanal de semillaM
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Promover 
la 
formación 
de la 
empresa 
individual 
y en 
grupo



Leyes y Normas

Financiamiento

Cadena de valor: estrategia 3

Actores Directos - poseedores

Actores Indirectos - soporteInfluencias del entorno

Fuerzas 
ambientales: 

Eventos bióticos y 
abióticos adversos

Fuerzas económicas:    
No existe un mercado 

formal de semillas nativas

Fuerzas 
tecnológicas: 

Escaso 
mejoramiento de 

variedades Nativas

Grupo seleccionador de 
variedades

Productores locales de 
semilla Nativa 

Agricultores  usuarios de 
la semillas Nativas

Agricultores 
participativos

Fitomejorador
Proveedor de 
tecnología de 

acondicionamiento 
y almacenamiento 

de semilla

Proveedor de 
insumos 
agrícolas

Proveedores

Asesor técnico

Capacitación y

Gestión del Mercado
Servicios de apoyo 

Proveedores de tierra

Asesor para la 
gestión de la 

empresa rural

Proveedores



4. Variedades mejoradas de materiales nativos y su 
multiplicación y certificación para nichos ecológicos

▷Escenario

 Escasas variedades mejoradas derivadas de poblaciones nativas para los nichos agroecológicos 
 Falta de capacitación en el proceso de registro de variedades y la producción de semilla calificada 
 Variedades comerciales no específicas para nichos agroecológicos
 Poca participación de agricultores en el mercado de semillas registradas
 Venta de semilla de variedades nativas que no cuenta con certificación

▷Propuesta

 Mejorar a las variedades nativas sobresalientes mediante métodos genotécnicos
 Registrar, producir y certificar semilla de variedades mejoradas de materiales nativos en nichos 

agroecológicos
 Promover la creación de empresas de agricultores para la producción de semilla
 Capacitar y asesorar continuamente a agricultores y técnicos en el registro de variedades y 

certificación de semilla



4. Variedades mejoradas de materiales nativos y su 
multiplicación y certificación para nichos ecológicos

Mejoramiento genético de 
las poblaciones nativas 
sobresalientes

Descripción varietal  de las 
variedades mejoradas

Registro de las variedades 
mejoradas 

Producción y certificación 
de semillas

Distribución y venta de 
semilla

Promover la 
formación 
de la 
empresa 
individual y 
en grupo



Fitomejorador y 
productor 
mejorador

Productor de semilla 
mejorada calificada

Distribuidor de 
semilla mejorada 

calificada

Usuario de 
la semilla 
mejorada 
calificada

Instancias 
reguladoras

Gestor de 
validación y 

transferencia 
de variedades

Asesor 
técnico 

Proveedor de 
tecnología de 

acondicionamiento y 
almacenamiento de 

semilla

Proveedor 
de insumos 

agrícolas

Capacitación

Soporte

Leyes y Normas Financiamiento

Actores Directos - poseedores

Actores Indirectos - soporte

Influencias 
del entorno

Fuerzas ambientales: 
Eventos bióticos y abióticos 

adversos

Fuerzas 
económicas:

Economía 
local

Fuerzas político-legales: 
Política de impulso a 

variedades Nativa

Fuerzas 
socioculturales: 
Preferencia por 
semilla Nativa

Fuerzas 
tecnológicas: 

tecnología 
pertinente

Asesor para 
la gestión de 
la empresa 

rural

Grupo de 
productores de 
semilla NativaGobierno

Capacitación

Cadena de valor: estrategia 4



CAMBIO DE PARADIGMAS

21

Agricultor

Técnicos

Investigadores

Universidades

Instituciones

Gobierno

Desarrollo de los Sistemas Locales de Semilla 

Coordinación

• Agricultura

• SNICS

• Programa Nacional 
de Semillas

• Consejo Nacional 
de las variedades 
nativas

• Propuesta

• Subsecretaría de la 
Agricultura Familiar

Consumidores

Mercado


