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Servicios de Exploracion y Produccion

Desarrolla proyectos que contribuyen a la operacion de Pemex

a Direccién de Servicios de Explo-
racién y Produccién del Instituto
Mexicano del Petréleo (IMP), a pe-
sar de la contingencia sanitaria causada
por el COVID-19, sigue contribuyendo a la
continuidad operativa de Petréleos Mexi-
canos (Pemex) que permite mantener e

incrementar la produccién de hidrocarbu-

ros; asimismo, coadyuva a la moderniza-
cién de la infraestructura superficial para
la recoleccién, transporte, procesamiento
y tratamiento de la produccién de hidro-
carburos y a la reduccién de los costos de
produccién, operaciéon y mantenimiento.
Entre los proyectos facturables mas

relevantes en exploracién y produccién,
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que actualmente desarrolla esta Direc-
cion, se encuentran los que realiza en los
activos Bellota Jujo, Ku-Maloob-Zaap y
Cinco Presidentes; asi como el suministro
y mantenimiento del Venturi (MPFV®).
El proyecto para optimizar los procesos
de producciéon del activo de Bellota Jujo

contribuye al mantenimiento e incremen-

to dela plataforma de produccion, median-
te el seguimiento en campo de las varia-
bles de operacién de los pozos, lineas de
transporte y recoleccién y de las baterias
de separacion, para la actualizacién de los
modelos de simulacién de procesos, de las
baterias de separacién y de redes de reco-

leccién de hidrocarburos del activo. De es-
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ta manera, se formulan recomendaciones
a Pemex para coadyuvar al mantenimien-
to y/o incremento de la produccién de los
pozos, asi como a la identificaciéon de
cuellos de botella y a la optimizacién del
manejo de la produccién.

En el proyecto para determinar el con-
tenido de silicio en crudo y contenido de

nitrégeno en gas de las instalaciones del
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activo Ku-Maloob-Zaap (AKMZ), de ma-
nera experimental se determina el con-
tenido de silicio organico, cloro organico,
aluminio y fldor en el aceite crudo expor-
tado por Cayo Arcas y la Unidad Flotante
de Produccién, Almacenamientoy Descar-
ga (FPSO, por sus siglas en inglés) Yaum
K'ak’naab (Sefior del Mar, en maya). Asi-

mismo, se determina el contenido de sili-

cio organico, aluminio y flior en muestras
de aditivos quimicos antiespumantes, asi
como el contenido de nitrégeno en pozos
y corrientes de flujo del AKMZ.

Con todos los protocolos y medidas de
seguridad a bordo, el personal del IMP
realiza el muestreo en diferentes platafor-
mas, y preserva y traslada las muestras a
los laboratorios del IMP Sede para su ana-
lisis e interpretacién. Con estas acciones se
cumple con los requisitos marcados por la
Entidad Mexicana de Acreditacién (ema).

De esta manera, se puede conocer el
contenido de cloro organico y aluminio
en el aceite crudo de exportacién de Cayo
Arcas y FPSO, con el fin de optimizar y
controlar su presencia, para asegurar la
calidad del crudo de exportacién.

En el activo de produccién Cinco Presi-
dentes (APCP), se lleva a cabo el anélisis
conceptual y optimizacién del manejo,
transporte, procesamiento y acondiciona-
miento de la produccién de hidrocarburos.
Se efectiia el disefio conceptual de infraes-
tructura superficial y equipos, que permi-
ten el manejo, recoleccién, procesamiento

y acondicionamiento de la produccién de
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hidrocarburos de manera éptima y segu-
ra, mediante el andlisis de alternativas de
solucién, construccion y actualizaciéon de
modelos de simulacién de redes y proce-
so, balances de materia, para el incremen-
to y/o mantenimiento de la plataforma de
produccién de hidrocarburos del APCP.

El proyecto de suministro y manteni-

miento del Mejorador de Patrén de Flu-

jo (MPFV®) en pozos productores de gas
con carga de liquidos, contribuye a incre-
mentar y/o optimizar la produccién de
pozos con problemas de carga de liquidos,
mediante la aplicacién de la tecnologia
MPEFEV®. Este proyecto incluye dos activi-
dades en el campo: el andlisis de redes de
pozo-estacion, para la identificaciéon de

areas de oportunidad que permitan opti-

29 de junio de 2020

mizar las condiciones de flujo de hidro-
carburos; y la identificacién del origen de
la aportacién de mercurio y andlisis de su
comportamiento en el Sistema Integral
de Produccién (SIP), con el objetivo de
plantear propuestas de explotacién para
disminuir la aportacién de este elemen-
to en superficie y, por consiguiente, en

las plantas criogénicas.

Los principales logros del proyecto son:

Simulacién, disefio e instalacién de
MPEV® en pozos Cuitldhuac 946, Co-
mitas 156 y Palmito 628. Seguimiento y
levantamiento de datos para evaluacion
de instalacion de MPFV® en pozos Pal-
mito 627, 402, Cuitldhuac 536, Cuervito
1107, 308,1004 y 1188

Revisién de condiciones de pozos para
propuesta de mantenimiento de MPFV®
instalados en pozos Cuitldhuac 478 y
Palmito 625

Levantamiento de informacién y estacio-
nes de recoleccién de gas (ERG) Cuitla-
huac 7, Comitas 1 y Cafién 1, donde con-
vergen pozos con la tecnologia MPFV®
instalada, para el anélisis de la red po-
zo-estacion

Recuperacion de muestras de apuntalan-
tes y fluidos en pozos fracturados para
su andlisis en laboratorio

Levantamiento técnico de condiciones de
pozos Fundador 1, Sigma 16, 62, 1Ay 18
e identificacion de puntos para toma de
muestras para caracterizacién de fluidos

en campos con aportacién de mercurio

del yacimiento. (Rafael Rueda Reyes). @ ©




LA INGENIERIA DEL IMP, esencial para el sector energia

Atendemos los proyectos cumpliendo con las recomendaciones sanitarias

En campo y a distancia

» Mantenemos solo al personal minimo
en campo por requerimientos de
proyectos

m Continuamos laborando en casa en
proyectos prioritarios

m Los casos de excepcion son el personal
que continla trabajando en barcos y
plataformas marinas, en las actividades
de servicios quimicos en la Refineria
de Salamanca, Plataformas Marinas y
Terminal Maritima de Dos Bocas.

m Cumplimos con las medidas sanitarias
establecidas en los proyectos

Herramientas tecnoldgicas

» Equipo de cémputo para que el
personal pueda trabajar a distancia

m Software especializado

¢COmMo nos organizamos?

m Coordinacion via jefes de
proyectos y lideres de
especialidad

m Asignacion de actividades a los
diferentes especialistas para dar
continuidad a los proyectos

m Coordinacion de las gerencias
para el seguimiento de
actividades como contratos y
entrega de propuestas técnicas

F@'I

1

Continuamos atendiendo
a huestros clientes

m Brindamos soporte técnico, por
ejemplo auditorias

m Formalizacion de érdenes de
servicio

m Facturacion y cobranza utilizando
medios digitales

iSeguimos caminando juntos!
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Proyectos estratégicos

» Nueva Refineria Dos Bocas

m Inyeccién de productos quimicos
en las instalaciones marinas de
la Sonda de Campeche Terminal
Maritima de Dos Bocas, refineria de
Salamancay en el Activo Samaria
Luna

» Integridad estructural de
plataformas marinas

m Evaluacién y andlisis de resultados
para el control de la corrosién y
ductos marinos




Nuestros Servicios en Exploracion v Produccion siguen vigentes

Para cumplir con metas estratégicas de la industria

m Estos proyectos se estan atendiendo
cumpliendo con los protocolos
de seguridad en el trabajo, tanto
del IMP como de Pemex.

= En campo y en laboratorio
se esta cumpliendo con la
utilizacion del equipo de
proteccion obligatorio.

s Determinamos proyectos
prioritarios, todos ellos facturables
y en ejecucion, enfocados al
cumplimiento de los objetivos de:

Increme.ntf) Yy E .
e produmen i 7 B2«
o - 1=
' Y =) ®-® -

Incorporacion

de reservas s Para todos ellos, se esta procurando

llevar a cabo la mayor cantidad
posible de actividades a distancia, Y

Reduccién de costos a través de medios electrénicos. l
Yy mejoras operativas -0 //%0

iSeguimos caminando juntos!
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Proyectos exitosos del IMP
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TACTO-Sim y Litoteca Nacional, producto de la capacidad tecnologica

Capacitacion de operadores en simuladores dindmicos.

] Instituto Mexicano del Petrdleo

(IMP) confirmé su experiencia,

capacidades tecnoldgicas y cono-
cimiento para superar los retos del sec-
tor de los hidrocarburos, tanto en el pro-
yecto de Transferencia y Asimilacion de
Conocimiento Tecnologico (TACTO-Sim),
como en su participacion en el disefio y
construccion de la Litoteca Nacional.

En el proyecto TACTO-Sim, que co-
menz6 el 12 de enero de 2016 con
recursos del Fondo Sectorial Cona-
cyt-Sener-Hidrocarburos, el IMP ha de-
sarrollado tres simuladores dindmicos:
de una planta hidrodesulfuradora de
naftas en Salamanca; de la unidad com-
binada Maya; y de la unidad de coquiza-
cién retardada en Ciudad Madero, maés
otros que ya estdn en pruebas finales.
De la metodologia del programa deta-

llado de entrenamiento en estos simu-

ladores se tienen registros de derecho
de autor.

Con este programa se han capacitado
y certificado 13 operadores de plantas
de refinacion de Petréleos Mexicanos
(Pemex), mediante modelos dinami-
cos de plantas virtuales, integrados a la
plataforma Universidad Pemex, lo cual
permitié responder a las necesidades
de confiabilidad operacional en las refi-
nerias de Salina Cruz, Oaxaca; Minatit-
lan, Veracruz; Cadereyta, Nuevo Ledn; y
Tula, Hidalgo.

Los operadores realizaron sus practicas
en simuladores dindmicos de unidades
de proceso del Sistema Nacional de
Refinacién (SNR) de Pemex, disefiados
por el consorcio conformado por el IMP-
Honeywell e Innovateck.

El programa de entrenamiento, bajo

el concepto de aprendizaje combinado o

Refineria de Cadereyta.

Refineria de Tula.
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blended learning (presencial y en linea),
consistié en capacitar a los operadores
en simuladores dindmicos que replican
el arranque, las fallas y los paros de una
planta, y muestran las calificaciones y
los errores. De esta forma se evita que el
operador tenga que capacitarse en una
planta real.

El sistema de entrenamiento es muy
confiable, pues alcanza de 90 a 95 por
ciento de fiabilidad en las variables cri-
ticas de control de la planta. Estos nive-
les son un estandar internacional que se

propone para todos los simuladores.
La Litoteca Nacional

El IMP desarrollé el proyecto de la Li-
toteca Nacional, con sede en Pachuca,
Hidalgo, la cual concentra muestras
geolégicas y fluidos, ademadas incluye
un enlace a la informacién digital del
Centro Nacional de Informacién de Hi-
drocarburos, con el fin de fortalecer la

investigacién y desarrollo de técnicas

Litoteca Nacional, sede Pachuca.
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para un mejor aprovechamiento del
potencial en las zonas petroleras
del pais.

Estas instalaciones —disefiadas por
el IMP en consorcio con el Grupo An-
tar y la participacion de la Universi-
dad Nacional Auténoma de México en
el desarrollo de proyectos de investi-
gacién y en la formacién de recursos
humanos técnicos y profesionales—,
estan certificadas como edificacién
sustentable, acorde con la regién. Para
el desarrollo del proyecto se conté con
financiamiento del Fondo Conacyt-Se-
ner-Hidrocarburos por casi 350 millo-
nes de pesos.

La Litoteca alberga una coleccién de
muestras que el IMP ha logrado obtener
mediante el trabajo de su personal; asi-
mismo, cuenta con un amplio acervo de
muestras geoldgicas del subsuelo, que co-
rresponden a mas de 14 mil pozos perfo-
rados. La primera muestra data de 1904,

las mas recientes ya estan digitalizadas.

El acervo de la Litoteca se integra
con los nucleos de roca pertenecien-
tes a pozos de las zonas Norte y Cen-
tro de México, alli se pueden consultar
los correspondientes a las Cuencas Pe-
troleras de Burgos; Tampico-Misantla;
Veracruz; Aguas Profundas (Norte); y
Aguas Someras (Norte).

En la inauguraciéon de la Litoteca Na-
cional en la sede de Hidalgo, en junio
de 2019, se resalté que es un proyecto
emblematico que logra la integracién
del acervo Unico de informacién de las
rocas del subsuelo de México, en con-
junciéon con la otra sede, ubicada en
Mérida, Yucatan.

Ademas de ser un espacio de integra-
cién de la ciencia, la tecnologia y la po-
blacién, es la Ginica Litoteca en el mun-
do que integra la informacién digital
con las muestras fisicas existentes, lo
que facilitara la investigacion sobre las

areas con potencial petrolero de Méxi-
co. (Astrid Perales). @ ©



Continuamos trabajando en Investigacion y Desarrollo Tecnologico

en beneficio de la industria petrolera

m Se llevé a cabo la primera sesién extraordinaria del Comité » Los laboratorios siguen atendiendo las necesidades de todos m Las Direcciones de Investigacion y Tecnologia
Técnico y de Administraciéon del Fondo de Investigacion los proyectos estratégicos, siempre con la mas alta calidad, del Producto atienden temas prioritarios en
Cientifica y Desarrollo Tecnolégico, a través de la plataforma llevando a cabo las pruebas que se requieren. las areas de exploracién y produccién y
Microsoft Teams. a Con el objetivo de coordinar esfuerzos se transformacion de hidrocarburos.

m Dentro de dicha sesion, con la finalidad de dar continuidad a utilizan las herramientas tecnolégicas
las actividades de investigacion, se autorizé el financiamiento para cumplir con las metas y
a proyectos y conceptos de apoyo a la IDT. objetivos de los proyectos.

iSeguimos caminando juntos!
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Analisis de la produccion
VS geometria de los
CUErpos arenosos

En campos maduros

on el propdsito de incrementar la
produccién de crudo de campos
maduros, investigadores y espe-
cialistas del Instituto Mexicano del Petr6-
leo (IMP) desarrollaron una metodologia
integral para la caracterizacién estatica
de yacimientos, en la que el analisis de co-
nectividad entre pozos es una pieza clave.

Los avances de este proyecto los pre-

sent6 el afio pasado el doctor Luis Ger-
man Velasquillo Martinez de la Gerencia
de Geologia Predictiva, en el auditorio
Bruno Mascanzoni.

El objetivo del proyecto fue encontrar
soluciones alternativas para optimizar la
produccién de crudo en campos maduros,
en particular en los que tienen programas

de inyeccién de agua.

11
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Enlos pozos ubicados en la paleocuenca
de Chicontepec, se encontré que se hacia
la perforacién y luego de dos o tres me-
ses declinaba rapidamente la produccién,
por lo cual se cerraban los pozos durante
unos meses, y al abrirlos después de un
tiempo, volvia a haber produccién.

Inicialmente se pensé que la causa de

este fenémeno podria deberse a la pre-

Atributo sismico para
identificar las geometrias
de los cuerpos
sedimentarios
de interés petrolero.
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A. Atributo sismico para identificar simofacies areno-arcillosas.

sencia de fracturas; sin embargo, los re-
sultados de las investigaciones realizadas
por expertos del IMP demostraron que,
ademds de la presencia de fracturas, el
problema podria solucionarse mediante
la caracterizacién de la geometria de los
cuerpos arenosos en los que se acumula-
ban los hidrocarburos.

En la paleocuenca de Chicontepec se
localizan yacimientos con bajo factor de
recuperacién asociados a baja permeabi-
lidad y complejidad geoldgica. En la parte
central de esta paleocuenca se encuentra
el campo Agua Fria (AGF) que presenta
las zonas de mayor produccién.

En dicho campo se han realizado es-
fuerzos por implementar procesos de re-
cuperacidon secundaria, como una prue-
ba piloto de inyeccion de agua en 1999 y
la implementacién de inyeccién de agua
en 2008. A pesar de que se inyectaron
millones de barriles de agua, no se logré
incrementar la produccién, aunque el ya-
cimiento siguié admitiendo agua.

Los especialistas de Petréleos Mexica-

12
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nos (Pemex) no sabian por dénde se es-
taba canalizando toda esa agua en el sec-
tor sur del campo Agua Fria, hasta que
se dieron cuenta de que la produccion se
incrementaba en los pozos cercanos del
campo Coapechaca.

Por esta razon, los investigadores y es-
pecialistas del IMP y dela Universidad de
Calgary, con los que se realizé el proyec-
to, decidieron analizar la producciéon de
los pozos para establecer la conectividad
del yacimiento, por medio de un modelo
matematico. Para establecer la dindmica
del yacimiento, se desarroll6 un mode-
lo geolégico-petrofisico adecuado, con
datos de produccién, de inyeccién y de
cambios de presién en los pozos.

Este modelo, ademas de ayudar a in-
crementar la produccion, permitié iden-
tificar las zonas no drenadas, disminuir
la produccién de agua y, subsecuente-
mente, reevaluar las reservas de los yaci-
mientos heterogéneos que cuentan con

programas de inyecciéon de agua en Mé-
xico. (Lucia Casas Pérez). @ ©

B. Distribucion de sismofacies areno-arcillosas obtenidas con atributos sismicos y
electrofacies de registros geofisicos. Ss: arenas, Ss-Sh: arenas arcillosas,
SIt: Limolitas y Sh: lutitas.
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Organo informativo del
Instituto Mexicano del Petréleo

Directorio

Direccion General
= Ing. Marco Antonio Osorio Bonilla

Direccion de Investigacion
en Exploracién y Produccion
= Dr. Gustavo Murillo Mufietén

Direccion de Investigacion

PONEMOS A TU DISPOSICION EL
SERVICIO DE ATENCION MEDICA

Periodo
Del 20 al 24 de Abril
Del 27 al 30 de Abiril

Del 4 al 8 de Mayo

Sede
Médico

Dr. Ricardo Sanchez S.

jEstamos para ti, porque tu eres nuestro elemento mas valioso!

Enfermera

Cassandra Quiroz y Karen Angel

Dra. Maria Lorena Galicia

Ireri Hernandez y Karen Angel

Dra. Nora Garcia

Maria del Refugio Magafia y Karen Angel

en Transformacion de Hidrocarburos Regiones
= M. en C. Florentino Murrieta Guevara
Direccién de Tecnologia de Producto Regiodn Médico Enfermera

= Dr. Fernando Castrejon Vacio

Direccion de Servicios
en Exploracion y Produccion
= M. en C. Jorge Mendoza Amuchastegui

Direccion de Servicios de Ingenieria
= Ing. Roberto Javier Ortega Ramirez

Direccién de Desarrollo de Talento

Sur Villahermosa
Sur Paraiso

Marina Cd. del Carmen

Dr. Jorge Alberto Acate

Deysi del C. Gutiérrez

Dr. Job Javier Gutiérrez

Dr. Arturo Nava

Ma. Guadalupe Espino

= M. en C. Rafael Ramos Palmeros Aseso"'as

Direccion de Planeacion de la Operacion

= M. en F. Patricia Agundis Salazar Region Médico Teléfonos
Direccién de Finanzas y Administracion

= Lic. Jorge A. Ochoa Morales Sur Villahermosa Dr. Jorge Alberto Acate 9931082040
Unidad de Asuntos Juridicos ) ]

L By R @ e M esees Sl Fe Paraiso Dr. Job Javier Gutierrez 5536777373
R Marina Cd. del Carmen Dr. Arturo Nava 9381230891
= C.P. Alejandro Valencia Lépez

Editor Norte CTEP Dr. Roberto de la Vega 5532254753
= Juan Cristobal Ramirez Peraza

Jefe de Informacion Norte Poza Rica Dr. Pedro Rangel 7821300074
= René Anaya Sarmiento

Coordinacion de 1a edicion Norte Reynosa Dr. Jorge Alberto Tinajero 8992160786

= | ucia Casas Pérez

Disefio y formacién

= Luis Herndndez Gonzalez

= Omar Montoya Herndndez
= Luis E. Ramirez Juarez

Fotografia

iSeguimos caminando juntos!
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