Nuevas téecnicas de fisica de rocas

Proyecto para estimar la permeabilidad
en yacimientos carbonatados
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Se contribuira
a Incrementar
el factor de
recuperacion
para el
desarrollo
optimo de
campos

Gerencia de Geofisica Cuantitativa
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Mejora de modelos de caracterizacion estatica y dinamica

e acuerdo con el doctor Rafael

Avila Carrera, encargado del des-

pacho de la Gerencia de Geofi-
sica Cuantitativa, durante este periodo
de contingencia sanitaria la Gerencia ha
continuado desarrollando investigacién
a través del proyecto Modelos microme-
cdnicos y nuevas técnicas de fisica de rocas
para determinar permeabilidad absoluta
y anisotropia de fracturas en yacimientos
carbonatados usando registros geofisicos
de pozos, el cual se inicié el pasado mes
de febrero.

El proyecto tiene como objetivos: de-
sarrollar un modelo petrofisico para es-
timar con mayor certidumbre la permea-
bilidad absoluta en rocas carbonatadas,
aplicando conceptos de microestructura,
inversién conjunta de registros de pozo
y modelos de propiedades fisicas como
resonancia magnética nuclear, propaga-

cién de ondas elasticas de onda comple-

ta y registros de imagenes micromecani-
cas; ademads, desarrollar una metodologia
para predecir la permeabilidad absoluta
en el nivel de pozo, empleando cémputo
inteligente.

El proyecto esta alineado a la necesi-
dad tecnolégica de la industria petrolera
de robustecer cuantitativamente la esti-
macién de permeabilidad en yacimientos
carbonatados, lo que permitird proveer
informacién importante a los activos de
Pemex Exploracién y Produccién, para
contribuir a incrementar el factor de re-
cuperacién y mejorar los modelos de ca-
racterizacion (estatica y dindmica) para la
delimitacion de zonas productivas, refor-
zando asi las estrategias para el desarrollo
6ptimo de campos y la seleccién de tecno-
logias de recuperaciéon mejorada de hidro-
carburos.

La permeabilidad se refiere a la facili-

dad con la que los fluidos se desplazan a

Ejemplos de tipos de porosidad en rocas carbonatadas (Domenico et al., 1998). a) Sedimento bien clasificado con alta porosidad; b) Sedimento mal
clasificado con baja porosidad; ¢) Sedimento bien clasificado con granos porosos; d) Sedimento bien clasificado con porosidad disminuida por
cementacion; e) Porosidad por disolucion de la roca; f) Porosidad por fracturacion de la roca.
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Analisis de sensibilidad del modelo de Kozeny — Carman.

través del sistema poroso, es decir, cuan-
tifica la capacidad de produccién del yaci-
miento o de admisién en procesos de in-
yeccién para recuperacién mejorada de
hidrocarburos bajo ciertas condiciones,
como son: tamafo y forma de los poros,
concentracién y conectividad de los sis-
temas porosos y las gargantas de poro,
propiedades de los fluidos, presién ejer-
cida sobre el fluido y concentracién de
fluido movil.

Los modelos generados hasta el mo-
mento, en su mayoria se basan en co-
rrelaciones empiricas para formaciones
clasticas, que consideran de manera inci-
piente la microestructura, lo cual repre-
senta una limitante para su aplicacién en
rocas carbonatadas, cuya principal carac-
teristica es que cuentan con diferentes
sistemas porosos.

El andlisis de sensibilidad de mode-
los, que convencionalmente se utilizan
para la estimacion de permeabilidad,
tales como: Kozeny-Carman, Moha-
ghegh, Timur, Coates and Denoo, Katz
and Thompson, Ohen y Xue, indica que
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en su mayoria estos modelos fueron de-
sarrollados para datos y condiciones es-
pecificas, en formaciones clasticas con
baja complejidad geométrica y estruc-
tural de sus componentes y del espacio
poroso. Por esta razén, son inadecua-
dos para su aplicacién en rocas carbo-
natadas, ya que su utilizaciéon ofrece
resultados con alta incertidumbre en la
prediccidn.

A la fecha, nuestras investigaciones
indican que mediante el andlisis con
una herramienta computacional que
hemos generado, se puede establecer de
forma evidente que para incrementar
la certeza en la estimacién de permea-
bilidad en formaciones carbonatadas,
es necesario incluir estos parametros
de microestructura: la discretizacién
del sistema poroso, la conectividad de
los sistemas de poros (tomar en cuen-
ta teoria de percolaciéon), el tamafio y
la distribucién de poros, la anisotropia
por fracturamiento y la saturaciéon de
agua (total e irreductible) en cada siste-

ma poroso. @O
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Las Direcciones de Desarrollo de Talento, Tecnhologia
de Producto, Investigacion en Exploraciéon y Produccion
y Servicios en Exploracion y Produccion

Invitan a la:

Presentacién del Proyecto ganador del Premio
Anual IMP 2020 en la Categoria Investigacion:
D.61041 Diseno y desarrollo de elementos
filtrantes y cedazos para el control de solidos
en pozos productores de hidrocarburos

después de su terminacion.

El martes 27 de octubre de 12:00 a 13:15 horas

Con la participacion de

Ing. Isaac Miranda Tienda

Dr. Gustavo Murillo Munhetén

Dr. Fernando Castrejon Vacio

Mtro. Jorge A. Mendoza Amuchastegui
Moderador: Ing. Armando Méndez Castro

Cupo limitado a 300 personas
Registrate en: https://forms.gle/mCCNCmTTtMyARY667
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Formacion de recursos

Con modalidad virtual se desarro
Se han desarrollado disefio y migracion de contenidos

nte la contingencia sanitaria, y con el propésito de
continuar los cursos ya programados, la Direccién
e Desarrollo de Talento (DDT) estableci6 el trabajo

en casa mediante videoconferencias a través de la plataforma

Microsoft Teams, correo electronico, redes sociales y telefonia,

con los cuales se han realizado, entre otras, las siguientes acti-

vidades:

Disefio de cursos en linea para el proyecto Centro de Exce-
lencia en Ductos.

Elaboracién de herramientas de simulacién del proceso
de operacion en campo del Sistema Nacional de Ductos
para evaluacién por competencias.

Diserio y elaboracién de talleres, mediante herramientas
colaborativas a distancia.

Disefio de instrumentos de levantamiento de informa-
cién para interaccion con especialistas via remota.
Seguimiento a entregables del mapa de ruta sobre el uso
de la energia eléctrica en el sector autotransporte.

Entrevista a distancia con expertos de la Secretaria de
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Energia, Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Natu-
rales, Comisiéon Nacional para el Uso Eficiente de Energia,
Comisién Federal de Electricidad e Instituto Nacional de
Electricidad y Energias Limpias para recopilar informa-
cién del mapa de ruta tecnolégica del uso de la energia
eléctrica en el sector autotransporte.

« Arranque del proyecto Apoyo especializado en la imple-
mentacion del modelo de correlacion de patrones de fallas
recurrentes en equipos dindmicos de PEP, y definicion de ca-
sos de negocio mediante la evaluacion de proyectos tecnolo-
gicos de PEP.

 Entrevistas para la bisqueda de oportunidades de tra-

bajo.

Formacion via remota

Se han desarrollado el disefio y migracién de contenidos de los
cursos presenciales (en colaboracién con instructores internos
y externos) a la modalidad y plataforma webinar on line. Con

estas herramientas se han llevado a cabo:
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 Reuniones virtuales con especialistas e instructores para
reconfiguracién de cursos.

« Webinar Medicion fiscal de hidrocarburos y petroliferos, bajo
anexo 30, 31 y 32 DE SHCP-RMF (Controles volumétricos).

« Webinar SASISOPA Comercial.

« Webinar Implementacion del Sistema de Gestion de la Me-
dicion de los Petroliferos.

« Difusién de servicios y atencién a clientes.

- Elaboracién y entrega de cotizaciones a empresas pri-
vadas.

También se han implementado tres programas de capacita-

cién en la modalidad virtual:

« Dos talleres para la capacitacién de instructores para la
formacién de capital humano.

« Formacion de evaluadores de competencias de capital
humano para entidades acreditadas a nivel nacional e
internacional.

« Dos diplomados de formacién y certificacion de tecné-

logos.

Certificacion de competencias

Con el objetivo de formar el pool de profesionistas especiali-
zados en la operacién de los procesos productivos del sector
hidrocarburos y, en especifico, de las ocupaciones criticas, el
IMP ha implementado una serie de programas de formacién

via remota, orientada a certificar las competencias, mediante
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un esquema de evaluacion y acreditaciéon y formacion especia-
lizada, alineada a los estindares de competencias del sector
hidrocarburos.

En este sentido, el Instituto ha implementado los cursos de
Conocimiento del Negocio del Subsector Hidrocarburos dentro del
Contexto Actual y Herramientas para la Gestion de Proyectos, que
se imparten mediante la plataforma de aprendizaje virtual del
IMP y la herramienta Microsoft Teams.

En el primer curso se ha capacitado a 166 funcionarios pua-
blicos del sector, de los cuales 147 han sido acreditados; del
segundo curso se han capacitado 107 funcionarios publicos
del sector, que estan en proceso de certificar sus competen-
cias bajo el estindar ECM 0304 Uso de software para la planea-
cién y control de proyectos.

Los funcionarios publicos que han participado en estos
cursos pertenecen, entre otras entidades, a Petréleos Mexi-
canos, Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente, Centro
Nacional de Control del Gas Natural, Comisién Reguladora
de Energia y Comisién Nacional de Hidrocarburos; asi como
a gobiernos estatales, instituciones de educacién superior y
centros publicos de investigacion.

Asimismo, se ha capacitado a personal de otros operadores
que participan en el sector en temas especificos de la cadena
de valor de los hidrocarburos, como la Compariia Jaguar, con

el curso Evaluacién de Prospectos. (Lucia Casas Pérez). ®o
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LA INGENIERIA DEL IMP, esencial para el sector energia

Atendemos los proyectos cumpliendo con las recomendaciones sanitarias

En campo y a distancia

» Mantenemos solo al personal minimo
en campo por requerimientos de
proyectos

m Continuamos laborando en casa en
proyectos prioritarios

m Los casos de excepcion son el personal
que continua trabajando en barcos 'y
plataformas marinas, en las actividades
de servicios quimicos en la Refineria
de Salamanca, Plataformas Marinas 'y
Terminal Maritima de Dos Bocas.

m Cumplimos con las medidas sanitarias
establecidas en los proyectos

Herramientas tecnoldgicas

» Equipo de coOmputo para que el
personal pueda trabajar a distancia

m Software especializado

iSeguimos caminando juntos!

¢COmMo nos organizamos?

m Coordinacion via jefes de
proyectos y lideres de
especialidad

m Asighacion de actividades a los
diferentes especialistas para dar
continuidad a los proyectos

m Coordinacidén de las gerencias
para el seguimiento de
actividades como contratos y
entrega de propuestas técnicas
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Continuamos atendiendo Proyectos estratégicos

a nuestros clientes

m Brindamos soporte técnico, por
ejemplo auditorias

» Nueva Refineria Dos Bocas

m Inyeccién de productos quimicos
en las instalaciones marinas de
la Sonda de Campeche Terminal
Maritima de Dos Bocas, refineria de
Salamancay en el Activo Samaria
Luna

m Formalizacion de érdenes de
servicio

m Facturaciéon y cobranza utilizando
medios digitales

» Integridad estructural de
plataformas marinas

m Evaluacioén y andlisis de resultados
para el control de la corrosion y
ductos marinos
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Organo informativo del
Instituto Mexicano del Petréleo
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Directorio

Direccion General
= Ing. Marco Antonio Osorio Bonilla

Direccion de Investigacion
en Exploracién y Produccion

= Dr. Gustavo Murillo Munieton

Direccion de Investigacion
en Transformacion de Hidrocarburos

= M. en C. Florentino Murrieta Guevara

Direccion de Tecnologia de Producto
= Dr. Fernando Castrejon Vacio

Direccion de Servicios
en Exploracion y Produccion
= M. en C. Jorge Mendoza Amuchastegui

Direccion de Servicios de Ingenieria
= Ing. Roberto Javier Ortega Ramirez

Direccion de Desarrollo de Talento
= M. en C. Rafael Ramos Palmeros

Direccion de Planeacion de la Operacion
= M. en F. Patricia Agundis Salazar

Direccion de Finanzas y Administracion
= Lic. Jorge A. Ochoa Morales

Unidad de Asuntos Juridicos
= Dr. Martin Gustavo Moscoso Salas

Organo Interno de Control
= C. P. Alejandro Valencia Lopez

Editor
= Juan Cristobal Ramirez Peraza

Jefe de Informacién
= René Anaya Sarmiento

Coordinacion de la edicion
» | ucia Casas Pérez

Disefo y formacion

= Omar Montoya Hernandez
= Luis E. Ramirez Judrez

= Luis Hernandez Gonzalez

Fotografia
= Arturo Gonzalez Trujano

Siguenos en las redes sociales

@IMPetroleo

Instituto Mexicano del Petroleo (IMP)

PONEMOS A TU DISPOSICION EL
SERVICIO DE ATENCION MEDICA

Periodo
Del 20 al 24 de Abril
Del 27 al 30 de Abiril

Del 4 al 8 de Mayo

Regiodn
Sur Villahermosa
Sur Paraiso

Marina Cd. del Carmen

Regiodn
Sur Villahermosa
Paraiso
Marina Cd. del Carmen
Norte CTEP
Norte Poza Rica

Norte Reynosa

iSeguimos caminando juntos!

- SENER
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Sede
Médico

Dr. Ricardo Sanchez S.

jEstamos para ti, porque tu eres nuestro elemento mas valioso!

Enfermera

Cassandra Quiroz y Karen Angel

Dra. Maria Lorena Galicia

Ireri Hernandez y Karen Angel

Dra. Nora Garcia

Maria del Refugio Magafia y Karen Angel

Regiones
Médico

Dr. Jorge Alberto Acate

Enfermera

Deysi del C. Gutiérrez

Dr. Job Javier Gutiérrez

Dr. Arturo Nava

Ma. Guadalupe Espino

Asesorias
Médico Teléfonos

Dr. Jorge Alberto Acate 9931082040
Dr. Job Javier Gutiérrez 5536777373
Dr. Arturo Nava 9381230891

Dr. Roberto de la Vega 5532254753
Dr. Pedro Rangel 7821300074

Dr. Jorge Alberto Tinajero 8992160786
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