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Logros del ingenio mexicano
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El IMP ha contribuido al fortalecimiento de la ingenieria mexicana

ntes de la creacién del Instituto
Mexicano del Petréleo (IMP), en

1965, la industria energética na-

cional requeria los servicios y tecnologia
provenientes del extranjero. Pero eso co-
menzd a cambiar en 1966.

Poco tiempo después de la inauguracion
de sus instalaciones, el IMP formalizé con
Pemex el primer contrato de ingenieria de
proyecto para la construccién de la planta
de etileno del complejo industrial de Pa-
jaritos, Veracruz, en la que 70 por ciento
de la ingenieria la hizo el IMP y el otro 30
por ciento una empresa extranjera.

En la década de 1970 se terminaron
los primeros trabajos proyectados por
el IMP, entre los que destacan la ingenie-
ria de las refinerias de Tula, Hidalgo, y la
de Salina Cruz, Oaxaca, desde el disefio de
la ingenieria basica, hasta la puesta en
marcha de las plantas, pasando por la
ingenieria de detalle y la supervisién de

la construccién. Asimismo, en 1971 se

llevé a cabo la asimilacién de tecnologias
de proceso en destilacién atmosférica y
al vacio de crudos.

Otro proyecto de gran importancia fue
el desarrollo de otra planta de etileno para
un complejo en Poza Rica, Veracruz, y tres
plantas criogénicas para recuperacion de
etano y gas licuado por enfriamiento.

En esa década también se disefiaron
y construyeron unidades de destilacion
atmosférica, de destilacién vacio, hidro-
desulfuradoras, criogénicas, reforma-
doras de naftas y muchas otras, entre
ellas, una planta combinada de destila-
cién atmosférica y al vacio. Asimismo,
se llevé a cabo la asimilacién y desarro-
llo de tecnologia para la formulacién de
catalizadores.

En 1972 comenz6 el desarrollo del soft-
ware Plataformas, para el andlisis y disefio
de las primeras plataformas marinas que
se le asignaron. Al inicio de la década de

1980 desarroll6 la ingenieria para el dise-

fio de plataformas marinas de acero para
la Sonda de Campeche. A finales de 1981,
Pemex comenzo6 a operar la primera de
las cinco plataformas marinas de compre-
si6n de gas disefiadas por el IMP, también
en la Sonda de Campeche.

En 1980, el Instituto cubria mas de la
mitad de los proyectos de plantas petro-
quimicas llevados a cabo en el pais y habia
logrado desarrollar hasta cien por cien-
to de la ingenieria de detalle en algunos
grandes proyectos.

En 1984 realiz6 el estudio de factibi-
lidad para utilizar cavidades subterra-
neas creadas en domos salinos para el
almacenaje de hidrocarburos. Este sis-
tema fue implementado en el domo de
Tuzandépetl, que integré el almacenaje
de crudos ligero, marino, Maya y meso-
zoico provenientes de la Sonda de Campe-
chey Villahermosa, a la infraestructura de
transporte y distribucién de Nuevo Teapa,

Pajaritos, Salina Cruz y La Cangrejera.

De os primeros
proyectos
para Pemex
destacaron [0S
de ingenieria
de proyecto
para refinerias
y complejos
Industriales
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Ingenio que trasciende

Por el trabajo realizado en las décadas
de 1970 y 1980, el IMP presto sus ser-
vicios a empresas de 17 paises en inge-
nieria de proyecto, estudios técnicos,
de planeacién industrial, asesoria para
el arranque de plantas y licenciamiento
de tecnologias.

Entre los servicios de ingenieria de ma-
yor relevancia que presté el IMP a otros
paises, destacan el contrato firmado en
1975 con Luana Development Limited,
para el disefio y la ingenieria de detalle de
una nueva refineria integral, en Luana,
Jamaica, con capacidad de procesamien-
to de 80 mil barriles por dia; y el proyecto
de la refineria de Somorrostro, en Bilbao,
Espana, en 1985, que incluyé el disefio de
tres plantas: una de destilaciéon al vacio
con capacidad de 90 mil barriles por dia;
una reductora de viscosidad con capacidad
de 40 mil barriles diarios y una de aminas
para el tratamiento de gases de la unidad
de hidrodesulfuracién de gaséleo pesado.
Ademais del disefio de estas tres plantas, el

Instituto se encargd de los trabajos nece-
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sarios para conseguir un disefio completo
y homogéneo de la refineria.

Otro de los proyectos de repercusién in-
ternacional, fue el desarrollo del proceso
para la desmetalizacién selectiva de resi-
duos pesados, mejor conocido como De-
mex, el cual beneficié no solo a Pemex en
su planta de Ciudad Madero, sino también
a Estados Unidos, Arabia Saudita y Japén,
que siguieron el modelo de Pemex en sus
plantas.

A mediados de los afios ochenta se rea-
lizaron cerca de 25 estudios técnicos de
desarrollo de ingenieria basica para una
red de ductos para inyecciéon de agua al
yacimiento, asi como para el disefio del
complejo de plataformas de produccidn,
enlace, compresion y habitacional y de
la ingenieria de detalle para el manteni-
miento de la presién, mediante inyeccién
de agua, en los yacimientos del campo
Abkatin, en la Sonda de Campeche.

En 1988, el IMP ya satisfacia tanto la de-
manda interna como la de otros paises en
ingenieria de proyecto de plantas indus-

triales y de otras industrias afines, ademas
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de ofrecer practicamente cien por ciento de
la tecnologia requerida en proyectos de re-

finacidn.

Ingenio que perdura

En la década de 1990, se hizo cargo de los
trabajos de ingenieria para la reconfigu-
racién de las refinerias de Tula y Madero,
como parte del Programa de Moderniza-
cién y Reconfiguracién del Sistema Nacio-
nal de Refinacion. El Instituto desarrollé
también la ingenieria de detalle para el
mantenimiento de la presion mediante
inyeccién de agua en los yacimientos del
campo Abkatun.

Las labores de ingenieria basica, de deta-
lle y la elaboracién de manuales de proceso
continuaron con obras como tres oleoga-
soductos, el sistema de almacenamiento de
gas licuado del petréleo en los domos salinos
de Tuzandépetl, la ingenieria de proyecto de
37 unidades de refinacién, dos de petroqui-
mica bésica, gas y petroquimica secundaria
y las ingenierias de detalle de las plantas de
MTBE (éter metil tert-butilico) y TAME (ter-

amil metil éter) en la refineria de Tula.
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A principios de este siglo participé acti-
vamente en el reforzamiento de platafor-
mas fijas, mediante la aplicacién de pilotes
faldén, una tecnologia que se asimilé de la
comparfiia Aker Kavaerner. Con la asesoria
de esta compaiiia se realiz6 el disefio de
plataformas fijas para aguas intermedias
de hasta 400 metros de profundidad.

Con esta metodologia y procedimientos de
analisis y disefio, se proporcioné a Pemex una
solucién de reforzamiento para varias de las
plataformas de las regiones Norte y Marina.

Por su experiencia y conocimientos en el
disefio de plataformas marinas el IMP llevé
a cabo la actualizacién de la Norma NREF-
003-Pemex-2000, que establece los estan-
dares para el disefio y evaluacién de pla-
taformas fijas en el Golfo de México para
Pemex Exploracién y Produccion (PEP).

El area de ingenieria de proyecto, en eva-
luacién y administracién de riesgos, desa-
rrollé6 para Pemex Refinacion el proyecto
MASDuctos, que consistié en implementar
acciones para mejorar y mantener la seguri-
dad, la integridad operacional y la rentabili-

dad de la red nacional de ductos de Pemex.
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En 2006, el area de ingenieria de proceso
llevé a cabo el servicio especializado para el
tratamiento de agua con alto indice de silice
en el complejo petroquimico Independen-
cia; en tanto que en ingenieria de proyecto
se realiz6 lo pertinente para la red de ani-
llos de bombeo neumatico e interconexion
a pozos de produccién en los campos del
complejo Antonio J. Bermudez.

Ese mismo afio, el IMP particip6 en la
instalaciéon de tres esferas para almace-
namiento de cloruro de vinilo en el cen-
tro petroquimico Pajaritos, lo que cons-
tituyé el primer proyecto realizado para
Pemex Petroquimica con la metodologia
de ingenieria concurrente.

En la actualidad, toda la experiencia y el
conocimiento adquiridos a lo largo de 55
afios por el Instituto Mexicano del Petré-
leo se aplican en la consolidacién de un im-
portante proyecto nacional: la construc-
cion de la refineria de Dos Bocas, Tabasco;
y la rehabilitacién de las seis refinerias ya
existentes, con lo que se contribuye a lo-

grar la autosuficiencia en combustibles.
(Arturo Gonzdlez Trujano). @ ©
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Investigadores
y especialistas
aportan
soluciones
iInnovadoras
en beneficio
de la industria
petrolera
nacional

En investigacion

31 de agosto de 2020

El IMP sento las bases del desarrollo tecnologico en hidrocarburos

urante 55 afios, la actividad y
la competitividad del Instituto
Mexicano del Petréleo (IMP) se
han basado en el conocimiento y en la ca-
pacidad de sus especialistas e investigado-
res para proponer soluciones innovadoras
a Petréleos Mexicanos (Pemex), en benefi-
cio de la industria petrolera nacional.

En estos 11 lustros de generar produc-

tos y servicios para enfrentar los retos del

sector de hidrocarburos, una de las princi-
pales aportaciones del IMP fue sentar las
bases del sistema de investigacién y de-
sarrollo tecnolégico del pais en este cam-
po. Se cred una masa critica de investiga-
dores especializados tanto en el petrdleo
como en la petroquimica, para asegurar a
Pemex una mayor rentabilidad, una inter-
dependencia cientifica y tecnolégica pro-

vechosa y un menor impacto ambiental.

Actualmente, el Instituto cuenta con
una infraestructura experimental en hi-
drocarburos de clase mundial, porque cu-
bre toda su cadena de valor: desde el pozo
hasta la emisién de gases de vehiculos e
industrias y su impacto ambiental.

Este sistema de desarrollo cientifico y
tecnolégico se ha logrado consolidar, a lo
largo de 55 afios, en productos y servicios

que proveen de soluciones a los procesos

de produccién y transformacién, tanto en
exploracién y extracciéon, como en trans-
formacién industrial.

La fructifera labor del Instituto se ha tra-
ducido, ademas de la publicacién de cientos
de papers en revistas especializadas, en la
obtencién de numerosas patentes en Méxi-
co y en el extranjero, que lo han colocado
como el centro de investigacién especializa-

do generador de mas patentes en el pais.
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Los primeros logros
A tres afios del inicio de sus operaciones, en 1969, co-
menz6 la aplicacién industrial de los primeros productos
quimicos de su creacién, que permiti6é a Pemex dejar de
importarlos. Entre 1970y 1971, Pemex pagé las primeras
regalias por el uso de tecnologias generadas por el IMP;
en ese tiempo se elaboraron también 62 estudios para el
desarrollo de procesos y sintesis de productos, que propi-
ciaron el disefio y construccién de 19 plantas piloto.

En esa primera década, el IMP se convirtié en el cen-
tro nacional con mayor nimero de patentes registra-
das en el pais, ya que registré 69 patentes en Méxicoy

el extranjero. De esta forma, el IMP comenzé a cum-

plir uno de sus principales objetivos: generar conoci-
miento para su aplicacién en beneficio de la industria
petrolera.

En la Refineria Miguel Hidalgo, de Tula, Hidalgo, inau-
gurada en 1976, el IMP llev6 a cabo la primera aplicacién
industrial de sus catalizadores para remover el azufre de
la gasolina, el diésel y la turbosina. A partir de enton-
ces, el Instituto ha generado procesos para la transfor-
macion de hidrocarburos, que han sido de gran utili-
dad, ya que han reducido las importaciones.

A la par de la investigacién en catalizadores, se in-
cursioné en la tecnologia de exploracién. Se puso en

marcha el Laboratorio de Geoquimica, que empez6
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sus actividades con muestras de la Cuenca Terciaria
de Veracruz y de la Plataforma Mesozoica de Cérdoba,
lo que permitié cubrir algunas de las necesidades de
Pemex en esta area de la cadena de valor.

En este periodo, en colaboracién con el Instituto
Francés del Petroéleo, se desarroll6 el proceso para ela-
borar metil-terbutil-éter (MTBE) para incrementar el
octanaje de la gasolina sin plomo. En 1979, en el de-
rrame del pozo Ixtoc-I se probé con buenos resultados
un dispersante no téxico para disipar el crudo derra-
mado en el mar, creado por investigadores del IMP.

En la década de 1980, cuando ya se contaba con cer-

ca de 500 patentes en procesos, catalizadores y com-

MR,

posiciones quimicas, el IMP contribuyé con aditivos
para el mejoramiento de los combustibles empleados
por los motores de combustién interna, que contribu-
yeron a reducir la emisién de contaminantes a la at-
mosfera.

Asimismo, se realizaron investigaciones para diver-
sas empresas, como la purificacién de mercurio para
Tereftalatos Mexicanos; caracterizacién de polimeros
para Negromex; estudio termodinamico y cinético de
reacciones exotérmicas para Syntex; y para Pemex Pe-
troquimica la produccién de divinilbenceno (desarro-
llo), que se emplea en aplicaciones como resinas, ad-

hesivos y plasticos especiales.
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Nuevas lineas de investigacion

Los campos de la investigacién se extendieron a las
areas que Pemex consideraba de prioridad, como el
mejoramiento de combustibles, el procesamien-
to de los crudos pesados, la produccién y mejora-
miento de aceites lubricantes, el uso eficiente de
energia y la desintegracion catalitica de gasdleos

de vacio y de pentanos para producir gas LP.
Asimismo, prosiguié la labor del IMP en capaci-
tacién y actualizacién de técnicos y especialistas,
como lo ha hecho desde su creacién. En esta dé-
cada se comenzo6 la formacién en cuatro disci-
plinas de posgrado, en unién con instituciones
educativas de prestigio del pais, lo cual fue
un antecedente importante para la creacion,

afios mas tarde, del Posgrado del IMP.
Se continud la generacién de cataliza-

dores con excelentes resultados, como el
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promotor de combustion IMP-PC500 en unidades de
desintegracién catalitica de Cadereyta y Salamanca, el
catalizador IMP-FCC-06 para las unidades de desinte-
gracién catalitica de Minatitlan, Cadereyta y Salina Cruz.

De 1989 a 1993 se llevé a cabo el Estudio Global de la
Calidad del Aire en la Ciudad de México, con el objeti-
vo de desarrollar herramientas y metodologias de punta
para facilitar la toma de decisiones y la elaboracién de
estrategias para el mejoramiento de la calidad del aire en
la Ciudad de México.

Ademas del IMP, participaron en el proyecto el Labora-
torio Nacional de los Alamos (LANL por sus siglas en in-
glés) de Departamento de Energia de los Estados Unidos,
la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM),
el Instituto Politécnico Nacional, el Instituto Nacional de
Investigaciones Nucleares (ININ) y el Instituto Nacional
de Salud Publica. De 1994 a 1998 se realizé la Investi-

gacion sobre Materia Particulada y Deterioro Atmosfé-

10

rico IMADA), en coordinacién con el LANL, la

UNAM vy el ININ.

Con el fin de enfocar la investigacién a las

areas de mayor valor agregado de Pemex, el
IMP cre6 a mediados de la ultima década del
siglo XX el Fondo de Apoyo a Proyectos Es-
tratégicos de Investigacién y Desarrollo Tec-
nolégicos para Pemex, que en cuatro afios dio
un fuerte impulso a la investigacién y desarro-
llo tecnolégico.

En ese tiempo, se establecié el Fondo de Apo-
yo a Proyectos de Investigacién Basica y Tec-
nolégica con participacién de instituciones
de educacion superior (FIES) en los campos
de exploracién, produccién, procesamien-
to, manejo, distribucion, economia de la
energia y uso no contaminante de los hi-

drocarburos y derivados.

MR,
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Formacion de investigadores

En 1998 se crearon programas de inves-
tigaciébn en yacimientos naturalmente
fracturados, crudo Maya, medio ambien-
te y seguridad, simulacién molecular y
ductos, a los que siguieron biotecnologia
del petréleo, hidrégeno (de efimera exis-
tencia) e ingenieria, los cuales fueron asi-
milados a las direcciones de investigacion
en este milenio.

El 30 de octubre de 2001, el IMP fue fa-
cultado para “otorgar diplomas de espe-
cialidad y grados académicos de maestria
y doctorado en las areas relacionadas con
su campo de actividad”. En septiembre
de 2003 comenzaron las actividades del
Posgrado IMP en maestria y doctorado,
que hasta el afio pasado habia graduado
a 191 estudiantes, quienes egresaron con
el objetivo de generar conocimiento y de-
sarrollo tecnolégico de alto valor para la
industria petrolera.

Con este enfoque cientifico y tecnolégico,
el Instituto ha generado productos, meto-
dologias, procedimientos y 1,538 paten-

tes en México y el extranjeros, de las cua-
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les 425 estan vigentes, que contribuyen
a hacer mas eficaz la exploracién, mejo-
rar la produccion, facilitar el transporte,
mejorar los procesos de transformacion,
generar combustibles mas limpios y eco-
némicos y atenuar el impacto ambiental,
ya que los resultados de su investigaciéon
estan orientados a resolver los problemas
especificos de nuestros crudos en toda su
cadena de valor. Por eso la investigacién

es una de las fortalezas del Instituto Mexi-
cano del Petréleo. (Rafael Rueda Reyes). G J@)

MR,
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Infraestructura experimental
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Laboratorios de clase mundial apoyan el desarrollo del sector de hidrocarburos

so como brazo tecnolégico de Petréleos Mexicanos (Pemex)

y como uno de los consultores del Gobierno Federal, ha ge-
nerado capacidades en recursos humanos y en infraestructura
especializada para atender requerimientos a lo largo de toda

la cadena de valor de los hidrocarburos desde la exploracion

y produccién de hidrocarburos hasta su procesamiento,
transporte y comercializacién, que lo han convertido

en un centro de investigacién de clase mundial

El IMP cuenta con infraestructura experimen-

tal (laboratorios especializados), experiencia de

mas de cuatro décadas, con capacidad técnica,
instalaciones fijas y méviles y un equipo de recur-
sos humanos altamente especializados. Los labo-
ratorios cuentan con pruebas acreditadas y cumplen
con normas nacionales e internacionales, que permiten
ofrecer un servicio de alta calidad a los clientes.
Los laboratorios estan organizados en dos grupos: seis la-
boratorios de Aguas Arriba (Exploracion y produccién) y seis
laboratorios de Aguas Abajo (Transformacién industrial), que en

conjunto integran 12 laboratorios.

] Instituto Mexicano del Petréleo (IMP), firme en su compromi-
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Laboratorios Aguas Arriba (Exploracion y Produccion)

Los laboratorios apoyan los proyectos de investigacién, median-
te servicios enfocados a incrementar la productividad de yaci-
mientos convencionales y no convencionales, caracterizacién
avanzada de nuevos materiales sintéticos y naturales, la pre-
vencion y el control de corrosién de ductos, asi como la
recuperacién mejorada de hidrocarburos y perforacion,
terminacién y mantenimiento de pozos en tierra,

aguas someras y aguas profundas.

Caracterizacion de Materiales Sintéticos y Natu-

rales. Realiza investigacién principalmente en

catalisis, corrosién, nanotecnologia, geologia y

quimica, lo que permite conocer las propiedades

de materiales sélidos en niveles desde micrométrico

hasta atémico, asi como entender y predecir su desem-

perfio en los procesos donde se utilizan. Se caracterizan
materiales sintéticos y naturales tanto a nivel atémico como
nanométrico, materiales como rocas de yacimientos petrole-
ros, polimeros, metales, semiconductores y catalizadores con lo
cual se obtiene informacién de la composicién elemental, deter-

minacién de fases cristalinas, composicién atémica de la superficie,

-y

\
Laboratorio de
Caracterizacion de
Materiales Sintéticos y
Naturales.

Doce
[aboratorios
especializados
para proyectos
de aguas arriba
y de aguas
abajo



https://www.gob.mx/imp/capacidades/laboratorios-especializados-de-clase-mundial
https://impinforma.mx/labcaracterizamat2/
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caracterizacién morfolégica y cristalografica detallada, a ni-

veles atédmicos, micro y nanométrico.

Geoquimica Orgdnica. Desarrolla servicios técnicos de
alta especializacion consistentes en pruebas analiticas
geoquimicas a rocas sedimentarias y a muestras de
fluidos de hidrocarburos (liquido y gas). Implemen-

ta pruebas analiticas que proveen informacién

de las caracteristicas generales y moleculares

de aceites y extractos de roca y la prediccion

de la generacién de hidrocarburos median-

te la maduracién artificial de la muestra de

roca. Proporciona informacién valiosa que

sirve como herramienta para la explora-

cién y produccién de sistemas petroleros,

asi como en estudios de las especialidades

de la geoquimica organica, como los biomarca-

dores, la geoquimica de yacimientos, modelado
geoquimico, isotopia, pirdlisis y cinética composi-

cional.

Petrofisica y Andlisis PVI. Determina el comporta-
miento volumétrico de los hidrocarburos (Analisis PVT,
presién, volumen, temperatura), asi como en la caracte-

rizacién de sistemas roca-fluidos (Petrofisica), orientado a
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evaluar la capacidad de almacenamiento y produccion de los yacimientos

petroleros.

Produccion de Hidrocarburos y Control de la Corrosion. Caracteriza mues-
tras de aceite crudo, agua congénita y produc-

tos empleados en los tratamientos de esti-

mulacién de pozos, control de depésitos
organicos, incrustaciones minerales en
pozos e instalaciones superficiales

de produccién. Realiza evaluacio-

nes de eficiencia de inhibidores

de corrosién, compatibilidad de
inhibidores de corrosién,

evaluaciéon electroquimi-

ca, caracterizacién mi-

crobiolégica y genética

microbiana.

Perforacion, Terminacion y
Mantenimiento de Pozos. Rea-
liza pruebas de fluidos de perfo-
racién, fluidos para fracturamien-
tos hidraulicos, analisis de aditivos y
evaluacion de apuntalantes. Evaldan y

caracterizan sistemas de medicién de flu-

Laboratorio de Geoquimica


https://impinforma.mx/labgeoquimorg/
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jo monofasico, bifasico y multifasico, sistemas de monitoreo y
control de procesos; se contribuye con procesos de manufactura
a la elaboracién de herramientas especializadas, por medio del
disefio, desarrollo, y pruebas, y adquisicién de da-

tos para pozos e instalaciones petroleras.

Recuperacion de Hidrocarburos. De-
sarrolla pruebas experimentales en
laboratorio sobre recuperacion
primaria, secundaria y mejora-
da; estudios de propiedades
roca-fluidos realizadas a
condiciones de yacimien-
to (presién, temperatura),
con fluidos propios del yaci-
miento (salmuera, gas, hidro-
carburo) y roca del yacimiento,
para estimar el factor de recupe-
racién en cada proceso con el objeti-
vo de realizar pruebas tecnolégicas en
el yacimiento. Lleva a cabo estudios de
radiotrazado para definir direcciones pre-
ferenciales de flujo de agua y/o gas, comu-
nicacién vertical y horizontal entre pozos, evaluar la eficiencia

de barrido del fluido inyectado, canalizacion, estratificacion, dis-
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tribuciéon de permeabilidad y heterogeneidades del yacimiento;
andlisis radioquimico de trazadores (beta y gamma); analisis cro-
matografico en laboratorio y en sitio; y muestreo de fluidos de
produccién (liquidos y gas). Realiza calibraciones

en las magnitudes de masa, temperatura,

presion, volumen y eléctrica, con pruebas

acreditadas ante la ema.

Laboratorios de Aguas Abajo (Trans-
formacion de Hidrocarburos)

Los laboratorios apoyan los

proyectos de investigacidn; se

orientan a operaciones de se-

paracién, caracterizacién de

aceite crudo, combustibles

y productos quimicos, catali-

sis, biomateriales, estudios am-

bientales en aire, suelo y agua; asi

como otros estudios quimicos y fisi-

cos para las industrias quimica, petro-

quimica y de refinacién.
Plantas Piloto y Escalamiento de Catalizado-

res. Proporciona soporte experimental en los niveles banco, mi-

croplanta y planta piloto a los proyectos de investigacién y de-
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sarrollo; asi como a los servicios técnicos relacionados con los
procesos de refinacién, petroquimica y tecnologia alterna, me-
diante evaluaciones experimentales de catalizadores, estudios de
proceso, fraccionamiento de aceites crudos y escalamiento

de catalizadores, para la generacién de informacién y

el estudio de parametros de reaccion.

Andlisis Quimicos. Se identifica y cuantifica la
composiciéon quimica de muestras de la in-
dustria petrolera y quimica, mediante las
técnicas analiticas de anélisis elemental,
potenciométrico, cromatografico, ad-
sorciéon atémica, emisién de plasma,
resonancia magnética nuclear, infra-
rrojo, ultravioleta visible, sensado 6p-
tico, luz laser (tamario de particula) y

termogravimétrico (estabilidad térmica).

Andlisis Fisicos. Realiza pruebas fisicas ana-
liticas para la caracterizacion del petréleo y sus
fracciones, de acuerdo con las Normas ASTM
(American Society for Testing and Materials); asi
como la caracterizacion de los crudos mediante las
pruebas assay. Evalia la estabilidad, compatibilidad, deshi-

dratacién, manejo y preparacién de muestras y fracciones del pe-
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tréleo para su caracterizacién. Realiza pruebas a materiales metalicos y

no metalicos en la industria de la transformacion para el andlisis de

fallas.

Andlisis Ambientales. Proporciona servicios en el diagnéstico
de contaminaciéon ambiental cumpliendo con estandares de
calidad nacional e internacional, para estudios fisicoquimi-
cos, quimicos, microbiolégicos y ecolégicos para el merca-
do ambiental; desarrolla nuevas metodologias analiti-
cas y realiza investigacién en analisis de aguas, suelos,
aire y sus impactos en el medio ambiente, en labo-

ratorio y campo.

Termodindmica y Sintesis de Productos Quimicos.
Realiza pruebas fisico-quimicas de equilibrio en-
tre fases y andlisis de fluidos (productos quimicos,
gases puros y mezclados, corrientes de proceso de la
industria petrolera, diversos hidrocarburos de interés
para procesos aplicados a la industria petrolera, mues-
tras de crudo vivo extraidas de fondo de pozo y diferen-
tes tipos de crudo, entre otros), asi como la caracterizacién
roca-fluidos, cubriendo intervalos amplios de temperatura y
presion, que proporcionan valiosas herramientas para evaluar y
optimizar la produccién de pozos petroliferos; impresién de rocas
sintéticas digitales e investigaciones y desarrollos de sintesis de pro-

ductos quimicos.
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Sistemas de Combustion. Realiza pruebas para la determina-
cién y analisis de contaminantes atmosféricos encaminadas
a cumplir con lo estipulado en la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y Proteccién al Ambiente y la normatividad co-
rrespondiente en materia ambiental, con la finalidad de
coadyuvar a que la industria cumpla con sus reque-
rimientos ambientales en materia de Aire. Realiza
mediciones en los sistemas de recuperacion de va-

pores (SRV’s) en estaciones de servicio y mide

las concentraciones de compuestos organicos

volatiles (COV’s) en valvulas de todo tipo,

bridas, bombas y sellos de compresores,

drenajes, torres de enfriamiento, separa-

dores agua y aceite, emisiones generadas

en el proceso de transporte y comerciali-

zacién de hidrocarburos liquidos ademaés de

las emisiones generadas por procesos diferen-

tes a los de combustion. Desarrolla tecnologia y

métodos para evaluar y mejorar integralmente el

proceso de combustién de los combustibles fésiles,

con especial atencién en la atomizacién de liquidos,
inyeccién de gas, disefio de quemadores y hornos, de-
gradaciéon de materiales, combustion interna y disper-
sién de contaminantes, de manera que su integracion a los
procesos industriales resulte mas eficiente y ayude a mitigar

su impacto ambiental. @ ©
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Centro de Tecnologias para Exploracion y Produccion

Realiza innovaciones para la industria petrolera nacional

1 Centro de Tecnologias para Ex-

ploracién y Produccién (CTEP) del

Instituto Mexicano del Petréleo
(IMP) es un ejemplo de la innovacién en
la industria petrolera nacional, gracias a
los equipos de vanguardia y los recursos
humanos altamente capacitados con que
cuenta el Centro para llevar a cabo sus
actividades en los cinco laboratorios que
actualmente lo integran: Aseguramien-
to de Flujo; Geotecnia e Interacciéon Sue-
lo-Estructura; Calificacién de Tecnolo-
gias; Fluidos de Perforacién, Terminacién
y Cementacién de Pozos; y Simulacién
Numérica de Fenémenos Metoceanicos e
Hidrodindmicos.

En el CTEP se realiza investigacion y
desarrollo tecnolégico (IDT); ademas se
proporcionan servicios a proyectos de in-
vestigacién, de escalamiento de tecnolo-

gias y de aplicacion industrial, los cuales

atienden tanto los objetivos estratégicos
de Petréleos Mexicanos (Pemex), como
los requerimientos de empresas privadas
del sector hidrocarburos.

El Centro aplica la estrategia operativa
establecida por la Direccién de Investiga-
cion en Exploracién y Produccién, alinea-
da con el Programa Estratégico del IMP,
con la finalidad de disefiar soluciones
tecnolégicas que contribuyan a acelerar
el desarrollo de los campos terrestres y
marinos, en aguas someras y profundas;
incrementar y mantener la produccién de
hidrocarburos; reducir los costos de di-
seflo, operacién y mantenimiento; y au-
mentar la confiabilidad de las instalacio-

nes y del personal operativo.

Proyectos de IDT de alto valor para la
industria petrolera

El afio pasado se concluyeron en el CTEP

los dos primeros proyectos de IDT finan-
ciados por el Fondo Sectorial Conacyt-Se-
ner-Hidrocarburos (FSCSH).

En el primer proyecto: Diserio de pilotes
de succion para sistemas submarinos de pro-
duccion sujetos a carga combinada en condi-
ciones geotécnicas de aguas profundas, eje-
cutado en el Laboratorio de Geotecnia e
Interaccién Suelo-Estructura, se desarro-
llaron: metodologias tanto para el analisis
y disefio de los pilotes de succién de sis-
temas submarinos de produccién, basa-
das en criterios de riesgo y confiabilidad,
como para la reproduccién geotécnica de
las condiciones especificas de suelos de
aguas profundas en equipo de centrifu-
ga, asi como procedimientos para la con-
ceptualizacion, desarrollo y construcciéon
de modelos fisicos a escala de pilotes de
succién, instrumentados para pruebas en

equipo de centrifuga.
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Laboratorio de Simulacion
Numérica de Fendmenos
Metoceanicos e
Hidrodinamicos

Disefna
soluciones
tecnologicas
gque contribuyen
a acelerar el
desarrollo
de campos
terrestres y
marinos
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En el segundo proyecto, Sistema para el asegura-
miento de flujo en instalaciones de produccion a partir
de la reduccion de la viscosidad de los hidrocarburos,
asociado al Laboratorio de Aseguramiento de Flujo,
se desarrollaron tanto un prototipo para reduccién
de viscosidad de aceite crudo, empleando mezclado-
res mecanicos del tipo estatico y diluyentes quimi-
cos, como metodologias para determinar el punto
6ptimo de inyeccion del diluyente y la distribucién
de los mezcladores a lo largo del ducto.

Actualmente se encuentra en ejecucién, dentro
de las actividades del Laboratorio de Simulacién
Numérica de Fendémenos Metoceanicos e Hidro-
dindmicos, el proyecto Desarrollo de metodologias y
herramientas computacionales para la optimizacion
de sistemas flotantes de produccion: cascos y lineas de
amarre, cuyos resultados numéricos seran validados
a través de pruebas de modelos fisicos a escala de un
Sistema Flotante de Produccién, Almacenamiento y
Trasiego tipo buque (FPSO, por sus siglas en inglés)
y una plataforma semisumergible en el tanque ocea-
nico del Offshore Technology Research Center de la
Universidad de Texas A&M.

Los resultados de estos proyectos estan siendo apli-
cados en proyectos de Pemex en la Bahia de Campe-

che y en campos terrestres de Veracruz, enfocados al
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aseguramiento de flujo, a la evaluacién de tecnolo-
gias de produccién, de fluidos de perforacién y a la
evaluacién y disefio de plataformas marinas y sus ci-

mentaciones.

Servicios altamente especializados

Dentro de los servicios concluidos o en curso en los la-
boratorios del CTEP, proporcionados a proyectos de
Pemex, de IDT del IMP y para empresas privadas del
sector hidrocarburos, destacan los siguientes:

¢ Caracterizacion fisicoquimica y termodinamica
de los hidrocarburos de los campos terrestres Ixa-
chi, Quesqui, Octli, Cibix y Pachil, y nuevos campos
marinos Esah-A, Onel-B, Cheek-A y Hok-A, entre
otros, en el Golfo de México.

¢ Caracterizacién metocednica y disefio de las pla-
taformas y la cimentacién a base de pilotes de suc-
cion de la plantilla de perforacién de Asab.

é Pruebas de tecnologias para la optimizacién de
bombeo neumatico a través de la inyeccién de agen-
tes espumantes multifuncionales.

é Verificacién de medidores ultrasénicos de flujo
para sistemas de monitoreo de ductos.

é Evaluacion de la tecnologia de mejoradores de pa-
tréon de flujo tipo Venturi con sistemas de retencién

de sélidos.
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é Prueba experimental de operacién al reductor
de viscosidad mejorador de fluido SPT Fluid En-
hancer, para la empresa SCAP.

é Pruebas experimentales para optimizar el flui-
do de perforacion y material de control de pérdi-

da de circulacién a emplear en el pozo explorato-

rio Ameyali-1EXP (para la operadora CNOOC),

entre otros.

Nuevos proyectos de IDT

Se tiene lista una cartera de cinco nuevos proyec-
tos cuyos objetivos, alcances, actividades y entre-
gables estan alineados con los objetivos estratégi-
cos del Plan de Negocios de Petrdleos Mexicanos
2019-2023, por lo que incluyen tecnologias para
el desarrollo de campos en tierra y aguas someras.
Estos proyectos se iniciaran en cuando el FSCSH
dé su autorizacién, ya que se cuenta con los re-
cursos para llevarse a cabo. Esos nuevos proyectos
estan orientados a:

é Criterios de disefio geotécnico de ductos sub-
marinos para evitar/mitigar el pandeo horizontal
y vertical.

& Desarrollo de tecnologia de visualizacién avan-
zada aplicada a la exploracion y produccion de hi-
drocarburos.

é Desarrollo de una metodologia numérica y ex-
perimental para la calificacién de tecnologias de
separacién de hidrocarburos.

é Estudio integral sobre la formacién y deposita-
cién de ceras en sistemas de produccién y trans-

porte de gas y condensado en presencia de agua y
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particulas sélidas inorganicas.
é Desarrollo de un eco-cemento hibrido para la
cementacién de pozos de alta temperatura terres-

tres y de aguas someras.

Beneficios al sector de los hidrocarburos

El CTEP, como una infraestructura de punta, con-
tribuye a potenciar las capacidades del IMP para
aportar beneficios a la industria petrolera nacio-
nal, entre los que destacan:

é Tecnologias que permiten fortalecer la compe-
titividad de Pemex e incrementar los volimenes
de produccién de hidrocarburos.

é Tecnologias y servicios para la explotacién de
hidrocarburos con seguridad operativa y minimos
impactos al medio ambiente.

é Calificacién de tecnologias nuevas o existentes
para su aplicacién en las condiciones de los cam-
POs mexicanos.

é Establecimiento de normatividad para asegurar
la funcionalidad de la infraestructura y sistemas
de produccién que permiten minimizar riesgos
operativos.

é Formaciéon de recursos humanos especializados.

(Yoselin Martinez Olvera, con informacion del doctor Fe-
derico Barranco Cicilia, coordinador del CTEP). (@ ©
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Los préximos afios
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Los hidrocarburos seguiran desempefiando un papel fundamental

n los afios por venir, el Instituto
Mexicano del Petrdleo (IMP) se-

guird contribuyendo a construir

un pais mas competitivo en materia ener-
gética, mediante innovacién y desarrollo
tecnolégico; asimismo, se consolidara
como uno de los asesores técnicos del
Gobierno Federal para fortalecer al sector
energético.

Con el propésito de lograr estos objeti-
vos, el IMP ha establecido, como parte de
su estrategia, agilizar los ciclos de desa-
rrollo tecnolégico y lograr el mejor apro-
vechamiento de los recursos naturales,
para buscar que los productos petrolife-
ros tengan un menor impacto y se usen
de la manera mas eficiente y econdmica.

En la actualidad y en el futuro inmedia-
to, el IMP estari enfocado en desarrollar
trabajos que contribuyan a alcanzar la
meta del Gobierno Federal de incremen-

tar la plataforma petrolera, para ello esta
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generando tecnologias que permitan au-
mentar las reservas del pais, como la ca-
racterizacion de las cuencas y de los yaci-
mientos; creando innovadores productos
quimicos y herramientas para el asegura-
miento de flujo; asi como mejorando el
mantenimiento de la produccién y de las
tecnologias para la recuperacién secun-
daria de reservas.

Las actividades del IMP, ademads de la
exploracién y produccién, que es el pri-
mer eslabén de la cadena de valor de este
energético, también cubren las de seguri-
dad en el transporte y almacenamiento,
con tecnologias avanzadas que se actuali-
zan continuamente; y las de transforma-
cién industrial.

Se participa, también, en el proyecto
estratégico para lograr la sustentabilidad
energética en la nueva refineria de Dos
Bocas; asimismo, interviene de mane-

ra relevante en la rehabilitacién de otras

tres refinerias, con su conocimiento y de-
sarrollo de nuevos catalizadores para ha-
cer mas eficiente su puesta en marcha.

El IMP sigue al ritmo y sincronia con
los avances sobre el uso de energéticos en
el mundo, ya que comparte la preocupa-
ci6on mundial por emplear combustibles
limpios, por lo que ha generado tecnolo-
gia para procesar los crudos pesados con
alto contenido de azufre, lo que le ha per-
mitido producir combustibles limpios, de
ultrabajo azufre.

Asimismo, la busqueda de energias re-
novables no es ajena a las actividades del
IMP, que cuenta con especialistas en la in-
vestigacion de la transformacién de bio-
masa y, al mismo tiempo, en otras areas
investiga la generacién de catalizadores
y de productos quimicos que mejoren la
calidad de los combustibles y que dismi-
nuyan la emisién de contaminantes a la

atmodsfera durante la combustién.

El IMP
preparado para
superar 10s
nuevos retos de
|as industrias
petrolera y
petroquimica
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De esta forma, en los proyectos de in-
vestigacion actuales y de los préoximos
anos, se encuentra el desarrollo de tec-
nologias disruptivas. Por ejemplo, en la
transformacién industrial se trabaja en
las cadenas de olefinas y de otras muy im-
portantes para la petroquimica, con las
cuales se obtienen cientos de productos
de uso comun e indispensables en la ac-
tualidad, los llamados de manera genérica
pldsticos, que también desempefian una
funcién relevante en computadoras, ce-
lulares, tabletas, usb, bocinas y practica-
mente todos los dispositivos requeridos
para las tecnologias de la informacién.

En esa area de la petroquimica se en-
cuentra todavia un largo camino por re-
correr, ya que los escenarios mas opti-
mistas seflalan que hay muchos afios por
delante para los hidrocarburos que, si
bien comenzaron a utilizarse como com-
bustibles, proporcionan otros beneficios
cuando se someten a procesos de trans-
formacién industrial.

Por esa razén, independientemente de

la matriz energética que emplee el pais,
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los hidrocarburos seguiran teniendo im-
portantes aplicaciones, por lo que el IMP
desemperiard un papel fundamental para
su aprovechamiento.

Asimismo, el Instituto seguird asi-
milando las mejores practicas inter-
nacionales para innovar y adaptar las
tecnologias, con el fin de satisfacer
las necesidades especificas de nuestra
industria petrolera, tanto en la explo-
raciéon y produccién y el transporte y
almacenamiento, como en la transfor-
macién industrial.

Son 55 afios de experiencia que se
ven reflejados en una instituciéon que se
transforma para enfrentar los grandes
retos del sector de los hidrocarburos.
Por esa razdn, continuara desarrollando
proyectos, formando recursos humanos,
generando productos y servicios, tecno-
logias e investigaciones innovadoras,
con el propésito de cubrir las necesida-
des de Petrdleos Mexicanos (Pemex), de
la industria nacional y, sobre todo, de se-

guir coadyuvando al desarrollo del pais.
(Yoselin Martinez Olvera). @ ©
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