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Dr. Mario Molina

Nobel mexicano,  
protector del medio ambiente
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El Premio Nobel 
de Química 

con sus 
investigaciones 

contribuyó 
a detener la 
destrucción 

de la capa de 
ozono

Científico de reconocimiento internacional, comprometido con la solución a los problemas am-
bientales, el doctor José Mario Molina-Pasquel y Henríquez falleció el pasado 7 de octubre a 
la edad de 77 años, pero dejó un legado de compromiso social, ejemplo de científico generador 

de conocimientos que los comparte y procura contribuir a que los resultados de sus investigaciones 
tengan un beneficio social, como lo probó en su relación con el Instituto Mexicano del Petróleo (IMP).

Al parecer su vocación científica surgió desde su infancia, cuando convirtió el cuarto de baño en 
un mini laboratorio de química donde realizaba experimentos y buscaba respuestas a sus tempranas 
inquietudes.

En 1965 obtuvo el título de ingeniero químico por la Facultad de Química de la Universidad Na-
cional Autónoma de México (UNAM), realizó estudios de posgrado en cinética de polimerización en 
la Universidad de Friburgo, Alemania en 1967 y en 1972 recibió el doctorado en Fisicoquímica de la 
Universidad de California, Berkeley, Estados Unidos.

Dos años después, en 1974, con Frank Sherwood Rowland, publicó un artículo en la revista Natu-
re en el que explicó que los compuestos químicos clorofluorocarbonos (CFC), que se empleaban en 
aerosoles y en la industria de la refrigeración, contribuían a desintegrar la capa de ozono, según el 
resultado de sus investigaciones.

A partir de ese año, el doctor Mario Molina se enfocó en el estudio de los CFC. De 1976 a 1986, con un 
grupo de investigadores publicó una serie de artículos sobre las propiedades químicas de los compues-
tos que intervienen de forma esencial en la descomposición de la estratosfera; asimismo, demostró en 

Por un desarrollo sustentable

El doctor Mario Molina deja un  
valioso legado científico y social
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el laboratorio una nueva secuencia de reacciones catalíticas que explican 
la mayor parte de la destrucción del ozono en la estratosfera polar.

Esos estudios de Molina y Sherwood, junto con los de Paul Crutzen, 
impulsaron a medioambientalistas a realizar una campaña por la pro-
hibición de los CFC en aerosoles y refrigeradores industriales y domés-
ticos. En 1987 esa campaña, respaldada por las sólidas investigaciones 
de los tres científicos, contribuyó a que se firmara el Protocolo de Mon-
treal, que es el único tratado que han firmado todas las naciones inte-
grantes de la Organización de las Naciones Unidas, y que es “el primer 
tratado internacional que ha enfrentado con efectividad un problema 
ambiental de escala global y de origen antropogénico”, se lee en la sem-
blanza del Nobel mexicano en la página del Centro Mario Molina.

Los resultados tan favorables de su investigación lo hicieron merece-
dor del Premio Nobel de Química en 1995, junto a Frank Sherwood y 
Paul Crutzen, “por su trabajo en química atmosférica, particularmente 
en lo que respecta a la formación y descomposición del ozono”.

Su trayectoria profesional fue reconocida por numerosas asociacio-
nes, como la Academia Nacional de Ciencias y el Instituto de Medici-
na de los Estados Unidos; asimismo, durante ocho años formó parte 
del Consejo de Asesores de Ciencia y Tecnología del presidente Barack 
Obama. Ha recibido más de 40 doctorados Honoris Causa.

En México fue miembro distinguido de El Colegio Nacional, la Aca-
demia Mexicana de Ciencias y la Academia Mexicana de Ingeniería. La 
UNAM lo nombró doctor Honoris Causa en 1996 y la Facultad de Quí-
mica inauguró en 2015 el edificio Mario Molina, en el que se vincula la 
investigación con la industria.

Su preocupación por unir ciencia, tecnología y aplicación industrial 
en un ambiente limpio, lo condujo a colaborar activamente en varios 
proyectos, como el Programa Integral sobre la Contaminación del Aire 
Urbano, Regional y Global, en el que participó el IMP, en coordinación 
con el Instituto Nacional de Salud Pública, la Universidad Nacional 
Autónoma de México, la Secretaría del Medio Ambiente y Recursos 
Naturales, el Instituto de Ecología y el Instituto Tecnológico de Mas-
sachusetts, entre otras instituciones.

En septiembre de 2017 impartió la conferencia magistral Cambio cli-
mático: Ciencia y Política, en el Foro Nacional La industria mexicana ante 
el cambio climático, que organizaron el IMP, el Instituto Mexicano de 
Ingenieros Químicos y el Centro Mario Molina, en el auditorio Bruno 
Mascanzoni del IMP, en la cual advirtió: “tenemos que garantizarles a 
futuras generaciones una calidad de vida por lo menos igual a la que 
tenemos nosotros”.

Por su parte, el ingeniero Marco Antonio Osorio Bonilla, en ese tiem-
po Director de Tecnología de Producto, consideró: “El IMP es un actor 
importante en el ámbito científico y tecnológico del sector de la ener-
gía, y nuestro propio reto es conjugar un desarrollo de la industria jun-
to con los aspectos de sustentabilidad ambiental”.

Al doctor Mario Molina se le recordará por su trabajo intenso en fa-
vor del medio ambiente limpio, para lo cual creó el Centro que lleva su 
nombre, cuyo objetivo es generar “un puente de soluciones prácticas 
entre la ciencia y las políticas públicas en materia de energía y medio 
ambiente para promover el desarrollo sustentable y un desarrollo eco-
nómico vigoroso”. 🅖 ©
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Sonda de Campeche

Programas para el control de corrosión en ductos marinos

La Dirección de Servicios de Ingeniería del Instituto Mexi-
cano del Petróleo (IMP) continúa, en la contingencia sani-
taria, con el desarrollo de servicios tecnológicos para be-

neficio de Petróleos Mexicanos (Pemex) y la industria petrolera 
nacional, con las medidas de seguridad que se han establecido 
para preservar la salud del personal del IMP.

El maestro Carlos Rogaciano Gálvez Ramírez, gerente de Ser-
vicios de Ingeniería, Región Marina, describió el proyecto Eva-
luación y Análisis de Resultados para el Control de la Corrosión en 
Líneas de Proceso y Ductos Marinos, cuyo objetivo es conocer y 
controlar los procesos de corrosión que se llevan a cabo en el in-
terior de los ductos del sistema de transporte y distribución de 
hidrocarburos de la Región Marina de Pemex.

El proyecto tomó en cuenta la infraestructura de transporte 
y distribución de hidrocarburos de la Región Marina de Pemex 
Exploración y Producción (PEP) en la Sonda de Campeche, que 
cuenta con más de 3,500 kilómetros de ductos marinos, entre 
los que se encuentran oleogasoductos, oleoductos y gasoductos.

Estos ductos tienen funciones que van desde la recolección de 
la mezcla de hidrocarburos que se obtiene en las plataformas  
de perforación para su envío a los complejos de producción ma-
rinos como Akal-C, Nohoch-A, Abkatun-A, Pol-A, Ku-A, Ku-S, 

Zaap-C y Litoral-A, para su acondicionamiento y posterior envío 
a su destino final, que puede ser para exportación del crudo en 
Cayo Arcas, para la Unidad Flotante de Producción, Almacena-
miento y Descarga (FPSO, por sus siglas en inglés) Yúum K’ak’ 
Náab, el Señor de los Mares o la terminal de Dos Bocas para su en-
vío al Sistema Nacional de Refinación (SNR). En el caso del gas, 
para su envío hacia los centros procesadores de gas.

Los alcances de los servicios del proyecto son:
•	 Identificar los procesos de corrosión interior en ductos mari-

nos para controlarlos y mantener la continuidad operativa en 
condiciones seguras.

•	 Determinar las características de la corrosión, que se presen-
ta a través de muestreos programados y análisis de residuos 
recolectados durante las actividades de limpieza interior de 
ductos.

•	 Evaluar el desempeño de los inhibidores de corrosión que se 
inyectan en los ductos de Región Marina.

•	 Realizar la recolección de productos durante las actividades 
de retiro e instalación de testigos de corrosión para su carac-
terización fisicoquímica, microscópica y microbiológica.

•	 Dar seguimiento a la solución de problemas específicos de co-
rrosión que se presentan en las líneas de transporte.

En la Sonda 
de Campeche 
se cuenta con 
más de 3,500 
kilómetros de 

ductos marinos

Toma de muestra de productos químicos para el control de calidad y eficiencia de 
inhibidores de corrosión.
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•	 Análisis de resultados e integración de información para la ac-
tualización del apartado de corrosión en los Programas de Ad-
ministración de la Integridad de Ductos y el Plan de Adminis-
tración de Integridad en Ductos (PAID) de Pemex.
Con el desarrollo de este proyecto, Pemex contará con varios 

beneficios, entre los que destacan:
•	 El fortalecimiento de los programas de prevención de corrosión 

en ductos que transportan hidrocarburos en la Región Marina.
•	 Una base de datos que le permitirá dar cumplimiento a los 

requerimientos establecidos en el apartado de corrosión del 
PAID de ductos de Pemex.

•	 Reducción de manera importante del nivel de riesgo asociado  
a la operación de los ductos y, en consecuencia, el incremento en 
la seguridad de las instalaciones, del personal y de la producción.

•	 Información que permitirá a PEP implementar los equipos de 
inyección de productos y seguimiento de las velocidades de co-
rrosión, con el fin de mantener los valores de velocidad de corro-
sión bajo control.
“La importancia de que no se detengan las actividades de investi-

gación y desarrollo tecnológico, a pesar de la contingencia sanitaria, 
obedece al compromiso que tiene el IMP de realizar investigación y 
desarrollo tecnológico para respaldar las actividades de Pemex y de 
la industria petrolera, ya que los requerimientos de las áreas opera-
tivas y la problemática que se tiene para extraer y distribuir el crudo 
marino a sus destinos finales, son retos que se deben atender per-
manentemente”, aseguró el especialista. (Rafael Rueda Reyes). 🅖 ©

Implementación de pruebas específicas 
para el estudio de procesos de corrosión.

Toma de muestras de hidrocarburo para el control de calidad de los fluidos transportados. 

Retiro e instalación de testigos para la evaluación de velocidades de corrosión en líneas de transporte.

Toma de sedimentos durante actividades de limpieza de ductos, para la identificación y 
caracterización de productos de corrosión depositados en el interior de líneas de transporte.
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Pionero de la 
ingeniería de 
proyectos en 
México, pues 
la que había 

hasta la década 
de 1960 era 
importada

El Instituto Mexicano del Petró-
leo (IMP) coadyuva en el avance 
tecnológico de la industria de los 

hidrocarburos, mediante la experiencia 
y conocimiento de sus ingenieros, espe-
cialistas y tecnólogos, que contribuyen 
a fortalecer al sector energético del país, 
aseguró la maestra en finanzas Patricia 
Agundis Salazar, directora de Planeación 
de la Operación del IMP, en el Foro Nacio-
nal: Lograr la soberanía energética, resca-
tando a Pemex, con una visión nacionalista, 
organizado por el Consejo Nacional de 
Egresados del Instituto Politécnico Na-
cional (CONNAE), que se celebró el 6 y 7 
de octubre pasado.

Durante el acto inaugural, al que asis-
tió en representación de la secretaria de 
Energía, ingeniera Rocío Nahle García, 
y del director general del IMP, ingeniero 
Marco Antonio Osorio Bonilla, la maestra 
Agundis refirió que se trabaja “por lograr 

una independencia tecnológica en el área 
de los energéticos y, especialmente, en 
la reafirmación de Petróleos Mexicanos 
como puntal del desarrollo de la indus-
tria de hidrocarburos de nuestro país”.

Asimismo, destacó que “en este reto de 
lograr la soberanía energética del país, 
desempeñan un papel muy relevante las 
y los ingenieros y especialistas de las ins-
tituciones vinculadas al sector, como las 
que participan en el Foro que, en conjun-
to, han contribuido a fortalecer la inge-
niería mexicana y están empeñados en 
consolidar nuestra independencia tecno-
lógica”. 

En su intervención, consideró que el 
IMP fue pionero de la ingeniería de pro-
yectos en México, pues la que había hasta 
la década de 1960 era básicamente im-
portada; dependíamos de tecnología que 
debía adecuarse a las condiciones del país; 
por ejemplo, en el caso de la explotación 

Foro de Egresados del Politécnico

El IMP contribuye al fortalecimiento del sector energético
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de hidrocarburos, se requirió adaptarla a las carac-
terísticas de los yacimientos mexicanos.

La maestra Agundis Salazar aseguró que las y 
los ingenieros y técnicos del Instituto, ante esos 
retos han aportado sus capacidades tecnológicas y 
de investigación para proporcionar soluciones que 

fortalezcan a Pemex, de tal forma que actualmente 
el IMP cuenta con un sólido prestigio en este cam-
po y una vasta experiencia que le permite diseñar 
prácticamente cualquier instalación petrolera, así 
como gestionar el desarrollo de esos proyectos a lo 
largo de la cadena de valor del petróleo.

“Nuestro personal de ingeniería participa hoy 
activamente en la rehabilitación y modernización 
de las seis refinerías que existen, gracias a su ex-
periencia y conocimiento adquiridos en todo el 
proceso de diseño, construcción y puesta en mar-
cha del actual Sistema Nacional de Refinación”, 
enfatizó.

La directora de Planeación de la Operación men-
cionó de manera especial el reconocimiento que 
el Gobierno de México hizo al IMP, al invitarlo a 
colaborar en el proyecto de la refinería de Dos Bo-
cas, en el que en coordinación con la Secretaría de 
Energía y Pemex: “formamos parte de la Gerencia 
General del Proyecto, resaltando nuestra contri-
bución como licenciatarios de tecnología con cin-
co de las 17 plantas del complejo”.

Destacó, también, que con tecnología 100 % del 
IMP se diseñará y construirá la Unidad de Des-
tilación Combinada. “Con esto se prueba que la 
tecnología se puede desarrollar en México, y creo 
que todos los que estamos aquí reunidos estamos 
apuntando para ese objetivo”, puntualizó.

Finalmente, la maestra Agundis Salazar, en repre-
sentación de la Secretaria de Energía y del Director 
General del IMP, declaró formalmente inaugurados 
los trabajos del Foro. (Astrid Perales). 🅖 ©

El Foro se llevó a cabo de manera virtual los días 6 y 7 de octubre, con la participación 
de prestigiados investigadores y científicos del Instituto Politécnico Nacional, la Univer-

sidad Nacional Autónoma de México, la Universidad Autónoma Metropolitana y la Uni-
versidad Autónoma de Chapingo. Así como representantes del Congreso de la Unión.

El presídium estuvo integrado, de manera virtual, por la maestra Patricia Agundis Sa-
lazar, en representación de Secretaria de Energía y del Director General del IMP; el 
representante del Consejo de Administración de Pemex, Rafael Espino de la Peña; las 
diputadas Lucía Flores Olivo y Adela Piña Beltrán: el presidente de la CONNAE, Marco 
Antonio Méndez Cuevas; y el licenciado José Manuel del Río Virgen.

Foro Nacional: Lograr la soberanía energética, 
rescatando a Pemex, con una visión nacionalista
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Síguenos en las redes sociales
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