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55 años cubriendo las necesidades de  
la industria de los hidrocarburos





El Instituto Mexicano del Petróleo (IMP) 
celebra este año cinco décadas y media de 
estar dedicado a generar productos y servi-

cios, que contribuyen a cubrir las necesidades de 
Petróleos Mexicanos en toda la cadena de valor  
de los hidrocarburos y, por lo tanto, al desarro- 
llo del sector de hidrocarburos del país.

Desde su creación, el IMP se empeñó en formar 
una masa crítica de investigadores y especialistas 
de la industria petrolera, la cual forjó un sistema de 
investigación y desarrollo tecnológico en México en 
el sector de hidrocarburos, el cual ha coadyuvado a 
la creación de una sólida infraestructura nacional, 
capaz de enfrentar todos los retos y contingencias 
que se han presentado desde hace décadas.

En la actualidad, con base en los objetivos del 
Programa Sectorial de Energía, derivado del Plan 
Nacional de Desarrollo 2019-2024, el IMP ha rea-
firmado su compromiso de alinear la investiga-

ción, el desarrollo tecnológico, la innovación y la 
formación de especialistas a las necesidades de  
la industria de los hidrocarburos.

Por supuesto que la consecución de estos obje-
tivos solamente ha sido y es posible por el valioso 
caudal de conocimientos y experiencia de quienes 
conforman este centro público de investigación, 
quienes con un sentido de pertenencia y orgullo 
todos los días se empeñan en realizar su mejor tra-
bajo, con solidaridad y empatía, pero sobre todo 
con la convicción de que contribuyen al progreso 
de nuestra industria y nuestro país. 🅖 ©

En toda la cadena de valor

El IMP cuenta con un sistema de investigación y desarrollo tecnológico

¡Muchas felicidades al Instituto Mexicano del Petróleo,  
que lo han forjado y consolidado todos sus integrantes!
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El Instituto Mexicano del Petróleo 
(IMP) obtuvo la aprobación de 
ocho Estándares de Competen-

cia de Marca (ECM), del Comité Técnico 
del Consejo Nacional de Normalización y 
Certificación de Competencias Laborales 
(CONOCER), informó la maestra Mónica 
Silva Romero, coordinadora del Centro 
de Certificación de Competencias de la 
Dirección de Desarrollo de Talento (DDT) 
del IMP.

La maestra Silva Romero destacó que 
con estos estándares de competencia que 
pasan a formar parte del banco de más 
de 20 estándares con los que se cuenta, 
el IMP se consolida como la principal en-
tidad certificadora de competencias en el 
país para el sector hidrocarburos.

Además de los ocho Estándares de 
Competencia de Marca, publicados el 
pasado 31 de julio en el Diario Oficial de 
la Federación (DOF), tres estándares de 

competencia se encuentran en proceso de 
aprobación por parte del CONOCER, los 
cuales son: Interpretación de simulacio-
nes de procesos de producción; Elabora-
ción del análisis sedimentológico de rocas 
carbonatadas; y Simulación numérica del 
oleaje de una zona de estudio, mediante 
un modelo de tercera generación.

Actualmente, la Coordinación obtuvo 
la validación del CONOCER para llevar 
a cabo certificaciones de manera remota 
o virtual, lo que ha posicionado al IMP 
como una de las primeras entidades que 
ha alcanzado la aprobación por parte del 
Consejo, para hacer los procesos de eva-
luación de competencias vía remota. Asi-
mismo, la Coordinación se encuentra tra-
bajando en los programas de aprendizaje 
y desarrollo, al igual que en los procesos 
de certificación en un ambiente virtual.

Los beneficios que las certificaciones de 
las competencias traen consigo son: 

La SQA acreditó al IMP como organismo certificador.

El Instituto Mexicano del Petróleo

Principal entidad certificadora de competencias para el sector de hidrocarburos

Se cuenta con 19 Estándares de Competencia  
de Marca aprobados por el CONOCER
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S Posicionar al IMP, en el nombre y marca, al estar certificando 
competencias de una manera eficiente y eficaz.
S Colocar al Instituto como una de las principales entidades de 
certificación de competencias.
S Aportar beneficios a la trayectoria profesional de las personas 
que se quieren certificar con el IMP, considerando el prestigio de la 
institución como entidad certificadora.
S Generar certidumbre a las empresas que contratan al personal 
certificado, al contar con el respaldo de una institución de presti-
gio como el IMP.
S Ingreso económico para el Instituto, como resultado de las 
certificaciones que son otorgadas a las personas o a las institu-
ciones.

Logros internacionales
La Scottish Qualifications Authority (SQA), organismo escocés certi-
ficador de competencias del Reino Unido, ha acreditado cuatro es-
tándares de competencia del IMP en operación de proceso: hidro-
carburos (SCQA Nivel 4), (Gaceta No. 225), lo que ha posicionado 
al Instituto como una de las principales entidades de certificación 
en el mundo, en el sector de hidrocarburos.

La Coordinación del Centro de Certificación de Competencias 
del IMP, acreditada como organismo certificador de la SQA desde 
2019, se ha enfocado en obtener más acreditaciones de este orga-
nismo en estándares de competencia en las funciones prioritarias 
del sector hidrocarburos.

Evaluación del riesgo e integridad mecánica de ductos para el 
transporte/recolección de hidrocarburos, petrolíferos y químicos301

Uso de herramientas CFD para la simulación del comportamiento 
del flujo multifásico dentro de un cabezal de recolección321

ECM 

Auditoría del Sistema de Seguridad Industrial, Seguridad 
Operativa y Protección al Medio Ambiente209

ECM 

Uso de software para la planeación y control de proyectos304
ECM 

Vinculación del conocimiento con la aplicación industrial296
ECM 

Adopción de estrategias para la participación de los actores 
del proceso y el desarrollo responsable de recursos no 
convencionales de gas y petróleo

297
ECM 

Elaboración de propuestas de solución a necesidades de 
investigación, desarrollo tecnológico e innovación para una 
organización de la industria petrolera

299
ECM 

Midstream

Seguridad y Medio Ambiente

Regulación

Gestión de Proyecto e Innovación

Los 19 Estándares de Competencia de Marca del IMP

Interpretación de datos de registros 
geofísicos en la industria del  
petróleo y gas.302

ECM 

Generación de escenarios de 
explotación a partir de modelos de 
simulación numérica en yacimientos 
naturalmente fracturados.

300

ECM 

Elaboración de modelos petrofísicos 
básicos.298

ECM 

Interpretación de mapas de 
configuración estructural.323

ECM 

Interpretación de pruebas en 
laboratorio para la recuperación 
mejorada de hidrocarburos  
mediante inyección de CO2.

322

ECM 

Aplicación de métodos de minería de 
datos para la caracterización estática de 
yacimientos petroleros.318

ECM 

Upstream

Operación de plantas de proceso en la 
elaboración de productos petrolíferos.212

ECM 

Operación de la planta de etileno 
mediante el sistema de control 
distribuido (SCD).320

ECM 

Operación de la planta criogénica 
no.1 mediante el sistema de control 
distribuido (SCD).

316

ECM 

Control anticipado de la operación  
de la planta de proceso mediante  
un sistema de monitoreo de  
indicadores clave.

317

ECM 

Operación de la planta fraccionadora 
mediante el sistema de control 
distribuido (SCD).319

ECM 

Operación de la planta de proceso de 
polietileno de baja densidad en sistema 
de control distribuido (SCD).303

ECM 

Downstream

En 2018, el Instituto Francés del Petróleo Training (IFP Trai-
ning) acreditó al IMP para certificar las competencias en el sector 
hidrocarburos (Gaceta No. 203). Actualmente, la Coordinación del 
Centro de Certificación de Competencias cuenta con la acredita-
ción internacional, por parte del IFP Training, de seis programas 

de aprendizaje y desarrollo: Ingeniería Química Aplicada (IQA); 
Ingenieros de Mantenimiento; (IM); Intercambiadores de Calor 
(IC); Operadores de Campo en Refinación y Petroquímica (OC); 
Supervisores de Pozos (SP) y Operadores de Pozos (OP).

Desde 2018 la DDT, a través de la Coordinación del Centro de 
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ECM 209 Auditoría del Sistema de Seguridad Industrial, 
Seguridad Operativa y Protección al Medio Ambiente
ECM 212 Operación de plantas de proceso en la elabora-
ción de productos petrolíferos.
ECM0296 Vinculación del conocimiento con aplicación 
industrial
ECM0297 Adopción de estrategias para la participación 
de los actores del proceso y el desarrollo responsable de 
recursos no convencionales de gas y petróleo
ECM0298 Elaboración de modelos petrofísicos básicos
ECM0299 Elaboración de propuestas de solución a nece-
sidades de investigación, desarrollo tecnológico e innova-
ción para una organización de la industria petrolera
ECM0300 Generación de escenarios de explotación a par-
tir de modelos de simulación numérica en yacimientos na-
turalmente fracturados
ECM0301 Evaluación del riesgo e integridad mecánica de 
ductos para el transporte/recolección de hidrocarburos, 
petrolíferos y químicos
ECM0302 Interpretación de datos de registros geofísicos 
de pozo en la industria del petróleo y gas
ECM0303 Operación de la planta de proceso de polieti-
leno de baja densidad en Sistema de Control Distribuido 
(SCD)
ECM0304 Uso de software para la planeación y control de 
proyectos

Los ocho que se incorporan:

ECM0316 Operación de la planta criogénica no.1 median-
te el sistema de control distribuido (SCD).
ECM0317 Control anticipado de la operación de la planta 
de proceso mediante un sistema de monitoreo de indica-
dores clave.
ECM0318 Aplicación de métodos de minería de datos para 
la caracterización estática de yacimientos petroleros.
ECM0319 Operación de la planta fraccionadora mediante 
el sistema de control distribuido (SCD).
ECM0320 Operación de la planta de etileno mediante el 
sistema de control distribuido (SCD).
ECM0321 Uso de herramientas CFD para la simulación 
del comportamiento del flujo multifásico dentro de un ca-
bezal de recolección.
ECM0322 Interpretación de pruebas en laboratorio para 
la recuperación mejorada de hidrocarburos mediante in-
yección de CO2.
ECM0323 Interpretación de mapas de configuración es-
tructural.

Estándares de Competencia de Marca del IMP

Entrega de certificados en sede del programa de aprendizaje y desarrollo en Ingeniería Química Aplicada.

Certificación de Competencias, ha otorgado al-
rededor de mil 100 certificaciones de compe-
tencias a nivel nacional e internacional, de las 
cuales 80 % corresponde a personal de Pemex y 
el 20 % restante ha sido para personal del IMP 
y para otras instituciones a las que se ha certi-
ficado y proporcionado capacitación.

“El logro de estos trabajos de certificación ha 
sido muy significativo, gracias al esfuerzo del 
equipo de trabajo de la Coordinación y al impul-

so y liderazgo del maestro Rafael Ramos Palme-
ros, director de la DDT, quien ha generado un 
producto nuevo de excelencia, que está abriendo 
nuevos caminos y rompiendo paradigmas, con 
un enfoque diferente de la capacitación, a la cual 
no se le ve aislada, sino que forma parte de una 
profesionalización de las competencias”, indicó 
la maestra Mónica Silva Romero, coordinadora 
del Centro de Certificación de Competencias. 
(Astrid Perales). 🅖 ©
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El personal de la Gerencia de Duc-
tos y Materiales (GDyM) del Insti-
tuto Mexicano del Petróleo (IMP) 

continúa el desarrollo de proyectos y ser-
vicios tecnológicos enfocados en generar 
métodos, prácticas y equipos para que el 
transporte de hidrocarburos sea seguro, 
confiable, respetuoso del medio ambien-
te, eficiente y económicamente competi-
tivo, afirmó el doctor Jorge Luis Alamilla 
López, gerente de Ductos y Materiales.

Durante la contingencia sanitaria se 
está coordinando el trabajo por medio 
de correos electrónicos institucionales, 
teléfonos celulares y plataformas elec-
trónicas para videoconferencias. De esta 
forma, en la actualidad se llevan a cabo 
dos proyectos sobre corrosión, uno del 
interior y otro del exterior de los ductos; 
asimismo, se colabora en proyectos de las 

direcciones de Servicios de Ingeniería y 
de Tecnología de Producto. Los proyectos 
de la GDyM son Investigación Multiómica 
de la Biocorrosión en Sistemas de Ductos de 
la Industria Petrolera e Integridad de Duc-
tos Dañados por Corrosión Externa.

El primero tiene como objetivo estudiar 
y caracterizar la biocorrosión en el inte-
rior de ductos, por medio de una aproxi-
mación multiómica (análisis de un gran 
número de moléculas a partir de mues-
tras biológicas, como la genómica, la pro-
teómica y la microbiómica), que permiti-
rá determinar la participación de 99 % de 
la población microbiana que influye en 
la biocorrosión, ya que se considera que 
40 % de la corrosión interna es de origen 
microbiano. Los resultados generarán la 
mejora y la actualización de los servicios 
que se ofrecen a Petróleos Mexicanos para 

Gerencia de Ductos y Materiales

Realiza proyectos para evitar la 
corrosión interior y exterior de ductos

Investigaciones 
para que el 

transporte de 
hidrocarburos 
sea seguro, 
confiable y 

respetuoso con 
el ambiente
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asegurar la integridad de ductos de transporte de 
hidrocarburos y otros fluidos.

El segundo proyecto, de integridad de ductos 
dañados por corrosión externa, tiene el propó-
sito de cuantificar y jerarquizar los daños por 
corrosión, así como describir la evolución de la 
corrosión y validar la integridad del ducto en tér-
minos de confiabilidad, para minimizar los cos-
tos por corrosión externa y el número de paros 
no programados.

La Gerencia también colabora con la Dirección 
de Servicios de Ingeniería en los proyectos Servi-
cios de Integridad Estructural para las Plataformas 
Marinas del Golfo de México y Evaluación y Optimi-
zación de los Sistemas de Protección Catódica en Pla-
taformas Marinas con la Metodología de Modelación 
Numérica (Boundary Element Method: BEM), con 
los siguientes beneficios directos para los activos 
de Pemex:
S Evaluar la situación actual de la integridad del 
sistema de protección catódica (SPC) de platafor-
mas marinas.
S Establecer planes de mantenimiento de acuerdo 
con el tiempo de producción del activo en cuestión.
S Presentar planes de mantenimiento con al me-
nos dos tipos de tecnología: convencional a base 

de ánodos de sacrificio y alterna con sistemas ac-
tuales (RetroPod LP y RetroLink DEEP 10).
S Optimización de recursos económicos entre 
11.4 % y 68 % (61 % promedio), destinados a las 
actividades de mantenimiento del SPC en plata-
formas, con criterios de confiabilidad para una ex-
tensión de vida de 10 años.

Recientemente se concretó, a partir de la apli-
cación de la tecnología del proyecto ya terminado 
Evaluación del peligro sísmico en el Golfo de México, 
el proyecto facturable Ingeniería, procura y cons-
trucción de plataformas de perforación pp-asab-a y 
pp-asab-b, tipo octápodo, con capacidad para alojar 
hasta 24 conductores, por instalarse en la Sonda de 
Campeche, en el Golfo de México.

Asimismo, con la Dirección de Tecnología de 
Producto se trabaja en el escalamiento de tecno-
logía desarrollada en la Gerencia, para el proyecto 
Sistema de Monitoreo de Ductos, con el objetivo de 
escalar al nivel industrial el sistema de detección 
de fugas y tomas clandestinas en tiempo real.

Se contribuye, también, a la formación de recur-
sos humanos de alto nivel académico, mediante el 
programa de apoyo a maestrías y doctorados en 
las líneas de investigación que tiene a su cargo la 
Gerencia. (Rafael Rueda Reyes).  🅖 ©
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La Dirección de Investigación en 
Exploración y Producción del Ins-
tituto Mexicano del Petróleo, me-

diante la Gerencia de Ingeniería de Re-
cuperación Adicional, ha continuado 
durante la contingencia desarrollando 
proyectos que contribuirán a cumplir con 
los objetivos estratégicos y prioridades 
establecidas por el Gobierno Federal para 
el Sector de Hidrocarburos, sobre todo  
en el área de exploración y producción 
de Petróleos Mexicanos (Pemex), como 
lo refirió la doctora Patricia Olguín Lora, 
encargada del despacho de la Gerencia. 
Aquí se describen los tres proyectos de la 
línea de investigación de Procesos de recu-
peración por inyección de químicos.

Tecnología de hidroprocesamiento
El proyecto Mejoramiento de Crudo: Tec-
nología de Hidroprocesamiento in situ en 
arenas y carbonatos tiene como objetivo 

explorar la factibilidad de aplicar méto-
dos catalíticos de hidroprocesamiento 
in situ a yacimientos de aceite pesado y 
extrapesado, con y sin presencia de agua 
en el medio.

Los yacimientos por investigar se en-
cuentran en el campo costa afuera Ayat-
sil-Tekel y en el campo terrestre Samaria; 
el primero es de tipo carbonatado natu-
ralmente fracturado y el segundo es are-
noso. El reto es modificar permanente-
mente las propiedades del crudo al nivel 
de yacimiento por medio de reacciones de 
hidroprocesamiento, incrementando su 
calidad API y reduciendo su viscosidad, 
con el fin de aumentar su movilidad en 
todo el Sistema Integral de Producción.

Para conseguirlo, se considera el uso 
de donadores de hidrógeno (amoniaco, 
agua, metano, gas natural, etcétera) para 
sustituir el hidrógeno molecular y redu-
cir los costos de la tecnología en un arre-

glo de pozos (productor e inyector). En 
la superficie se considera inyectar una 
mezcla de catalizador, un donador de hi-
drógeno y un fluido térmico. También se 

han considerado esquemas de explota-
ción Huff & Puff.

Actualmente, se están evaluando los re-
sultados de pruebas experimentales, en 

Procesos de recuperación por inyección de químicos

Tecnologías mejoran la densidad e incrementan la recuperación del crudo

Se desarrollan 
tres proyectos 
para cumplir 

con los 
objetivos 

estratégicos 
del Gobierno 

Federal

Esquema de hidroprocesamiento.
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las que se ha observado que el crudo me-
jorado con catalizador de campo Samaria 
también incrementa el rendimiento de 
los cortes que lo componen.

Esto es consistente con la curva de des-
tilación fraccionada en cuatro diferen-
tes cortes, dependiendo de sus puntos 

de ebullición: nafta (N), gasóleo ligero 
(GOL), gasóleo pesado (GOP) y residuo 
(R); sobresale que el rendimiento de R del 
crudo tratado se redujo significativamen-
te y se convirtió en otros cortes. 

El crudo original no contenía nafta, 
el crudo tratado alcanzó un porcentaje 
mayor a 5 %. Continúa la estimación de 
los parámetros cinéticos y se definirán 
las mejores condiciones (temperatura, 
presión, concentraciones, estrategia de 
inyección, etcétera) para el escalamien-
to a una prueba de desplazamiento en 
núcleos carbonatados y de areniscas. La 
información resultante será la base para 
evaluar la factibilidad técnica y económi-
ca de la utilización de esta tecnología en 
el nivel de campo, lo cual incluye simula-
ción numérica.

En el marco de este proyecto, se ha 
generado propiedad intelectual que in-
cluye: tres patentes que se encuentran 
en trámite, dos artículos científicos pu-
blicados y un libro en trámite de publi-
cación. Además, se continúa con la ac-
tualización del software PVTIMP®, cuyo 

Curvas de destilación de aceite Samaria original y tratado.

Mecanismo de inyección de agua de baja salinidad.

24 de agosto de 2020IMPGaceta

14



objetivo principal es realizar la carac-
terización numérica de fluidos de yaci-
miento y estimar las propiedades ter-
mo-físicas de los fluidos antes y después 
de aplicar los procesos catalíticos. Estas 
propiedades serán un insumo en las di-
ferentes etapas de modelado en el nivel 
de yacimiento, pozo e instalaciones su-
perficiales de producción.

Surfactantes del IMP para recuperación
El proyecto Evaluación del impacto de 
iones contenidos en la formación y en el 
agua de inyección sobre la recuperación 
de aceite mediante la inyección de agua 
formulada de baja salinidad y surfactan-
te en campos siliciclásticos, tiene como 
objetivo estudiar el efecto de diferen-
tes iones contenidos en la formación 
geológica y en el agua de inyección, así 
como la adición de surfactantes desa-
rrollados en el IMP, sobre la recupera-
ción mejorada de aceite.

Este proyecto se inició en febrero pasa-
do y se enfoca en la inyección de agua de 

baja salinidad (LSW) para incrementar 
la recuperación de aceite y, si es posible, 
potenciar su efecto al modificar la con-
centración o relación de los iones domi-
nantes. Adicionalmente se puede combi-
nar con otros métodos como la adición 
de surfactantes. El efecto conjunto sería 
la reducción de la tensión interfacial y la 
alteración de la mojabilidad, con la ven-
taja de reducir la adsorción del surfac-
tante en el medio poroso e incrementar 
su estabilidad.

En los campos de estudio, Yaxché y Ba-
lam, se ha estado trabajando en los pro-
tocolos experimentales; se han obtenido 
y estudiado en el tomógrafo muestras de 
rocas de campo; y se determinaron las 
porciones útiles para las pruebas experi-
mentales de compatibilidad, mojabilidad, 
imbibición y desplazamiento. Los resul-
tados de esta investigación permitirán 
desarrollar tecnología para incrementar 
el factor de recuperación de hidrocarbu-
ros en campos petroleros maduros silici-
clásticos.

Reacciones catalíticas para disminuir 
viscosidad
Otro proyecto importante de la Geren-
cia es Recuperación de aceite matricial y 
mejoramiento de la densidad API de crudos 
pesados y extrapesados mediante el hidro-
procesamiento in situ, el cual tiene como 
objetivo crear las condiciones adecuadas 
para efectuar reacciones catalíticas in situ 
a fondo de pozo y en la cara del yacimien-
to, para cambiar la composición del crudo 
a fracciones más ligeras, disminuyendo 
su viscosidad para facilitar la extracción, 
transporte y procesamiento.

Esto ya ha sido demostrado en pruebas 
experimentales en el nivel de laboratorio, 
por lo que durante la contingencia se ha 
continuado con las actividades preparati-
vas para una prueba tecnológica de cam-
po, que incluyen los estudios VCD (visua-
lización, conceptualización y definición) 
del pozo inyector térmico, el impacto am-
biental y de riesgo, y la simulación diná-
mica de la producción a escala de pozo y 
campo. 🅖 ©Análisis tomográfico de núcleo.
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