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Hacia una mayor eficiencia energética y operativa

En desarrollo proceso  
catalítico para la producción de etileno



https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php%3Fcodigo%3D5597618%26fecha%3D31/07/2020


La Gerencia de Desarrollo de Ma-
teriales y Productos Químicos 
(GDMyPQ) de la Dirección de In-

vestigación en Transformación de Hidro-
carburos del Instituto Mexicano del Petró-
leo (IMP), que sigue trabajando durante 
la contingencia sanitaria, tienen como 
objetivo realizar actividades de investi-
gación y desarrollo tecnológico de nue-
vos materiales, catalizadores y productos 
químicos, para la extracción, transporte, 
acondicionamiento o transformación de 
hidrocarburos; con la finalidad de que la 
investigación y desarrollo de tecnologías 
de productos químicos, materiales y ca-
talizadores avanzados, contribuyan a so-
luciones tecnológicas integrales en bene-
ficio de la industria petrolera, aseguró el 
doctor Jaime Sánchez Valente, titular de 
la GDMyPQ.

Actualmente se encuentran en desa-
rrollo dos proyectos que comenzaron 
a principios de marzo: Desarrollo de un 
Proceso Catalítico para la Producción de 
Etileno y Desarrollo de Geles para el Con-
trol de Agua en Pozos Productores de Acei-
te a partir de una Plataforma de Polímeros 
IMP, que se describen en este y en el si-
guiente número de Gaceta IMP.

Proceso catalítico para producir  
etileno

El primer proyecto está relacionado con 
el desarrollo de un proceso para la pro-
ducción catalítica de etileno, a partir de 
la oxidación parcial de etano, con una 
mayor eficiencia energética y operativa 
que la del proceso pirolítico actual.

Este proyecto es de suma importancia, 

Es la base 
para obtener 

plásticos, 
polímeros 

especializados y 
otros derivados 
de alto interés 

industrial

Proyecto de Desarrollo de Materiales y Productos Químicos

Producir etileno, piedra angular de  
la industria petroquímica mundial

Investigación y desarrollo tecnológico de nuevos 
materiales, catalizadores y productos químicos
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ya que el etileno es la piedra angular de 
la industria petroquímica mundial, se 
emplea en una extensa variedad de pro-
ductos y bienes de consumo, es la base 
para la obtención de plásticos, políme-

ros especializados y otros derivados de 
alto interés industrial.

El doctor Jaime Sánchez Valente resaltó 
que, por la relevancia del proyecto, toda la 
información que se maneja es de carácter 

confidencial, y que la información digital 
es transmitida a través de la plataforma 
de informática del IMP, que tiene un alto 
índice de seguridad; además, señaló que 
en la parte experimental se siguen los li-

neamientos de seguridad de los laborato-
rios, y que los participantes han tomado 
cursos de seguridad e higiene.

Catalizador selectivo

El objetivo del proyecto es adecuar la fase 
activa del catalizador IMP-ODECAT-01®, 
para disminuir la formación de ácido 
acético, manteniendo la estabilidad y 
selectividad a etileno mayor o igual que 
90 %, de acuerdo con sus resultados de 
aplicación. Este catalizador ha demos-
trado ser estable, muy activo y selectivo 
a etileno.

Los productos secundarios son princi-
palmente productos de combustión, CO 
y CO2 (monóxido y dióxido de carbono), 
cuando se opera presiones menores de 
3 bar (unidad de presión). Sin embargo, 
cuando fue evaluado a altas presiones (10-
15 bar), el producto secundario fue esen-
cialmente ácido acético, sin detrimento de 
la alta estabilidad y selectividad a etileno.

Mediante la identificación y entendi-
miento del funcionamiento del sitio activo 

Esquema de procesamiento pirolítico actual de etano.
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y/o propiedad fisicoquímica responsable de 
la formación del ácido acético en el cataliza-
dor, se trabaja en el desarrollo de una segun-
da generación de este. El nuevo catalizador 
permitirá reducir la formación de ácido acé-
tico (menor o igual que 2%) cuando opere a 
condiciones de alta presión, sin detrimento 
de la estabilidad y selectividad a etileno (ma-
yor o igual que 90%). La modificación/ade-
cuación de este sitio se realizará a través de la 
incorporación de otras especies metálicas y 
adecuación de los tratamientos térmicos de 
activación del catalizador promovido.

Por lo tanto, la importancia de este pro-
yecto es que en la actualidad, en Pemex y en 
el mundo, se produce etileno mediante el 
proceso de desintegración térmica del eta-
no, en presencia de vapor de agua. Un rasgo 
común de este proceso es que se realiza a 
temperaturas por encima de los 850 °C para 
poder obtener rendimientos a etileno eco-
nómicamente atractivos; sin embargo, “una 
alta temperatura de operación implica un 
alto costo energético y, por lo consiguien-
te, un elevado nivel de contaminación por 
una alta emisión de CO2 a la atmósfera; adi-

cionalmente, la reacción de desintegración 
térmica conduce a la obtención de un gran 
número de subproductos, como acetileno, 
propileno, butilenos, isobutano, isobuteno 
y productos de mayor peso molecular”, ase-
guró el doctor Sánchez Valente.

“Como la demanda de etileno se incre-
menta proporcionalmente con el creci-
miento de la población, las emisiones de 
gases con efecto invernadero aumenta-
rán en la misma proporción, aproximada-
mente cinco por ciento al año”, estimó el 
titular de la GDMyPQ.

Un proceso más eficiente

En este sentido, los gobiernos, las indus-
trias y el sector académico del mundo han 
enfocado la investigación y el desarrollo de 
tecnologías alternas para la producción 
de etileno, con el propósito de contar con 
un proceso energéticamente más eficien-
te y amigable con el medio ambiente.

Sumándose a estos esfuerzos, el IMP 
financia este proyecto de investigación 
encaminado al desarrollo de un proceso 
catalítico. Este proceso tiene como parte 

medular el diseño de un catalizador acti-
vo y selectivo para la oxidación parcial de 
etano a etileno. Con ese propósito, se de-
sarrolló el catalizador IMP-ODECAT-01®, 
protegido con patentes nacionales e in-
ternacionales.

Una vez que se concluya el desarrollo 
del proyecto, se contará con un proceso 
con los siguientes beneficios:
S Mayor eficiencia operativa que el proce-

so pirolítico actual.
S Menor consumo energético del proce-

so catalítico (temperatura de operación 

menor a 450 °C, proceso autotérmico) 
contra el de pirólisis (temperatura de 
operación alrededor de 900 °C).
S Menores costos de mantenimiento.
S Menores emisiones de CO2.
S Menores costos de inversión que el pro-

ceso pirolítico actual.
S Disminución de costos de operación.
S Proceso disruptivo que permitirá lograr 

un posicionamiento mundial como lí-
deres tecnológicos en la producción de 
etileno.

(Rafael Rueda Reyes). 🅖 ©

Catalizador IMP-ODECAT®. De izquierda a derecha: 1) Distribución atómica de los metales constituyentes. 2) Cristales de fase activa. 3) Extruidos para evaluación en planta piloto.
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Continúan en operación los cinco  
laboratorios de clase mundial del CTEP

El Centro de Tecnologías para Ex-
ploración y Producción (CTEP) del 
Instituto Mexicano del Petróleo 

(IMP) continúa apoyando, durante esta 
contingencia sanitaria, las actividades de 
exploración y producción de hidrocarbu-
ros de Petróleos Mexicanos (Pemex), por 
medio de sus cinco laboratorios: Asegu-
ramiento de Flujo; Geotecnia e Interac-
ción Suelo-Estructura; Calificación de 
Tecnologías; Fluidos de Perforación, Ter-
minación y Cementación de Pozos; y Si-
mulación Numérica de Fenómenos Me-
toceánicos e Hidrodinámicos.

Actualmente, se encuentran en pro-
ceso el proyecto de investigación De-
sarrollo de metodologías y herramientas 
computacionales para la optimización de 
sistemas flotantes de producción: cascos y 
líneas de amarre; así como proyectos de 
servicios de aplicación industrial que, 

con todas las medidas de seguridad y 
sanitarias, se siguen ejecutando en for-
ma ininterrumpida.

En el proyecto de investigación men-
cionado, el laboratorio de Simulación 
Numérica de Fenómenos Metoceánicos 
e Hidrodinámicos, ha concluido las me-
todologías enfocadas a la optimización 
de la configuración de cascos de sistemas 
flotantes de producción tipo Producción 
Flotante Almacenamiento y Descarga 
(FPSO) y semisumergibles, así como las 
metodologías para el diseño óptimo de 
sistemas truncados de amarre y risers. 
En fecha próxima, estas metodologías y 
las herramientas computacionales desa-
rrolladas serán validadas experimental-
mente por medio de pruebas de modelos 
físicos a escala en el tanque oceánico del 
Offshore Technology Research Center 
de la Universidad Texas A&M.

Centro de Tecnologías para Exploración y Producción

Proyecto de desarrollo de metodologías para optimizar sistemas flotantes de producción

Sistema experimental para evaluar el daño a la formación por fluidos  
de perforación y terminación de pozos a condiciones de yacimiento.

Loop de baja presión para prueba de equipo de procesamiento de hidrocarburos.
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Análisis de elemento finito, Eslabón de cadena.

Respuesta hidrodinámica de una Plataforma Semisumergible (SSP).

Patrones de flujo de viento alrededor de una Producción Flotante Almacenamiento  
y Descarga (FPSO), Análisis de Dinámica de Fluidos Computacional (CFD)  

para evaluar fuerzas de arrastre.

Las metodologías desarrolladas traerán 
los siguientes beneficios:
S Realizar diseños conceptuales de siste-

mas flotantes de producción (FPSOs y 
Semisumergibles), que puedan ser ins-
talados tanto en aguas someras, como 
intermedias y profundas, que minimi-
cen su respuesta de movimientos y las 
fuerzas ambientales actuantes sobre 
estos.
S Realizar pruebas en tanque oceáni-

co de modelos a escala de sistemas de 
producción considerados para su ins-
talación en aguas someras, interme-
dias y profundas.
S Proponer y evaluar los sistemas de 

amarre de buques tanque y trasiego de 
hidrocarburos (monoboya o sistema 
de amarre de varios puntos) a ser uti-
lizados para la nueva refinería de Dos 
Bocas, Tabasco, o donde se requieran.
S Contar con el apoyo técnico de un gru-

po altamente calificado para la evalua-
ción de soluciones de infraestructura, 
para el desarrollo de campos en aguas 
someras, intermedias y profundas, 

utilizando sistemas flotantes de pro-
ducción.

Entre los servicios que se siguen ejecu-
tando en el CTEP durante este periodo de 
contingencia sanitaria destacan: evaluacio- 
nes de compatibilidad, estabilidad de mez-
clas de gasolinas naturales, cromatografía 
de gas con equipo portátil, aseguramien-
to de flujo y formulación de los productos 
químicos requeridos para el sistema de re-
colección y manejo de los hidrocarburos del 
campo Ixachi; estudios de laboratorio espe-
cializado para determinar las propiedades 
fisicoquímicas de los fluidos del Campo 
Ayatsil, Bacab, Lum; definición de las con-
diciones metoceánicas y el diseño concep-
tual de las operaciones de transporte y lan-
zamiento de las plataformas Asab A y Asab 
B en tirantes de agua superiores a 160 m; 
y diseño geotécnico y conceptual de pilo-
tes de succión para la plantilla submarina 
para los pozos de la plataforma Asab A, a 
instalarse en la Sonda de Campeche.

De esta forma el CTEP, adscrito a la 
Gerencia de Herramientas de la Direc-
ción de Investigación en Exploración y 

Producción, contribuye a través de sus 
diferentes laboratorios al logro de los 
objetivos estratégicos de Pemex estable-
cidos en su Plan de Negocios 2019-2023: 
(1) Acelerar la incorporación de reservas 
para asegurar la sostenibilidad de la em-
presa; (2) Incrementar la producción de 
hidrocarburos, (3) Adecuar y moderni-
zar la infraestructura de producción; (4) 
Incrementar la confiabilidad y seguridad 
de las operaciones: y (5) Mejorar la ges-
tión y fortalecer las competencias para 
incrementar la eficiencia de las activida-
des operativas y administrativas. 🅖 ©
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