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Se prueban
métodos
hibridos y de
inyeccion de
aire para la
recuperacion de
aceite

Procesos termicos para la recuperacion mejorada de aceite

En marcha proyectos para aumentar la recuperacion en campos maduros

a Gerencia de Ingenieria de Re-
cuperaciéon Adicional de la Di-
reccién de Investigacién en Ex-
ploraciéon y Produccion del Instituto
Mexicano del Petréleo ha continuado,
durante esta contingencia sanitaria,
con la investigacién dirigida a la gene-
racion de tecnologias para incrementar
el factor de recuperacién de hidrocar-
buros. Actualmente, como lo indicé la
doctora Patricia Olguin Lora, encarga-
da del despacho de la Gerencia, se esta
ejecutando un portafolios de proyectos
sobre dos lineas de investigacion: Pro-
cesos térmicos para la recuperacion mejo-
rada de aceite y Procesos de recuperacion
por inyeccion de quimicos, que se descri-
ben en este y en un préximo nimero de
Gaceta IMP.

Ambos proyectos estan alineados con

los objetivos estratégicos y prioridades
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Sistema de generacion de vapor que forma parte del sistema integral experimental.

establecidas por el Gobierno Federal para
el Sector de Hidrocarburos, sobre todo en
el area de exploracién y produccién de Pe-

tréleos Mexicanos (Pemex).

Procesos térmicos para la recuperacion
mejorada de aceite
El proyecto Caracterizacion avanzada y so-

luciones innovadoras para la recuperacion

Esquema del sistema experimental integral para Ia recuperacion de aceite mediante Ia
inyeccion de vapor-solvente y vapor-solvente-surfactante

de aceite pesado de campos maduros esta
orientado a la recuperacién de aceite pe-
sado y extrapesado, mediante métodos

hibridos basados en la inyeccién de vapor.




©ocectalmP

Se realizé la caracterizacién geolédgica del
yacimiento y fluidos de un campo madu-
ro de México; asimismo, se disefi6 y cons-
truyé equipo de laboratorio que formara
parte de un sistema experimental integral
para estudios de recuperacion de aceite,
mediante la inyeccién de vapor-solvente y
vapor-solvente-surfactante.

Ademas, sehan generado metodologias
experimentales para los estudios y mo-
delos de simulacién numérica, mediante

los cuales se determinan las condicio-

Simulacion numérica del incremento de la produccion acumulada de aceite

nes 6ptimas para maximizar la recupe-
racion de aceite. La tecnologia generada
permitird a Pemex incrementar el factor
de recuperacién de aceites pesados y ex-
trapesados de yacimientos clasticos de

campos maduros.

Proyecto con la Universidad de Calgary

En el proyecto Recuperacion mejorada por
inyeccion de aire para aceite ligero en un ya-
cimiento fracturado y en uno areno arcilloso,

que se lleva a cabo en colaboracién con la

al co-inyectar vapor con solvente a diferentes fracciones molares.

Arreglo experimental para pruebas de combustion in-situ.
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Universidad de Calgary, Canada, se estu-
dian los principales mecanismos que estan
involucrados en la recuperacién de aceite
mediante la inyeccion de aire. Se han rea-
lizado pruebas de laboratorio en las cua-
les se puede observar la formaciéon de un
frente de combustion, que avanza a lo lar-
go de una celda experimental y desplaza la
mayor parte del aceite contenido en el sis-
tema bajo estudio.
Actualmente, se trabaja en:

¢ El planteamiento de las reacciones y la

Diagrama de reacciones que Se presentan a temperaturas
baja e intermedia.

determinaciéon de los pardmetros cinéti-
cos que tienen lugar durante la combus-
tion in situ.

6 Un modelo tedrico para la combustién
in situ en un medio poroso fracturado,
considerando que hay zonas preferencia-
les de flujo (fracturas) y zonas de estan-
camiento de fluidos (bloques de matriz).
6 La simulaciéon numérica de las pruebas
experimentales de recuperaciéon de aceite
mediante la combustién in situ.

La simulaciéon numérica de los experi-

mentos de combustién in situ permite
tanto determinar los parametros necesa-
rios para el disefio de la aplicacién en cam-
po, que no se pueden medir experimen-
talmente, como analizar y optimizar el
proceso.

Este proyecto proporcionarda a Pemex
las herramientas necesarias para una
mejor explotacién de sus campos madu-
ros, incrementando el factor de recupe-

racién de hidrocarburos, asi como sus

reservas. (@ ©

Comparacion de perfiles de temperatura experimentales contra

predicciones usando un software comercial.
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Desarrollo de geles para el control de agua en pozos
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Proyecto para aumentar la productividad y vida util de yacimientos maduros

on todas las medidas

de seguridad e higie-

ne, asi como de confi-

dencialidad por la naturaleza

de los proyectos, la Gerencia

de Desarrollo de Materiales

y Productos Quimicos (GD-
MyPQ) de la Direccién de In-
vestigacion en Transforma-

ciéon de Hidrocarburos del
Instituto Mexicano del Pe-
tréleo (IMP), durante la con-
tingencia sanitaria continua

sus actividades, trabajando en

casa, en el desarrollo y aplica-

cién de proyectos tecnolégicos

en beneficios de la industria pe-
trolera nacional, informo el doctor
Jaime Sanchez Valente, gerente de
Desarrollo de Materiales y Produc-

tos Quimicos.

Ademais del proyecto catalitico para la
produccién de etileno (Gaceta IMP, No.
271), la GDMyPQ desde principios de
marzo de este afio lleva a cabo el proyecto
Desarrollo de Geles para el Control de Agua
en Pozos Productores de Aceite a partir de

una Plataforma de Polimeros IMP.

Geles para el control de la produccion
de agua

El proyecto de desarrollo de geles para el
control de agua en pozos productores de
aceite, tiene como objetivo aumentar la
productividad y vida til de yacimientos
maduros, incluidos los yacimientos na-
turalmente fracturados (YNF), ya que el
manejo de agua involucra gastos adicio-
nales en la infraestructura, como dispo-
sicién, corrosion en ductos, disminucién
de la produccién de aceite y aumento en
el arrastre de finos.

Desarrollo de Geles para el Control de Agua en Pozos Productores de Aceite
a partir de una Plataforma de Polimeros IMP

Una ventaja adicional del proyecto: bajo riesgo de
dano a la formacion o al pozo
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Caracterizacion de un yacimiento naturalmente fracturado.

Los métodos para el control de agua pue-
den ser clasificados en dos tipos: mecani-

cos y quimicos. Los mecanicos son restrin-

gidos para una aplicacién en especifico,
como son los sistemas duales para evitar la
conificacién, o bien el empleo de hidroci-
clones que se utilizan para separar el agua
que esta siendo producida en el pozo. Los
métodos quimicos, por su parte, consis-
ten principalmente en productos que son
bombeados al pozo productor o inyector.
Estos sistemas estan basados en solu-
ciones poliméricas que, después de cierto
tiempo, pasan de ser liquidos de baja vis-
cosidad a geles fuertes o débiles. Dichos
geles pueden bloquear de forma parcial o
total los canales por donde fluye el agua.
Actualmente en el mundo, en los campos
maduros se produce un promedio de tres
barriles de agua por barril de petréleo.
En muchos casos, las tecnologias o
productos innovadores para el control
de agua pueden significar una reduccion
de los costos de produccién, un aumen-
to en la produccion de hidrocarburos e
incrementar la vida util de los pozos. El
uso de geles para controlar la cantidad de
agua que se produce no es nueva, existen

en el mercado productos para tal fin.
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Cambio de la viscosidad de los polimeros IMP formulados durante la exposicion a temperatura de 160 °C en salmuera de 250,000 ppm

MR,
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Polimeros a base de los cuales se preparan los geles.

Sin embargo, por las condiciones extre-
mas de los yacimientos maduros que exis-
ten en México, se han descartado la mayoria
de las tecnologias convencionales de geles
que se comercializan en el mundo, debido
principalmente a que muchos yacimientos
mexicanos estin formados en cuencas ro-
deadas de cuerpos salinos, lo que afecta el
contenido de sales en el agua congénita, de
hasta 400,000 partes por mill6n (ppm), in-
cluyendo cationes mono y divalentes, y de
altas temperaturas, de 160 °C a 175 °C.

“Este proyecto es una solucién alterna a la
problematica que presentan los pozos pro-
ductores con alto corte del agua, que se tiene
en los yacimientos maduros mexicanos, los
que presentan altas temperaturas y grandes
cantidades de sales disueltas”, refirié el en-
trevistado.

En este proyecto se desarrollan geles a
base polimeros innovadores con propiedad
intelectual del IMP. La aplicacién de estos
geles permitird incrementar la vida util de
los pozos, disminuyendo la produccién del
agua. Lo que se traducird en un aumento en

la produccién de aceite y en el factor de re-
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cuperacién, impactando en la reducciéon en
los costos del tratamiento, la separacién y el
manejo del agua, que redundaran en benefi-
cios econémicos para la industria petrolera
nacional.

Una ventaja adicional del uso de geles po-
liméricos para el control de agua, respecto a
otros sistemas de control, tales como la ce-
mentacién o uso de separadores mecanicos
de agua en el fondo de los pozos, es el bajo
riesgo de dafio a la formacién o al pozo.

Por tltimo, el doctor Sanchez Valente pun-
tualizé la importancia de los dos proyectos
de la GDMyPQ y de muchos otros: “El IMP
obtiene su financiamiento principalmente
de los servicios que ofrece a la industria, en
particular a Pemex. Tales servicios son ac-
tualizados, fortalecidos y/o complementa-
dos con los productos que vienen de la in-
vestigacidon y desarrollo tecnolégico, por lo
cual para seguir siendo competitivos en el
mercado se requiere de nuevos o mejores
desarrollos. Por lo tanto, mantener durante
la contingencia sanitaria las actividades de

investigacion, es crucial”. (Rafael Rueda Re-

yes). @ ©
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