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¢Qué es un sismo? ;Coémo se originan y se
miden? Mitos y leyendas acerca de los sismos
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SISMOS, TERREMOTOS O TEMBLORES
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Sismo: “rompimiento repentino de'las rocas en
el interior de la Tierra. Esta liberacion repentina &
de energia se propaga en forma de ondas i
sismicas que provocan el movimiento del i

terreno’.
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Tipos de Ondas

« Ondas P: Primarias o compresionales
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« Ondas S: Secundarias o de cizalla (corte)

« Ondas Superficiales: Ondas Rayleigh

Ondas Love
Surface waves

S-wave

“

Seismogram recorded in the UK from a
distant earthquake
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Aceleracion (cm/sA2)

Velocidad (cm/s)
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SISMOMETROS, SISMOGRAFO Y ACELEROMETRO

Sismografo: sistema que detecta, amplifica y registra los sismos, asi
como otros movimientos y vibraciones de la tierra.

El sismémetro es la parte detectora del movimiento del terreno.

Sismoégrafo es todo el conjunto que también amplifica los ligeros
movimientos de la tierra y registra la senal.
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SISMOMETROS, SISMOGRAFO Y ACELEROMETRO

Miden la velocidad y aceleracion con que se estd moviendo la particula
donde esta instalado el instrumento.

El acelerédmetro esta disenado para registrar la aceleracion del terreno,
especialmente para movimientos fuertes del suelo causados por
grandes sismaos.
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Estructura de la Tierra
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Estructura de la Tierra
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Cinco placas tectdnicas:
Norteamericana, Cocos, Rivera,
Caribe y del Pacifico.
' n
' Norteamericana = ~Eéou

Pacifico

nscurente
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Amerlca Plate
deJqu?:a Carib A aojan Philiwine
Pacific
Amcan Piaee
Plate
Pac‘f'c Indo-Austrafian
Aperic P
gcotia pme Antarctica Plate
Los movimientos relativos

entre estas grandes masas de
roca ocasionan la gran
actividad sismica en nuestro
pais.
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‘que' e heriz@*malmentepasandose entresi,

comunmente conectando dos dorsales meso-oceanicas.
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Limite convergente (zona de subduccion)
RIS Borde convergente S¢pe

sedimento ., ntanas submarinas

Litosfera
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Placas tectonicas en México
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En los Ultimos 250 anos se han documentado al menos cinco grandes
sismos en México, con magnitudes mayores a 8.0 y menores gue 8.6.

17877, Costas de Oaxaca (8.4 a 8.6)
1932, Costas de Colima y Jalisco (8.2)
1985, Costas de Michoacan (8.1)
1995, Costas de Colima (8.0)

2017, Golfo de Tehuantepec (8.2)
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Grandes sismos en México
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En los Ultimos 250 anos se han documentado al menos cinco grandes
sismos en México, con magnitudes mayores a 8.0 y menores gque 8.6.

En el futuro, el pais se enfrentard a una situacion similar.

1787, Costas de Oaxaca (8.4 a 8.7)
1932, Costas de Colima y Jalisco (8.2)
1985, Costas de Michoacan (8.1)
1995, Costas de Colima (8.1)

2017, Golfo de Tehuantepec (8.2)
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Cada 10 anos se espera un sismo con magnitud mayor a 7.5.

Cada sexenio se espera al menos un sismo de magnitud mayor o igual a
6.5

Anualmente se detectan alrededor de 150 sismos con magnitudes
mayores o iguales a 4.5.

En los Ultimos anos se detectan en promedio 60 sismos diarios.
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Los sismos de septiembre de 1985 son los que mas pérdidas humanas y
economicas han generado; en tanto, los que mayores damnificados y
viviendas afectadas provocaron son los de septiembre de 2017.

En la regiéon entre Zihuatanejo y Acapulco se encuentra el area
conocida como |la Brecha Sismica de Guerrero, donde hace mas de 100
anos que no sucede un sismo Mmayor de 7.5, y si bien no se sabe cuando
pueda ocurrir, sOlo por su extension de area existe la posibilidad de uno
de magnitud 8.2
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La Brecha Sismica de Guerrero
Ultimo sismo: 16 de diciembre de 1911, jhace mas de 100 afos!

Sismo de |
lbero, M=7

Sismo del Angel, M=7.8

ler escenario:
Acapulco  Copala cuatro sismos de 7.5 -7.7

2do escenario:;
un sismo de 8.2

3er escenario:;
un sismo > 8.2
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Sismos de septiembre de 2017
El O7 de septiembre de 2017 ocurrié un sismo de magnitud Mw=8.2

Causo danos severos en las costas de Oaxaca y Chiapas
7 events (intraplate)  §7T
4 Active volcances /4 &
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Sismos de septiembre de 2017
El 19 de septiembre de 2017 ocurrié un sismo de magnitud Mw=7.0

Fue sentido fuertemente en Puebla, Morelos, Guerrero, Oaxaca, EDOMEXy CMDX
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Sismos de septiembre de 1985 y 2017 |

Estados afectados Decesos | Damnificados | Viviendas Escuelas | Hospitales Daios Daios
afectadas GERELER y Millones Millones
unidades (MX) (US)
de salud
19/09/85 8.0 CDMYX, Col., Gro., 6,000 150,000 90,000 SD 50 258,242.67 9,400.49
Méx., Mor. y
Mich.
07/09/17 8.2 Oax., Chis., Ver. 929 449,628 112,407 6,149 51 19,257.00 1,058.50
y Tab.
19/09/17 7.0 CDMX, Mor., 369 281,560 182,797 4,321 214 61,880.40 3,264.40
Pue., Gro., Méx.
y Tlax.

Nota: Las monedas se encuentran en valores constantes del 2017 (OCDE, IPC)
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Sismo de Ansei Edo 1855 M~/ El dios de los sismos y volcanes

Japon Nueva Zelanda (Tradicidon Maori)



Los sismos y la mitologia

Tlalollin Kab Rakan

Ollin (movimiento) El dios que mueve a la Tierra con
Talli (Tierra). Azteca sus danzas. Maya
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Hasta el dia de hoy NO existe una herramienta con bases cientificas que permita saber

cuando exactamente va a ocurrir un sismo.
VA ATEMBLAR SI:

México se encuentra en una zona de alta sismicidad. Por esta razon se producen temblores
LADRAN LOS PERROS continuamente. jEl SSN registra un promedio de 4 Temblores por dia!

LO PREDICE UN CHAMAN Temblo ayer, tiembla hoy y temblara manana.

LO SUENA MI ABUELITA Lo mejor es estar informados y no dejarnos enganar por charlatanes. ; Cuando ocurrira el
proximo gran sismo? jHagan sus apuestas!

http://www.ssn.unam.mx/recursos/imagenes/divulgacion/carteles-mitos.gif



UN SISMO ES TREPIDATORIO

U OSCILATORIO

Mov. Trepidatorio

Mav. Qscilatoria
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Al generarse un temblor las ondas sismicas se propagan en todas direcciones
Provocando el movimiento del suelo tanto en forma horizontal como vertical. Es
decir, un sismo contiene AMBOS tipos de movimiento en TODO momento.

En los lugares cercanos al epicentro, la componente vertical del movimiento es
mayor que las horizontales (se percibe el movimiento trepidatorio).

Por otro lado, al ir viajando las ondas sismicas, las componentes se atentan y
al llegar a un suelo blando, como el de la ciudad de México, las componentes
horizontales se amplifican (se percibe el movimiento oscilatorio).
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Un sismo es una liberacion REPENTINA de energia la cual ocurre por el

TIEMBLA CUANDO HACE FRIO rompimiento de las rocas en el interior de la Tierra.

TIEMBLA CUANDO HACE CALOR
TIEMBLA CUANDO LLUEVE

TIEMBLA CUANDO NO LLUEVE

TIEMBLA CUANDO HAY LUNA LLENA
TIEMBLA CUANDO EL CIELO SE VE ROJO
TIEMBLA SOLO EN SEPTIEMBRE

TIEMBLA SOLO EN LA MADRUGADA

La acumulacion de esta energia se debe a los esfuerzos que tienen lugar
en los limites de las placas tectonicas. Por lo tanto, la ocurrencia de
sismos es ajena a factores de tipo meteorolégico.

http://www.ssn.unam.mx/recursos/imagenes/divulgacion/carteles-mitos.gif
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Un tsunami son olas de varios metros de altura producidas por uf__—
cuyo hipocentro tiene lugar bajo el océano. Estos sismos hacen g

violento del volumen de agua que se encuentra por encima de ést

TODOS LOS SISMOS GENERAN
TSUNAMIS

Los temblores de baja magnitud y los que producen desplazamier
horizontales del fondo marino no generan tsunamis.

Generacion de un Tsunami
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La energia liberada en los eventos de magnitudes pequenas es
despreciable si se le compara con 1a anaraia lihararda nar Ine
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LA OCURRENCIA DE MUCHOs | 92ndes feremotos. Magnitud del Tembloy  ENerdia que kbera
TEMBLORES PEQUENOS AYUDA A QUE | pespués de ocurrir un fuerte ter (ergios)
NO OCURRAN TEMBLORES GRANDES | recarga de energia de deformac 10 2.0x10"
nuevamente, pudiendo acumula ' >
energia liberada con la ocurrenc 2.0 6.3x 10
3.0 20x10"
N e e — 40 53 10"
La energia sismica liberada durante un iED o
. ° . ¥ U X
sismo de magnitud 8.0 es equivalente s snepie sambis por ,
p un factor de 1000! = 6.0 6.3x 10"
a la energia de alrededor de
100,000,000 temblores de magnitud 7.0 2.0x10
2.0 8.0 6.3x 10
9.0 20x 10"




