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PRESENTACION

La crisis climatica que enfrentamos como humanidad y la velocidad con la que se presentan sus efectos ad-
versos, Nos obliga a incrementar la coordinacion para implementar acciones diversas, que Nnos permitan avan-
zar de manera acelerada frente al cambio climatico. La reduccién de emisiones de gases efecto invernadero
y el cumplimiento de los compromisos del Acuerdo de Paris, deberan convertirse en la prioridad global para
frenar el deterioro ambiental y mejorar la calidad de vida humana. A pesar de los esfuerzos a los que se han
comprometido los paises, los efectos del cambio climatico ya son visibles y se presentan de forma cada vez mas
inesperada; es por ello que adquiere mayor importancia considerar los procesos de adaptacion que reduzcan
vulnerabilidades y promuevan la resiliencia de los sistemas socio-ecoldgicos.

En este contexto, el Gobierno de México, a través de la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP), asume la responsabilidad para atender los diversos compromisos internacionales en la materia,
alineando su planeacion a las prioridades nacionales e internacionales, como son el Plan Nacional de Desarrollo
2019-2024 y la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC). Ante tal situa-
cion de urgencia, las areas naturales protegidas (ANP) son revalorizadas como soluciones naturales de adapta-
cion y mitigacion al cambio climatico, gracias a los servicios ecosistémicos que proveen y a que, con el trabajo
de proteccion y manejo sustentable de ellas, aportan las bases materiales e inmateriales para el bienestar de la
sociedad.

La importancia de estos servicios ecosistémicos en la mitigacion y adaptacion son reconocidos en el Acuerdo
de Paris, la Contribucion Nacionalmente Determinada (NDC), el Marco de Sendai, el Plan Estratégico de la Con-
vencion para la Diversidad Bioldgica, las Metas de Aichiy los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Proponer soluciones para la adaptacion con base en los ecosistemas de las ANP es el principal resultado de los
Programas de Adaptacion al Cambio Climatico (PACC) que plantea la CONANP y los aliados que participaron
en su elaboracidon, mismos que se fortalecen en sus aspectos tedricos, cientificos y metodoldgicos, gracias a la
colaboracion con el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), a través del Proyecto GEF-Re-
siliencia. Este resumen ejecutivo del PACC busca ser un instrumento de planificacion que sustente y guie la
implementacion de medidas de adaptacion para reducir la vulnerabilidad de los ecosistemas y de la poblacion
gue habita en las ANP y sus zonas de influencia. El enfoque de adaptaciéon basado en ecosistemas (AbE) es la
principal caracteristica de esta generacion de los PACC, posicionandolos como la estrategia mas accesible para
el cumplimiento de la NDC de México.

A través de la implementacion de los PACC, se procura la provision de servicios ecosistémicos que disminuiran
la vulnerabilidad de las ciudades y comunidades, fomentardn la seguridad alimentaria de la poblacién al fun-
gir como reservorios genéticos para los cultivos y permitiran la retencion de suelos y la polinizacion; asimismo,
muchas de las especies de floray fauna que habitan y transitan por las ANP son necesarias para la alimentacion
y las economias locales y, por si mismo, el paisaje conservado provee de oportunidades para actividades pro-
ductivas como el ecoturismo. Por lo tanto, las ANP son el mejor aliado para asegurar una buena calidad de vida
actual y de las futuras generaciones.

Roberto Avina Carlin
Comisionado Nacional de Areas Naturales Protegidas



Introduccion

El cambio climatico genera impac-
tos directos e indirectos en los sec-
tores productivos, comunidades
humanas y ecosistemas.

México ha reconocido esta crisis y cuenta con varios
instrumentos de gestion en materia de adaptacion
ante el cambio climatico, siendo el gje rector la Ley
General de Cambio Climatico (LGCC); por otra parte,
se cuenta con la Estrategia Nacional de Cambio Cli-
matico 10-20-40 (ENCC), que guia las acciones para
combatir los potenciales efectos.

De manera sectorial, la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas (CONANP) cuenta con la Estra-
tegia de Cambio Climatico desde las Areas Protegi-
das 2015-2020 (ECCAP), gue brinda politicas, criterios
y lineamientos para combatir los efectos de este fe-
ndmeno desde una perspectiva de resiliencia eco-
sistémica, siendo las ANP no sélo un instrumento de
conservacion de ecosistemas y especies, sino sitios
gue proveen valiosos beneficios a la sociedad y con-
trarrestan los efectos de la variabilidad climatica.

Las ANP tienen un papel primordial en la adaptacion
y mitigacién del cambio climatico, ya que albergan
ecosistemas de importancia regional y global, lo que
permite la conservaciéon de servicios ecosistémicos
gue contribuyen a la reduccion de la vulnerabilidad.

Por ello, es necesario salvaguardar el capital natu-
ral de la Reserva de la Bidsfera Tehuacan-Cuicatlan
(RBTC), a fin de favorecer la transicién hacia comuni-
dades y grupos humanos mas resilientes.

El Programa de Adaptacién al Cambio Climatico de
la Reserva de la Bidésfera Tehuacan-Cuicatlan (PACC-
RBTC) se elabord con el objetivode ser un instrumen-
to de planeacién que permita a los responsables del
ANP y la sociedad en general, contar con medidas
especificas bajo un enfoque de Adaptacion basada
en Ecosistemas (AbE) y Reduccién de Riesgo de De-
sastres (RRD), generadas a partir de la vulnerabili-
dad de los Objetos de Conservacidon Socioambiental
(OCSA) y su incidencia sobre los medios de vida de
las comunidades inmersas en la RBTC.

El PACC-RBTC se construyd mediante un proceso
de investigaciéon y participaciéon que durd 29 me-
ses. En ese tiempo, se desarrollaron talleres para la
recopilacién, analisis, procesamiento y sintesis de
informacion relevante, orientado hacia un contexto
de cambio climatico, donde se acopld la experiencia
local por parte de las comunidades, la institucional,
el conocimiento cientifico, la gobernanza, asi como
la participacion del sector privado, quienes partici-
paron en las diferentes etapas de su desarrollo.




Andlisis del Analisis Delimitacion Identificacion Construccién
contexto climatico del Poligono de los OCSA de medidas
socioambiental PACC-RBTC de adaptaciéon

Grupo de trabajo: 5 talleres con 227
participantes de actores clave dentro del
territorio

Talleres comunitarios: 4 talleres con la
intervencion de 162 lideres y lideres
comunitarias

Asimismo, el PACC-RBTC es vinculante con otros instrumentos de gestién en materia de cambio climatico,
como es la Estrategia de Mitigaciéon y Adaptacion del estado de Puebla ante el Cambio Climatico y el Programa
Estatal de Cambio Climatico del estado de Oaxaca, asi como el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional
del Territorio del Estado de Oaxaca (POERTEO).
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VISION

En el ano 2030, la RB Tehuacan-Cuicatlan es un referente de adaptacion y preserva-
cion, al haber incrementado la resiliencia de sus objetos de conservacidon socioam-
biental y reducido su vulnerabilidad ante los potenciales efectos del cambio climati-
Co, a través de la oportuna y adecuada aplicaciéon de las medidas de adaptacion que
garantizan la conservacion de los ecosistemas y sus interacciones, manteniendo su
funcionalidad y asegurando la provision de los servicios ecosistémicos de los que de-
penden los medios de vida que dan sustento a las comunidades humanas.

OBIJETIVOS

1. Orientar y fortalecer la toma de decisiones de los
administradores de la RBTC y de los distintos actores
clave en el territorio, para enfrentar eficazmente las
amenazas actuales y potenciales del cambio clima-
tico sobre los ecosistemas y los objetos de conserva-
cién socioambientales.

2. Reducir los riesgos sobre el capital natural y hu-
mano de la RBTC derivado del cambio climatico,
a través de la implementacién de las medidas de
adaptacion basadas en ecosistemas.

Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan

3. Establecer estrategias de gestién y financiamien-
to que facilite implementar las medidas de adapta-
cion e involucren a mujeres y jévenes a participar en
acciones de conservaciéon, monitoreo y evaluacion.

4. Complementar, vincular y fortalecer las acciones
y objetivos del Programa de Manejo de la RBTC.




DELIMITACION DEL COMPLEJO

El drea que abarca el PACC es mucho mas amplia que la que define los limites legales del ANP. Esto responde
a que los criterios de delimitacion son diferentes y a que el PACC busca contribuir a reducir las diferentes pre-
siones externas sobre los ecosistemas de la RB, fortaleciendo las capacidades adaptativas de las comunidades

gue se benefician de sus servicios ecosistémicos.

Para esta delimitacion se utilizaron diferentes atributos ecoldgicos, fisiograficos, sociales y politicos que favo-
recen la toma de decisiones para la conservacion y adaptacion ante el cambio climatico, como lo son la coinci-
dencia entre provincias floristicas, los limites municipales y agrarios, las cuencas y subcuencas y ecorregiones
terrestres. También se consideraron criterios de representatividad y conectividad como la conservacion de la
vegetacion remanente, preservacion de areas para la conectividad ecoldgica con areas naturales circundantes.
Finalmente, el poligono definido para el PACC-RBTC presenta las siguientes caracteristicas y limites (Figura 2,

Tabla 2).

mm Poligono GTPACC Poligono delimitado
[ Limite del Poligono PACC-RBTC Coffo de para el PACC de la
3 Reserva de la Biosfera Tehuacén-Cuicatlén | Océano Viexco RB Tehuacan-Cuicatlan
[ Limite estatal Pacifico |

Figura 2. Poligono delimitado para el PACC de la RB Tehuacan-Cuicatlan.
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Tabla 2. Caracterizaciéon del Poligono PACC-RBTC.

Ubicacién geografica 19°07 “75.50" N, 17°31°97.33" S, -98°90 "51.40" O, -96°49 "15.18" E
Intervalo de _altitud (metros 200 23000
sobre el nivel del mar)
Area (km?) 16,190.96
Perimetro (km) 1,056.00
Municipios de Oaxaca 84
Municipios de Puebla 50

ANALISIS CLIMATICO (A QUE SE ES VULNERABLE?

TENDENCIAS CLIMATICAS HISTORICAS

Este analisis se basd en informacién climatoldgica del periodo 1951-2014, contando con la referencia de 32 esta-
ciones climatoldgicas del Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN). Para el control de calidad de los datos, la ho-
mogeneizacion de las series de tiempo y calculo de las tendencias de extremos climaticos, se utilizé el paguete
de andlisis de estos, elaborado por el Grupo de Expertos en Deteccion e indices de Cambio Climatico (ETCCDI,
por sus siglas en inglés), coordinado por la Comisién de Climatologia de la Organizaciéon Meteoroldgica Mundial.

Se calcularon los promedios de temperatura media mensual y de precipitaciéon pluvial anual de tres periodos:
1951-1980, 1961-2000 y 1981-2014; al considerar cada uno de estos periodos como normales climatoldgicas, se rea-

lizd un analisis de la variacion del promedio de la precipitaciéon pluvial anual y del promedio de la temperatura
media anual en el Poligono PACC-RBTC.

La temperatura media anual en el Poligono PACC-RBTC para los periodos de: 1951-1980 fue de 16.89 °C, para el
de 1961-2000 fue de 17.05 °C y para el de 1981-2014, fue de 17.56 °C.

Reserva de |la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan
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Figura 3. Tendencia de la temperatura media en el periodo 1951-2014.

Respecto a la precipitacion pluvial anual, el promedio en el poligono PACC-RBTC, para el periodo "
1951-1980, fue de 798.74 mm, para 1961-2000 fue de 781.19 mm y en 1981-2014, de 782.94 mm.
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Figura 4. Tendencia de la precipitacion pluvial anual en el periodo 1951-2014.

De acuerdo con los resultados anteriores, se concluye que el clima del poligono PACC-RBTC
presenta una tendencia a ser mas seco y caluroso, aumenta los problemas vinculados al mismo,
como son: menor precipitacion pluvial que incide en menor humedad en el suelo, pérdidas de
cobertura vegetal, incendios forestales, escasez de agua, mayor frecuencia de sequias y efectos
severos en la agricultura.
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ESCENARIOS CLIMATICOS PROYECTADOS

Con base en los escenarios publicados en el explora-
dor de cambio climatico y biodiversidad, versiéon 1.0
elaborado por la Comisidon Nacional para el Conoci-
miento y Uso de la Biodiversidad a través del proyec-
to Fortalecimiento de la efectividad del manejo y la
resiliencia de las Areas Protegidas para proteger la
biodiversidad amenazada por el Cambio Climatico?,
se generaron escenarios a partir de cuatro modelos
con tres ventanas de tiempo: 2015-2039, 2045-2069
y 2075-2099. Se calcularon los valores de escenarios
futuros con sus ventanas de tiempo en el poligono
PACC-RBTC, para corroborar que la sefial de cambio
climatico observada esté alineada con los escenarios
futuros.

El Panel Intergubernamental de Cambio Climatico,
en su Quinto Informe, define escenarios con base
en la generacion de emisiones, conocidos como Tra-
yectorias de Concentracién Representativas (RCP,
por sus siglas en inglés), se caracterizan por su For-
zamiento Radiativo (expresado en W/m?2) que oscila
entre 2.6y 85 W/m2 para el afo 2100. Los escenarios
con base en politicas de mayor mitigacién de gases
efecto invernadero consideran un nivel de forza-
miento muy bajo (RCP 2.6), dos escenarios de estabi-

lizacion (RCP 4.5y RCP 6.0) y uno con nivel muy alto
de emisiones (RCP 8.5). Para el caso de este PACC, se
consideraron Unicamente los RCP 4.5y 85.

Derivado de escenarios climaticos generados, se es-
pera que tanto la temperatura minima anual como
la media y maxima aumenten en todos los horizon-
tes temporales. Con un RCP 85, esta suma es mas
acuciante, aunque es importante sefialar que el gra-
do de certidumbre es menor en tanto el horizonte
temporal es mayor. Para la precipitacién, las modela-
ciones apuntan a una disminucién importante, que
puede ser de hasta 24.38 mm respecto al promedio
registrado entre 1950 y 1979, en los escenarios mas
drasticos de horizonte cercano. Cabe resaltar que,
tanto en el analisis histdrico como en los escenarios,
existe una tendencia ascendente de la temperatu-
ra, que corrobora que el comportamiento histérico
estd alineado en cierta medida con los escenarios de
cambio climatico. Una muestra grafica de estas pro-
yecciones se puede ver en la Figura 5.

Tabla 3. Resumen de proyecciones de las variables climaticas para tres horizontes temporales

1 Conabio, IB-UNAM, Conanp-Semarnat, PNUD, INECC. Explorador de cambio climatico y biodiversidad, versién 1.0. Comisién Nacional para el Conoci-

con dos RCP.
Temperatura minima (°C)

RCP 4.5 | Rango variacion 7.97 8.03 8.37,9.27 9.21,10.28 9.54, 11.01
RCP 8.5 | Rango variacion 7.97 8.03 8.71,9.46 9.48,11.22 10.74,12.93
Temperatura media (°C)

RCP 4.5 | Rango variacion 18.2 18.21 19.37,20.15 | 20.02,21.20 | 20.39, 21.83
RCP 8.5 | Rango variacion 18.2 18.21 19.46,20.18 | 20.57,22.01 21.97, 24.10
Temperatura maxima (°C)

RCP 4.5 | Rango variacion 29.48 29.75 30.11, 32.04 31.18, 33.51 31.90, 34.35

. 30.66,
RCP 8.5 | Rango variacion 29.48 29.75 2204 31.6, 33.87 33.19, 36.21
Precipitacion (mm)
. 462.57, 46512, 472.25,
RCP 4.5 | Rango variacion 586.95 536.37 53543 54412 51408
L 521.24, 456.48, 438.94,
RCP 8.5 | Rango variaciéon 586.95 536.37 61824 515.09 o144

miento y Uso de la Biodiversidad, México. Disponible en http:/mww.wegp.unam.mx/Conabio# (consultada el 27 de mayo, 2019).
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Figura 5. Proyecciones para precipitacion y temperatura media en el Poligono del PACC-RBTC.
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¢QUIEN ES VULNERABLE? OBJETOS DE CONSERVACION
SOCIOAMBIENTALES

Un Objeto de Conservaciéon Socioambiental (OCSA) es un elemento de importancia focal para la conservacion
(de especies o ecosistemas), con una contribucion relevante al funcionamiento de los ecosistemas o en la ge-
neracion de servicios ecosistémicos prioritarios, de los cuales se benefician las comunidades humanasy tienen
un papel relevante en vulnerabilidades climaticas identificadas.

Los efectos del cambio climatico (como son el aumento de la temperaturay la disminucion de la precipitacion)
estdn modificando los ecosistemas del planeta, por lo que resulta de suma importancia la proteccion de los
OCSA para continuar con la provision de los servicios ecosistémicos de los que depende la biodiversidad y el
bienestar de las personas.

La seleccion de los OCSA de la RBTC se realizd a través de un proceso participativo y que retomo el conocimien-
to local, mediante el analisis integral de una cadena de sustento, donde se consideraron variables que intervie-
nen en el proceso social y econémico de las comunidades.

Para su identificacion, se inicié por caracterizar los medios de vida dentro del poligono PACC-RBTC (Figura 6),
ya que es uno de los objetivos del PACC que brindar estabilidad a las actividades econdmicas y de subsistencia
de las que depende la poblacion.

Los medios de vida identificados se ajustan a las condiciones que ofrece la RBTC, esto permite a la poblacion
la subsistencia y el desarrollo de sus capacidades, la utilizacion de los recursos en los procesos productivos y
generar ingresos para su manutencion.

Agricultura Ganaderia caprina Elaboracion Aprovechamiento
de artesanias forestal

Elaboracién Gastronomia Turismo Recoleccion Silvestre
de pulque y mezcal

Figura 6. Principales medios de vida identificados en el Poligono PACC-RBTC.
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El siguiente paso fue identificar los servicios ecosistémicos que sustentan los medios de vida, los cuales son

proporcionados por comunidades naturales o sistemas ecolégicos (Tabla 4).

Tabla 4. Dependencia entre medios de vida, servicios ecosistémicos y sistemas naturales.

Ganaderia, elaboracién de pulque y
mezcal, turismo y gastronomia, asi
como la recoleccién de plantas y
frutos

Provisidon de alimentos

Agrosistemas, matorral xeréfilo,
selva baja caducifolia, bosque
templado y vegetacion riberena

Ganaderia, aprovechamiento forestal,
artesania y recoleccion

Materias primas y
combustibles

Matorral xeréfilo, selva baja
caducifolia, bosque templado,
agrosistemas y vegetacion
riberefa

Agricultura, ganaderia,
aprovechamiento forestal, artesania,
elaboracion de pulque y mezcal,
turismo y gastronomia, asi como la
recoleccion de plantas y frutos

Agua dulce

Vegetacion de cabecera de
cuenca (recarga de acuiferos) y
agua superficial

Ganaderia, turismo y gastronomia,
asi como la recoleccién de plantasy
frutos

Recursos medicinales

Matorral xeréfilo, selva baja
caducifolia, bosque templado y
agrosistemas

Aprovechamiento forestal, turismo y
gastronomia

Clima local y calidad del aire

Vegetacion de matorral xerdfilo,
selva baja caducifolia, bosque
templado, vegetacion riberefia y
cuerpos de agua

Aprovechamiento forestal

Secuestroy
almacenamiento de
carbono

Selva baja caducifolia, bosque
templado, matorral xeréfilo y
vegetacion riberefia

Agricultura, aprovechamiento forestal,
elaboracion de pulque, mezcal y
artesanias

Moderacién de fendmenos
extremos

Vegetacion de matorral xerofilo,
selva baja caducifolia y bosque
templado (barreras vivas y
cortinas rompeviento)

Turismo y gastronomia

Tratamiento de aguas
residuales

Vegetacion riberefa

Agricultura, ganaderia,
aprovechamiento forestal, artesania,
elaboracion de pulque y mezcal,
turismo y gastronomia, asi como la
recoleccion de plantas y frutos

Prevencién de la erosiéon y
conservacién de la fertilidad
del suelo

Vegetacion de matorral xerdfilo,
selva baja caducifolia, bosque
templado y riberena

Agricultura, ganaderia,
aprovechamiento forestal, artesania,
elaboracion de pulque y mezcal,
turismo y gastronomia, asi como la
recoleccion de plantas y frutos

Polinizacion

Especies dispersoras y
polinizadoras
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Agricultura, aprovechamiento forestal,
artesania, elaboracion de pulque y
mezcal, asi como la recoleccion de
plantas y frutos

Especies dispersoras y

Control biolégico de plagas polinizadoras

Regulacion de los flujos,
temperatura de aguay
remocion de sedimentos

Bosque templado y vegetaciéon
riberefa

Aprovechamiento forestal, turismo y
gastronomia

Ganaderia, aprovechamiento forestal,
artesania, elaboracion de pulque y
mezcal, turismo y gastronomia, asi
como la recoleccion de plantas y
frutos

Matorral xerofilo, selva

baja caducifolia, bosque
templado, vegetacion riberefa,
agrosistemas y cuerpos de agua

Habitat de especiesy
generacion de corredores
ecolégicos

Agricultura, ganaderia,
aprovechamiento forestal, artesania,
elaboracion de pulque y mezcal,
turismo y gastronomia, asi como la
recoleccion de plantas y frutos

Matorral xerofilo, selva

baja caducifolia, bosque
templado, vegetacion riberefa,
agrosistemas y cuerpos de agua

Conservacion de la
diversidad genética

Selva baja caducifolia, bosque

Actividades de recreo, salud AN ~
templado, vegetacion riberefia y

Turismo y gastronomia

mental y fisica

cuerpos de agua

Ganaderia, artesania, elaboracion

de pulgque y mezcal, turismo y
gastronomia, asi como la recoleccion
de plantasy frutos

Turismo y ecoturismo

Matorral xeréfilo, selva baja

caducifolia, bosque templado,
vegetacion riberefiay cuerpos de

agua

Artesania, turismo y gastronomia

Apreciacion estética e
inspiracion para la cultura,
el arte y el disefio

Matorral xeréfilo, selva baja

caducifolia, bosque templado,
vegetacion riberefa y cuerpos de

agua

Artesania, elaboracion de pulque y
mezcal, turismo y gastronomia, asi
como la recoleccion de plantasy
frutos

Experiencia espiritual,
sentimiento de identidad y
pertenencia

Matorral xeréfilo, selva baja
caducifolia y agrosistemas
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Derivado del analisis de correlacion entre los medios
de vida, servicios ecosistémicos y sistemas naturales,
se identificaron seis OCSA mismos que, de acuerdo
con el andlisis histdrico del clima, presentaran alta
vulnerabilidad ante el cambio climatico, con tenden-
cia hacia un clima mas seco y caluroso, exacerbando

Sistemas naturales

problematicas ambientales, como son: menor preci-
pitacion que incide en menor humedad en el suelo,
pérdida de bosque, incendios forestales, escasez de
agua, mayor frecuencia de sequias y efectos severos
en la agricultura.

Recursos hidricos

°

°
[ ]
[ ]
°
°
[
°

Matorral xerdfilo Bosques templados ©
[
[
°
°
o Patrimonio hidrico
°
°
[ ]
[
°

Selva baja Vegetacion riberefia
y guacamaya verde
Medios de Vida

Agrosistemas

Figura 7. Objetos de Conservacion Socio Ambiental (OCSA) identificados para el PACC-RBTC.

Se identificaron, ademas, cuatro atributos claves de los OCSA, descritos como aquellos componentes relevantes o criticos
que regulan su estructura y funcionamiento entendiendo que, determinar el estado de los atributos clave, puede ser tam-
bién un medio para definir el nivel de conservacion de los objetos de conservacion.

Los atributos clave seleccionados para los OCSA de la RBTC son:

1) Comunidad de especies dispersoras de semillas
2) Comunidad de especies polinizadoras

3) Integridad de ecosistemas (conectividad)

4) Diversidad de especies Utiles o culturales.
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IDENTIFICACION DE PROBLEMATICAS E IMPACTOS ASOCIADOS

Del andlisis climatico se concluye que las amenazas climaticas se encuentran en el aumento de las temperatu-
ras minima, media y maxima y una drastica disminucidn de las precipitaciones. Un incremento de las tempe-
raturas se asocia al incremento en los niveles de evapotranspiracion, que pueden conducir a engrosar el estrés
hidrico en los ecosistemas. Las conclusiones de este analisis, contrastadas con la informacién obtenida en los
talleres comunitarios, permiten identificar las problematicas climaticas de la regidn (Tabla 5). Cada problemati-
ca fue asociada a un objeto de conservacidn socioambiental (OCSA), a los que también se les asocia impactos
potenciales derivados de las problematicas climaticas (Tabla 6).

Tabla 5. Problematicas climaticas por objeto de conservacién socioambiental.

2o sz MX BT SByGV VR AS PH
climaticas
X X X X X X
Sequias
X X

Lluvias Intensas®

X
Olas de calor
MX: Matorral xerofilo VR: Vegetacion Riberefa
BT: Bosque templado AS: Agrosistemas
SByGV: Selva Bajay Guacamaya Verde PH: Patrimonio Hidrico
Tabla 6. Impactos asociados al cambio climatico por OCSA.
Impactos
asociados MX BT SByGV VR AS PH
al cambio
climatico
X X X X X
Plagas
X X X X X X
Incendios
MX: Matorral xeréfilo VR: Vegetacion Riberefa
BT: Bosque templado AS: Agrosistemas
SByGV: Selva Bajay Guacamaya Verde PH: Patrimonio Hidrico

2 Si bien el andlisis de escenarios concluye en la reduccion de la precipitacion, a partir de la evidencia manifiesta en las comunidades se identifica un
incremento de lluvias intensas en algunas zonas del poligono que pueden conducir a deslizamientos o pérdidas de cultivos.
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VULNERABILIDAD DE LOS OBJETOS DE CONSERVACION SOCIOAMBIENTAL

Se realizé un analisis de la vulnerabilidad de los Objetos de Conservacién Socioambiental (OCSA), identificando
gue son altamente vulnerables a los potenciales efectos derivados del cambio climatico. Lo anterior, con base
en el resultado del analisis de extremos climaticos, que indica el incremento en la frecuencia e intensidad de la
sequia, lluvias intensas y olas de calor, poniendo en riesgo la persistencia de los servicios ecosistémicos y la con-
tinuidad de las principales actividades econémicas de las que depende la poblacién del poligono PACC-RBTC.

El analisis de vulnerabilidad de los OCSA se realizé respecto a cada problematica climatica e impacto asociado.
Para ello se empled el modelamiento sugerido por el Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC
por sus siglas en inglés), bajo la siguiente formula:

+ exposiciéon
sensibilidad

— capacidad adaptativa

Vulnerabilidad

A continuacién se presenta un resumen de los resultados de vulnerabilidad (Tabla 7):

Tabla 7. Vulnerabilidad de los OCSA a las principales amenazas climaticas e impactos asociados.

Plagas Muy alta | Muy alta Alta Alta Muy alta -
Incendios Muy alta | Muy alta Media Media Media Muy alta
Sequias Muy alta | Muy alta Alta Alta Muy alta Muy alta
Lluvias intensas | Muy alta - - - Muy alta -
Olas de calor - - - - - Muy alta

Una vez calculado el grado de vulnerabilidad de cada OCSA, fue posible explicitar geograficamente el nivel de
vulnerabilidad (Figura 8). Se obtuvieron 504 mapas de vulnerabilidad para el poligono PACC-RBTC de acuerdo
a las combinaciones OCSA-amenaza-escenario.
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Simbolos Ubicacién geografica Plagas Simbolos Ubicacion geogréfica Mapa de Vulnerabilidad

[ Limite el Poigono PACG RBIC Mapa de Disrbucis l“"os [ Limit el Poligono PACG RBTC desela b ante
1 Reserva dea Biosfera Tehuacén-Cuicatlan Goffode apa de Listribucion 1 Reserva dela Biosfera Golfode plagas pare
Sehvabaja ) México Actual de Selva Baja Tehuacén-Cuicatlén : México ¢l escenario
[ Limite estatal Octano I. Bajo [ Limite estatal Océano GFDLRCP85
Pacifico Pacifico Periodo 20152039

Incendios Simbolos Ubicacion geogrdfica  japa de Vulnerabilidad Sequias Simbolos Ubicacion geogrdfica  apa de Vulnerabilidad

Alos [ Limite del Poligono PACC-RBTC de selva baja ante Altos [ Limite del Poligono PACC-RBTC de selva baja ante
4 Golfo de incendios para 4 Colfo de sequias para
[ Reserva dela Biosfera e ? [ Reserva de [a Biosfera e :
Tehuacan-Cuicatlan México el escenario Tehuacan-Cuicatién México ¢l escenario
la' ] Limite estatal Océano GFDLRCP85 lm ] Limite estaal Océano GFDLRCP85
ajo Pacifico Periodo 2015-2039 ) Pacifico Periodo 2015-2039

Figura 8. OCSA selva baja caducifolia y sus amenazas bajo escenario GDFL RCP 8.5y horizonte 2015-2039.
A. Mapa distribucion actual

B. Vulnerabilidad ante plagas

C.Vulnerabilidad ante incendios

D. Vulnerabilidad ante sequias
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PROPUESTA DE INTERVENCION PARA LA ADAPTACION

Las medidas de adaptacién se diseflaron para reducir la vulnerabilidad de las personas y del ANP a través de la
conservaciony protecciéon de los OCSA ante las amenazas climaticas y no climaticas que, al combinarse, poten-
cian y disminuyen los servicios ecosistémicos, afectando a los medios de vida de los cuales depende la pobla-
cion. Para la identificaciéon de las medidas, se consideraron los enfoques de Adaptacién basada en Ecosistemas
(AbE) y Reduccion de Riesgos de Desastres (RRD).

La construccion de las medidas de adaptacion especificas para el PACC-RBTC se construyeron en funcién de:
a) acciones identificadas durante los talleres comunitarios que ejecutan los actores locales para atender y dar
respuesta a eventos hidrometeoroldgicos extremos, b) analisis de las acciones con enfoque AbE, y c) seleccién,
depuracioén, priorizacion y validaciéon por parte del GT-PACC.

Para el Poligono PACC-RBTC se priorizaron las siguientes medidas de adaptacion:

1. Aporte y disponibilidad en cantidad y calidad de 7. Manejo, restauracion y aprovechamiento sosteni-

agua en subcuencas prioritarias ble de los recursos forestales para la conservacion de
suelos

2. Manejo Integral de Plagas 8. Participacion social y cultural para la conserva-

cién con enfoque de adaptacion al cambio climatico

3. Desarrollo del turismo sostenible y recreacién en

la Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan 9. Practicas ganaderas compatibles con la conser-
vacion

4. Diversificacion de actividades productivas bajo el

manejo sostenible de los recursos naturales 10. sistema de alerta temprana y atencién al riesgo
por eventos hidrometeoroldégicos extremos con en-

5. Fomento de técnicas agroecolégicas amigables foque de cuenca
con el ambiente y climaticamente resilientes . . -
Las 10 medidas de orden estratégico se clasifican en

duras (implementadoras) y blandas (habilitadoras)
6. Manejo Integral del Fuego (Figura 9).

Tipos de Medidas Impactos
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Estudios

Comunicacién / Coordinacién

Aumento de la
Capacidad Adaptativa

Construccién o
instalacion de
infraestructura

Fortalecimiento de capacidades

Asistencia técnica

Reduccién
dela
Vulnerabilidad

- Reduccién de la
Politicas Exposicién
Manejo de

recursos naturales

Reubicacion

4
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Instrumentos de planeacion

Reduccién de la
Sensibilidad

Instrumentos regulatorios
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Figura 9. Tipo de medida de adaptacion.

Las medidas de adaptacion generadas para la RB Tehuacan-Cuicatlan se enlistan a continuacion (Tabla 8), pre-
sentandose una descripcidon de la medida, los OCSA que atiende y las problematicas climaticas y no climaticas
gue contrarresta.
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Tabla 8. Medidas de adaptacion para el Poligono de la Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan.

Diversificacion de ac-
tividades productivas
bajo el manejo soste-
nible de los recursos
naturales

Promover el aprovechamiento sostenible de
los recursos naturales, a través del fomento
de actividades tradicionales y alternativas fac-
tibles de manejo sostenible, garantizando la
conservacion de los ecosistemas, su biodiver-
sidad, los servicios que proveen y los medios
de vida que de ellos depende. Asimismo, el
fortalecimiento y apertura de nuevos merca-
dos locales y externos que permitan alcanzar
el desarrollo regional, bajo una perspectiva de
género, que involucre y dé prioridad a las po-
blaciones vulnerables

Selva baja
y guacamaya verde

Matorral xeréfilo

Vegetacion ribefia Bosques templados

Sequia, lluvias
intensas, olas de
calor, incendios,
granizadas,
heladas,
inundaciones,
vientos fuertes

Sagueo de
especies, practicas
ganaderas
incompatibles,
tala ilegal y
caceria furtiva

Fomento de técnicas
agroecoldgicas
amigables con

el ambiente y
climaticamente
resilientes

Promover la capacitacion y asistencia especia-
lizada sobre técnicas agroecoldgicas a grupos
vulnerables, asi como la participacion viable y
activa de la poblacién, que permita orientar
la produccién agricola hacia la resiliencia cli-
matica y la conservacion de la biodiversidad,
asegurando la soberania alimentaria y su mo-
nitoreo a través de indicadores de desempefio

Agrosistemas Matorral xeréfilo

Sequia, lluvias
intensas, olas de
calor, heladas y
granizadas

Usode
plaguicidas, mal
uso del agua,
cambio de uso de
suelo

Desarrollo del
turismo sostenible y
recreacién en la RB
Tehuacan-Cuicatlan

Fomentar e impulsar el ecoturismo y turismo
cultural como una alternativa factible de apro-
vechamiento sostenible y no consumible de
los recursos naturales, que sensibilice sobre la
importancia de la preservacion de los ecosis-
temas y su biodiversidad, a través de la parti-
cipacion activa de la poblacién, con énfasis en
la mujer y el fortalecimiento de capacidades,
creando un circulo virtuoso entre la conserva-
ciéon de los atributos naturales y el desarrollo
socioeconémico regional

Agrosistemas Matorral xerfilo

Vegetacion ribefia Selva baja

y guacamaya verde

Bosques templados

Lluvias intensas,
olas de calor

Perturbacion,
contaminacion
y degradacion
de los recursos
naturales por
parte de los
visitantes

Manejo integral del
fuego

Consolidar los programas de prevencion y
atencién temprana de incendios forestales
mediante un sistema de protocolos de ac-
tuacioén, vigilancia y monitoreo permanente,
asi como la factibilidad para el mejoramiento
institucional de comunicacién y regulacion
de quemas agricolas y de roza, a través del for-
talecimiento de capacidades y participacion
activa de la poblacién para preservar los eco-
sistemas y sus servicios

Matorral xeréfilo

Agrosistemas

O&

Selva baja
y guacamaya verde

VTN
Q

Patrimonio hidrico

Vegetacion ribefia

Bosques templados

Sequia, puntos de
calor

Incendios
provocados,
deforestacion




Aportey
disponibilidad en
cantidad y calidad de
agua en subcuencas
prioritarias

Asegurar la dotacion del vital liquido a las
poblaciones locales y sobre todo a las comu-
nidades mas vulnerables en un marco de
participacion activa, mediante un analisis cos-
to-beneficio de obras y acciones para captar,
retenery sanear el agua, a través de mantener
el equilibrio de los recursos naturales y regular
el uso consuntivo del agua

Matorral xeréfilo

1

Selva baja
y guacamaya verde

@

S

Agrosistemas

Vegetacién ribefia

Bosques templados  Patrimonio hidrico

Sequia, lluvias
intensas

Sobreexplotacion
y contaminacion
delagua

Participacion social

y cultural para

la conservacion

con enfoque de
adaptacion al cambio
climatico

Establecer estrategias de educaciéon para in-
volucrar a la poblacién de comunidades vul-
nerables, en especial a jovenes y mujeres, en
programas de difusién, sensibilizacion y divul-
gacién en materia de cambio climatico; que
fortalezcan la participacion social en acciones
de conservacién con enfoque de adaptacion,
encaminadas a construir comunidades mas
informadas, resilientes y sostenibles

Agrosistemas Matorral xeréfilo

Vegetacion ribefia

Selva baja
y guacamaya verde

Bosques templados  Patrimonio hidrico

Sequia, lluvias
intensas, olas de
calor, heladas,
granizadas, vientos
fuertes, incendios

Desorganizacion
social, falta de
sensibilizacion,
apatia social, falta
de presupuesto

Manejo, restauracion
y aprovechamiento
sostenible de los
recursos forestales
para la conservacion
de suelos

Restaurar y conservar suelos degradados en
zonas con aptitud forestal, para evitar la ero-
sién y prevenir el riesgo por deslaves en zonas
vulnerables, reforestar con especies nativas;
esto mediante la participaciéon activa de la
poblacién, asi como del uso sostenible de los
ecosistemas, implementando indicadores de
evaluacion

&

Selva baja
y guacamaya verde

@

Matorral xeréfilo

&

Bosques templados

Sequia, lluvias
intensas, vientos
fuertes, granizadas

Cambio de

uso de suelos,
deforestacion,
practicas
ganaderas
incompatibles,
conflictos sociales

Practicas ganaderas
compatibles con la
conservacion

Fomentar practicas ganaderas compatibles
con la conservacion, mediante el estabulado
y semiestabulado de los hatos del ganado, la
cuantificacion y evaluacion periddica, el inter-
cambio de buenas practicas y el analisis de la
rentabilidad, con enfoque particular al gana-
do caprino

&

Selva baja
Yy guacamaya verde

Matorral xeréfilo

Sequia, ola de
calor

Libre pastoreo,
cambio de uso de
suelo




Manejo integral de
plagas

Regular el manejo de plagas mediante el
empleo del control biolégico y la reduccion
del uso de plaguicidas, establecer umbrales
Y protocolos de actuacién, ademas de involu-
crar y capacitar a la poblacién en materia de
sanidad, asimismo, fomentar el intercambio
de buenas practicas y la generacién de lineas
de investigacion sobre la presencia y potencial
aparicion de plagas exacerbadas por la varia-
bilidad climatica

@

Matorral xeréfilo

Bosques

&

Selva baja
y guacamaya verde

Incremento de
la temperatura,
sequia, estrés
hidrico,
desertificacion

Uso excesivo de
fertilizantes y
herbicidas, sobre
explotacion de los
recursos naturales

Sistemas

de alerta

temprana

y atencion

al riesgo por

eventos
hidrometeorolégicos
extremos con
enfoque

de cuencas

Consolidar un sistema de alerta temprana
ante fenédmenos hidrometeoroldgicos extre-
mos con enfoque de cuenca, que permita
de manera oportuna realizar acciones espe-
cificas de prevencion para reducir el riesgo, a
través de procedimientos operacionales y de
planes de contingencia, manteniendo un re-
gistro histérico de episodios hidrometeorold-
gicos e impactos socioambientales asociados

Vegetacién ribefia

Bosques templados

Matorral xer6filo

Selva baja

Patrimonio hidrico

Sequia, lluvias
intensas, olas de
calor, incendios,
granizadas,
heladas,
inundaciones,
vientos fuertes

Falta de

equipo, de
mantenimiento,
de calidad en los
datos y de fuentes
de informacion
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CONCLUSIONES Y RUTA PARA LA IMPLEMENTACION

Con base en el conocimiento adquirido durante la construccion del PACC, se creo sinergia entre el conoci-
miento tradicional local, el andlisis de expertos y datos cientificos, lo que dio como resultado un instrumento
de planeacion que recopila los intereses y preocupaciones de lasy los usuarios del territorio y da respuesta a los
efectos que el cambio climatico tendra sobre los sistemas naturales y los servicios que proveen referente a las
actividades de las que depende la poblacion.

Lo anterior se fundamenté en la hipdtesis que en el poligono PACC-RBTC se manifiesta un cambio en el clima
gue estara exacerbando las amenazas climaticas y sus impactos asociados, lo que tiene como consecuencia el
aumento de la vulnerabilidad de los ecosistemas y las poblaciones.

Uno de los objetivos del PACC-RBTC es dar respuesta a los impactos y amenazas que presentan los OCSA aso-
ciadas al cambio climatico, los cuales perturban su distribucién espacial actual y futura, lo que indica que, de no
tomar las medidas precautorias correspondientes, se veran significativamente afectada la cantidad y calidad
de los servicios ecosistémicos y los medios de vida que proveen sustento a las comunidades humanas.

El servicio ecosistémico mas reiterado por parte de las comunidades fue la provision de alimentos, a través de
la agricultura de temporal de baja escala y de traspatio para consumo local, la ganaderia de libre pastoreo, asi
como la captacion de agua para servicios basicos y la provision de recursos medicinales, las cuales son acti-
vidades de subsistencia de las que dependen gran cantidad de comunidades humanas, haciendo a la RBTC
socialmente vulnerable a los efectos adversos del cambio climatico.
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La adaptacion de las comunidades de la RBTC depende del fortalecimiento de las capacidades instituciona-
lesy la concurrencia de esfuerzos, que inviertan en materia de recursos econdémicos, materiales y humanos,
gue permitan implementar, de manera oportunay con eficacia, las medidas de adaptacion aqui planteadas,
ademas de dar el seguimiento y monitoreo correspondiente.

El desarrollo del PACC-RBTC fue un proceso participativo y multidisciplinario, a través de un esquema de
colaboracién intersectorial entre gobierno, academia y sociedad; y complementa al Programa de Manejo
de la RBTC.

La implementacion de las medidas de adaptacion demanda un esfuerzo de comunicaciéon entorno a las
problematicas aqui detectadas y una apuesta en comun desde los diferentes ambitos de actuacién dentro
del territorio. La coordinacién entre el sector publico, privado y la sociedad civil debe ser un objetivo comudn
en el camino de mejorar la gobernanza climéatica de todo el territorio.

La puesta en marcha del PACC implica un esfuerzo importante para sumar actores, ampliar e impulsar es-
pacios de participacion para la gobernanza climatica de la reserva, comunicar los hallazgos del programa y
movilizar recursos para su implementacion. Se propone una hoja de ruta (Figura 10) con recomendaciones
de pasos para facilitar la implementacion; sin embargo, ese proceso debe ser delineado de manera masfina
por cada Consejo Asesor o entidad designada.

-Retorno del PACC a comunidades
Difusion . Prese.r?tacién ante Consejos Asesores
- Difusién en plataformas de dmbito regional o estatal

-Instalacién de un comité de seguimiento a partir de la
conformacién del grupo de trabajo (asegurando

participacién del sector productivo)

o e r
Coordinacion -Internalizacién del PACC en espacios de coordinacion
intersectorial y coordinacién con iniciativas para la
generacion de politicas y acciones para la adaptacion
en los territorios y sectores especificos

-Anclaje del PACC en la actualizacién de Programas
de Manejo

-Redireccién de recursos a acciones prioritarias
contenidas en el PACC

-Acuerdos con sector privado para la financiacion
de medidas de mutuo interés

Figura 10. Recomendacion de hoja de ruta para la implementacion y gobernanza de los PACC.
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