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Predmbulo

Mexico, D.F. a 12 de octubre de 2015.

Ei fenémeno del cambio climético representa uno de los mayores desafios globales de nuestro fiempo que afecta sin
distincion a fodos los paises del mundo en su desarrollo humane y econdmico. Es por ello que México, consciente de la
importancia de la accion colectiva para afrontarlo, ha elaborado la presente actualizacién al Plan de Accién 2015-2018
medianfe la cual busca hacer piblica la contribucion voluntaria de la aviacién civil mexicana, conforme a sus
capacidades y contexto, para reducir su huella de carbono.

Las acciones contenidas en el presente Plan de Accién 2015 - 2018 reconocen los esfuerzos realizados por los operadores
aéreos, explotadores aeroportuarios, Servicios a la Navegacién en el Espacio Aéreo Mexicano, Aeropuertos y Servicios
Auxiliares y la Direccién General de Aeronautica Civil, aspirando a mantenerlos y fortalecerlos en el periodo que abarca
el Plan, a fin de lograr el crecimiento sustentable de la industria aérea nacional,

El caracter voluntario del Plan sefiala el compromiso éfico, por parte de los actores antes citados, en el cuidado del
medio ambiente; confribuyendo ademds, al fortalecimiento de las politicas pUblicas del Gobiemo Federal en contra de
los efectos adversos derivados del cambio climético, sin afectar la competifividad de las companias aéreas.

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT) a través de la Direccidn General de Aerondufica Civil se reserva el
derecho a desarrollar y poner en préctica las medidas reglamentarias que sean necesarias para el logro de los objetivos
contenidos.

Director General de Aerondutica Civil
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Resumen ejecutivo

En 2012 México presentd a la Organizacién de Aviacion Civil Internacional (OACI) el Plan de Accién 2012 - 2015, en el

que estableci6 la meta de lograr una mejora de la eficiencia en el consumo de combustible de Ia aviacion civil
infernacional de 1.8 por ciento promedio anual a 2020, partiendo del ano 2010 como linea base.

La presente actualizacion del Plan de Accién 2015 - 2018 establece como objetivo aspiracional: Mejorar la eficiencia en
el consumo de combustible 2.2 por ciento promedio anual a 2020; crecer de manera neutra a partir de 2020 (CNG 2020)
mediante la implementacién de un esquema global de medidas basadas en criterios de mercado (GMBM); y disminuir
50 por cienfo las emisiones de CO2 en 2050, respecto a 2010.

El actual objetivo se manifiesta més ambicioso en cuanto a la reduccién de las emisiones de efecto invernadero
producidas por la aviacion civil mexicana, contribuyendo a los esfuerzos mundiales para reducir la huella de carbono.
Ello es posible gracias al actual contexto mexicano, nuevas medidas de mifigacion y la mejora de la eficiencia en el
consumo de combustible! promedio anual alcanzada por la aviacién civil internacional mexicana durante el periodo
2010 a 2014, periodo en el cual México mejoré 2.1 por ciento la eficiencia en el consumo de combustible en las
operaciones de alcance internacional, evitando la emision de 275,928 toneladas de COqe,

Para lograr la mejora de eficiencia en el consumo de combustible y alcanzar el objetivo, €l Plan de Accién 2015 - 2018,
identifica las siguientes medidas que refuerzan y complementan las establecidas en 2012:

*  Medidas de mitigacion:
~  Adopcion de tecnologias relacionadas con mejoras en el performance de las aeronaves.
- Implementacion de mejores practicas operacionales, tanto aéreas como en tierra.
- Mejora de la gestion del fransito aéreo y uso de la infraestructura conexa.
- Desarrollo de combustibles alternativos.
- Mejora de la infraesiructura de los aeropuertos.

México es un pais vulnerable a los efectos hidrometeoroldgicos adversos producto del cambio climatico, afectando
instalaciones y operaciones aeroportuarias. Es por ello, que se ha contemplado también la siguiente medida:;

*  Medida de adaptacion:
~  Reducir la vulnerabilidad de la infraestructura aeroportuaria ante los efectos del cambio climdatico.

Adicionalmente, a efecto de lograr resultados ambientales positivos, se incluyen como apoyo a las medidas de
mitigacion y adaptacion las siguientes medidas:

- Medidas transversales:
- Medidas reglamentarias.
- Coordinacion internacionail.

' La mejora de la eficiencia en el consumo de combustible se mide considerando el consumo de combustible respecto
a las foneladas kildmetro voladas. Fuente: Doc, 9988 Orientacién sobre el desarrolio de los planes de accién de los
Estados para la reduccidon de emisiones de CO2 de QACI.

? El biéxido de carbono equivalente (CO-e) considera una conversion de 3.157 kg de CO: por kg de combustible para
los combustibles convencionales. Fuente: Doc. 9988 Orientacidn sobre el desarrollo de los planes de accion de los Estados
para la reduccion de emisiones de CQO» de OACI.

! Estimacion del Modelo de Emisiones empleado por la DGAC en el andlisis de gases de efecto invernadero, utilizando
como insumos datos de la SCT, $5T, DGAC, DDE, informacién proporcionada por las aerolineas, el programa CORINAIR
de la Agencia Europea del Ambiente (EEA, por sus siglas en inglés) y €l Centro de Asuntos Europeos de Emisiones del Aire
(ETC/AEM, por sus siglas en inglés] y el Doc. 9988 Crientacion sobre el desarrollo de los planes de accidn de los Estados
para la reduccion de emisiones de CO: de OACI,
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Siendo a través de la medida de coordinacién inferacional que México aporfa a las negociaciones de la Organizacion
de Aviacién Civil Internacional (OACI) para alcanzar un acuerdo que establezca un “esquema global de medidas
basadas en criterios de mercado (GMBM)" en la 39° Asamblea General de la OACI cuyos acuerdos deberan
implementarse por los Estados miembros a fin de alcanzar el objetivo de crecimiento neutro de las emisiones de la
aviacién civil internacional a partir de 2020.

Para apoyar las medidas contenidas en la presente actudlizacion del Plan de Accién 20152018 se ha creado el Comité
de Medio Ambiente para la Aviacién (CMAA) conformado por: funcionarios de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes (SCT) a fravés de la Direccidén General de Aerondutica Civil (DGAC), la Direccién General de Vinculacion
(DGV), Servicios a la Navegacién en el Espacio Aéreo Mexicano (SENEAM), Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA), los
grupos y sociedades aeroportuarias, asi como la Cdmara Nacional de Aerotransportes (CANAERQ) y operadores aéreos.



1.Compromiso mexicano



PLAN DE ACCION PARA MITIGAR LAS
EMISIONES DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO DE LA AVIACION MEXICANA
2015 - 2018

A efecto de contribuir, de manera decidida y responsable, d la estabilizacion y mitigacion de las concentraciones de

gases de efecto invernadero en la atmosfera; la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, a través de la Direccion
General de Aerondutica Civil, ha coordinado con: la Direccién General de Vinculacion (DGV), Servicios a la Navegacion
en el Espacio Aéreo Mexicano (SENEAM), Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA], los grupos y sociedades aeroportuarias,
asi como la Cédmara Nacional de Aerotransportes (CANAERQ) y operadores aéreos, el esfuerzo de actualizar el Plan de
Accidn 2015 - 2018; a través del cual México hace publico el objefivo aspiracional para mitigar las emisiones de gases
contaminantes resultantes de la aviacién civil de alcance internacional.

Objetivo aspiracional:

Mejorar la eficiencia en el consumo de combustible 2.2 por ciento promedic anual a 2020;
crecer de manera neutra a partir de 2020 (CNG 2020) mediante la implementacién de un
esquema global de medidas basadas en criterios de mercado (GMBM); y disminuir 50 por
ciento las emisiones de CO; en 2050, respecto a 2010.

Reconociendo los siguientes elementos como motivadores en la lucha contfra el cambio climatico, para maximizar la
contribucién de la aviacion civil mexicana:

v Contribuir a las metas nacionales e internacionales, voluntarias y obligatorias, relacionadas con la reduccion de
emisiones.

v Asegurar una industria aérea mexicana competitiva y sustentable, que genere empleos en todos los niveles.

v Modernizar, ampliar y conservar la infraestructura aeroportuaria, mejorando su conectividad bajo criterios
estratégicos y de eficiencia.

v Promover la diversificacion energética en el pais, asegurando la autosuficiencia del combustible de aviacion;
a efecto de posicionar a México como lider en la produccién de biocombustibles de aviacion, aprovechando
los recursos naturales del pais, promoviendo un campo mexicano productivo y competitivo, sin que en ello se
comprometa nuestra biodiversidad.

v Fortalecer la politica nacional de cambio climatico y cuidado al medio ambiente, para transitar hacia una
economia competitiva, sustentable, en resiliencia y de bajo carbono.

v Consolidar la voluntad de México para reducir las emisiones de gases contaminantes.

: Plan de accion de los biocombustibles sustentables de aviacion en México. Aeropuertos y Servicios Auxiliares, 2013,
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Ei cambio climético es uno de los mas grandes desafios de nuestros tiempos y una de las mayores amenazas al desarrollo

humano, econémico y social. Es por ello que, la Organizacién de Naciones Unidas [ONU), lleva a cabo iniciativas gue
mifiguen los efectos del cambio climafico, promoviendo a través de la Organizacién de Aviacién Civil Internacional
(OACI) actividades para limitar y reducir las emisiones de gases de efecto invernadero producidas por el fransporte aéreo
a fin de aportar a la iniciativa global (2.2 del Protocolo de Kioto).

Como parte de esta iniciativa, la OACI ha alentado a los Estados miembros a promover iniciativas y adoptar medidas
que fomenten la armonizacion de las actividades de la aviacién civil con el medio ambiente. Para lo cual, ha
desarrollado una estrategia compuesta por diversas lineas de accién para mejorar el desempefio de la aviacion,
adoptando metas y objetivos estratégicos enfocados a proteger el ambiente, a saber:

= En 2008, la Asamblea General de la OACI, definié diversos mecanismos como medidas de mitigacion del
cambio climatico: mejoras tecnolégicas, mejoras operacionales, medidas basadas en el mercado y el
desarrollo de combustibles alternativos.

«  Mediante la Resolucién A 37-19 los Estados miembros acordaron trabajar en el marco de la OACI para lograr
una mejora del 2 por ciento anual en el rendimiento de combustible a 2020; para lo cual cada Estado
presentaria su Plan de Accién plasmando, de manera voluntaria, sus respectivas medidas y politicas para
contribuir a la meta.

«  Durante la Cumbre de Aviacién y Medic Ambiente, la OACI, anuncié su compromiso: lograr un crecimiento
neufro de carbono a partir de 2020; y reducir 50 por ciento las emisiones nefas de carbono en 2050, respecto
de 2005.

= Enla Resolucion A 38-18 la Asamblea General de la OACI propuso un programa de frabajo para el préximo
trienio, identificando cinco dreas clave de frabajo: 1) metas a las que se aspira a nivel mundial, 2) planes de
accién de los Estados, 3] asistencia a los Estados, 4) medidas basadas en criterios de mercado, y 5) combustibles
alternativos sustentables.

Por su parte, México, al ser parte firmante de diversos acuerdos internacionales en materia de cambio climdatico y
miembro de la OACI, apoya de manera decidida los esfuerzos para reducir las emisiones de CO2 convencido de que las
acciones que se adopten hoy evitardn riesgos ireversibles para la sociedad y los ecosistemas en un futuro préximo.

Durante la Ultima década los efectos atribuibles al cambio climético y la degradacién ambiental se han intensificado
provocando en México sequias, inundaciones y ciclones, los cuales han ocasionado: alrededor de 5,000 muertes, 13
millones de afectados y pérdidas econémicas por 250,000 millones de pesos; incrementandose 30 veces los costos
econémicos asociados a los fenémenos hidrometeorolégicos, colocando a México como un pais alfamente vulnerable
a los efectos producidos por el cambio climdtico; representando en 2011, 6.9 por ciento del PIB el costo econdmico del
agotamiento y la degradacion ambiental. s

Actualmente, México produce alrededor del 1.6 por ciento de las emisiones globales de gases de efecto invernadero;
de las cuales, el transporte aéreo constituye 6 por ciento, el cual se prevé aumenten entre el 3y 4 por ciento anualé, aun
cuando la evolucion tecnolégica relacionada con las aeronaves ha sido determinante en la reduccién de las emisiones
producto de la utilizacién de combustibles fosiles.

La importancia de reconocer que el cambio climéfico es causado en mayor medida por las emisiones antropogénicas
de CO; a la atmosfera, ha promovide la creaciéon de diversos mecanismos impulsados por el Gobierno Mexicano con la

¢ Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.
s Secretaria de Comunicaciones y Trasportes. Plan Sectorial 2013-2018.

10

]



PLAN DE ACCION PARA MITIGAR LAS
EMISIONES DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO DE LA AVIACION MEXICANA
2015 - 2018

finalidad de reducir la emision de contaminantes, de manera coordinada con la industria del fransporte aéreo para
brindar el apoyo total ante esta problematica.

Resultado de ello, en 2012, México presentd su Plan de Accién en el cual se manifesté la meta de lograr una mejora de
la eficiencia en el consumo de combustible de las aeronaves de 1.8 por ciento promedio anual a 2020, partiendo del
2010 como linea base.

A partir de entonces México ha puesto en marcha una serie de iniciativas para aminorar las emisiones de gases
contaminantes producidos por la aviacién civil mexicana, las cuales han logrado mejorar la eficiencia del consumo de
combustible (Figura 1).

FIGURA 1. MEJORA DE LA EFICIENCIA EN EL CONSUMO DE COMBUSTIBLE POR MEDIDA (2010-2014).

l- 0.032 0.001 0.001 0.000

Mejora de 2.1% en la eficiencia
de consumo de combustible

Con lo cual México evifd
la emision de 275,928 tCO2e
durante el peridiodo.

Consumo de combustible por
tonelada kildmetro fransportada
(CC/FTK)

Eficiencia en Adquisicién de Adopcién de Mejoras Mejora de la Eficiencia en
2010 flota tecnologias operacionales gestidn del 2014
relacionadas transito aéreo y
con las uso de |la
geronaves infraestructura
conexa

Fuente: S5CT, Direccion General de Aerondutica Civil 2015, Modelo de Emisiones’,

Consciente del valor que representa la accién colectiva para afrontar este desafio, México considera necesario, para la
presente actualizacion del Plan de Accion 2015 - 2018, lievar a cabo las siguientes medidas de mitigacién y adaptacién
frente al cambio climéatico:

= Medidas de mitigacion:
- Adopcion de fecnologias relacionadas con mejoras en el performance de las aeronaves.
- Implementacion de mejores practicas operacionales tanto aéreas como terrestres.
- Mejora de la gestion del transito aéreo y uso de la infraestructura conexa.
- Desarrollo de combustibles alternativos.
- Mejora de la infraestructura de los aeropuertos.
*  Medida de adaptacion:
- Reducir la vulnerabilidad de la infraestructura aeroportuaria ante los efectos del cambio climdtico.
= Medidas fransversales:
- Medidas reglamentarias.
—  Coordinacién internacional.

" Esfimacion del Modelo de Emisiones empleado por la DGAC en el andlisis de gases de efecio invernadero, utilizando
comeo insumos datos de la SCT, $8T, DGAC, DDE, informacién proporcionada por las aerolineas, el programa CORINAIR
de la Agencia Europea del Ambiente (EEA, por sus siglas en inglés) y el Ceniro de Asuntos Europeos de Emisiones del Aire
(ETC/AEM, por sus siglas en inglés) y el Doc. 9988 Orientacion sobre el desarrollo de los planes de accién de los Estados
para la reduccion de emisiones de CO: de QOACI.
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La actualizacién del Plan de Accién 2015 - 2018 retoma 2010 como linea base. Durante el periodo 2010 al 2014, las

operaciones aéreas internacionales de México presentaron un crecimiento de 3.4 por ciento®. La exactitud de todas las
previsiones de tréfico depende de una serie de variables, incluyendo las condiciones econdmicas y la respuesta de
companias aéreas ante los cambios del mercado.

Durante el periodo 2000 - 2014, el transporte aéreo de pasajeros crecié a una tasa de crecimiento medio anual (TCMA)
de 3.6 por ciento, pasando de 39 millones a 67 millones de pasajeros; mientras que el fransporte aéreoc de carga crecid
a una TCMA de 1.8 por ciento, al pasar de 488 mil toneladas a 655 mil toneladas durante el mismo periodo®. Esto muestra
una relacién de 2 a 1, del crecimiento del fransporte aéreo de pasdjeros de toda la red aeroportuaria nacional (tanto
de flujos nacionales como intemacionales) respecto al crecimiento del PIB (Figura 2).

FIGURA 2. CRECIMIENTO DE PASAJEROS RESPECTO AL PIB
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De acuerdo al nimero de pasajeros fransportados en el mercado doméstico destacan por su alta demanda el AICM, el
cual concentra 35 por ciento de las operaciones; Monterrey, 10 por ciento; y, Guadalajara, ¢ por ciento. Mientras que el
mercado internacional se encuentra concentrado en los aeropuertos de: Cancin, con 34 por ciento; AICM, 33 por ciento;
y Guadalgjara, 8 por ciento. Es por ello que son los aeropuertos en los que México ha iniciado varios de los esfuerzos para
mitigar las emisiones de gases de efecto invernadero.

De conformidad con la proyeccién de crecimiento global elaboradoa en 2011 por la Asociacion Internacional de
Transporte Aéreo (IATA), para el periodo 2010 - 2030, se prevé que la economia mundial crezca de 3.2 a 3.3 por ciento,
aumentando el nimero de pasdjeros del transporte aéreo de 4.2 a 5.2 por ciento promedio anual. Dicho crecimiento de
pasajeros indica que se requerird un incremento de la flota aérea de 3.6 a 3.8 por ciento anual para abastecer la
demanda, creciendo el nUmero de asientos kilémetro de 4.8 a 5.1 por ciento anual a nivel mundial.’©

8 Tasa de crecimiento medio anual determinada conforme el Producto Interno Bruto (PIB) a pesos corrientes por ano vy el
total de pasdjeros transportados en servicio doméstico e internacional en operacion reguiar y de fletamento (miles),
Conceptos, fuentes de datos y compilacion del Fondo Monetario Internacional (FMI). Fuente: INEGI, junio 2015 y Direccicn
General de Aerondutica Civil (2014), Aviacion Mexicana en Cifras, 2014.

Direccion General de Aerondutica Civil (2014), Aviacion Mexicana en Cifras, 2014.

J Boeing Year Market Forecast, 2010, |ATA - World Air Transport Statistics 2011, Airbus - Global Market Forecasf 2011 - 2030,
Federal Aviation Administration - FAA Forecast Fact Sheet, Embraer — v arket Outloox 201 1-2030.
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Por su parte las proyecciones del Fondo Monmetario Internacional (FMI) indican una TCMA de 2.4 por ciento de los
pasajeros transportados, a para el periodo 2015 - 2040 (Figura 3).

FIGURA 3. PROYECCION DE PASAJEROS TRANSPORTADOS VIA AEREA EN MEXICO (MILLONES)
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Fuente: Subsecretaria de Transporte, Evaluacién de Resultados 2013 y Prospectiva 2013-2018.

Para construir sobre los avances de eficiencia de combustible que la aviacién ha logrado hasta el momento, la industia
de la aviacién mexicana, junto con la DGAC, deben abordar una serie de retos y explorar nuevas oportunidades. Es por
ello que el Plan de Accion de México 2015- 2018 rene los esfuerzos bajo un enfoque de desarrollo sustentable, teniendo
en cuenta los impactos econdmicos, sociales y ambientales de cada medida.

Para cubrir la demanda de crecimiento de foneladas kilbmetro a fransportar, se requeriré de la adquisicion de equipos
de vuelo de nueva y futura generacién (Figura 4).

FIGURA 4. PROYECCION POR TIPO DE FLOTA Y TIPO DE EQUIPO
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Fuente: SCT, Direccién General de Aerondutica Civil 2015, Modelo de Emisiones.
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La Tabla 1 muestra una proyeccién de las emisiones de CO: de las operaciones internacionales de aviacion civil de
México, si no se llevasen a cabo medidas de mitigacion.

TABLA 1. PROYECCION DE DATOS RESULTANTES DE LAS OPERACIONES INTERNACIONALES DE AEROLINEAS MEXICANAS
LiNEA BASE (2010 - 2050)

Afio Consumo d_e combustible Emisiones Internacionales Toneladas kilémetro
Internacional (litros) CO2(kg) transportadas
2010 848,152,412 2,142,093,732 1,946,664
2011 725,230,152 1,831,641,272 1,664,535
2012 776,864,490 1,962,048,955 1,783,045
2013 876,253,156 2,213,064,971 - 2,011,160
2014 970,190,121 2,450,312,170 i 2,226,762
2015 1,014,953,381 2,563,366,260 o 2,329,502
2016 1,122,969,676 2836172213 2,577,419
2017 1,.217,017,297 3,073,698,886 2,793,276
2018 1,312,763,230 3,315,514,815 3,013,030
2019 1,315,060,478 3321316743 3018303
2020 1,434,854,409 3623868294 3,293,251
2025 1,749,092,226 4,417,507,325 4,014,484
2030 2,368,249,908 5,981,251,968 5,435,564
2035 2,935,645,250 7.414,265,642 6,737,839
2040 3,502,768,582 8,846,592,332 8,039,490
2045 4,203,719,860 10,616,914,878 9,648,300
2050 4,550,963,496 11,493,913,405 : 10,445,288

FIGURA 5. COMPOSICION POR TIPO DE GAS DE EFECTO

INVERNADERO DEL COMBUSTIBLE DE AVIACION

Fuente: SCT, Direccién General de Aerondutica Civil 2015, Modelo de Emisiones.

De conformidad con la demanda de combustible esperada
al afo 2050 se espera un aumento de los gases
contaminantes en igual medida. Las emisiones provenientes
de la aviacion, por uso de queroseno de aviacion y gasoling
de aviacion, son principalmente el bidéxido de carbono
(COq2) y &xidos de nifrdgeno (NOx) y en segundo plano pero
no por ello menos importante el metano, éxido de azufre
(SOx) enfre ofros subproductos de gases y materia
particulada (Pm) emitidos dependiendo el tfipo de
combustible, aeronave, motor utilizado, asi como de la
altitud de vuelo. (Figura 5)

Fuente: S5CT, Direccién General de Aerondutica Civil 2015, Modelo de Emisiones.
Nota: Estimacién de gases de efecto invernadero con base en CORINAIR programa para establecer un inventario de emisiones
de gases contaminantes de la Agencia Europea del Ambiente (EEA, por sus siglos en inglés) y el Centro de Asuntos Europeos

de Emisiones del Aire (ETC/AEM, por sus siglas en inglés).
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Una vez implementadas las medidas de mitigacién se espera mejorar la eficiencia del consumo de combustible 2.2 por
ciento promedio anual hasta 2020, contribuyendo a la disminucion de gases de efecto invermnadero (Tabla 2 y Figuras &,

7y8).

TABLA 2 PROYECCION DE DATOS RESULTANTES DE OPERACIONES INTERNACIONALES, IMPLEMENTANDO MEDIDAS DE MITIGACION

(2010-2050)

Consumo de
combustible

Toneladas kildmetro

Mejora de la
eficiencia de

Emisiones

Ahe transportadas Internacional Iﬁ?e?nt::f;l:; > ::z:;a:si%ng:?:g]
esperade (iires) (porcentaje anual)
2010 1,946,664 848,152,412 0% 2,142,093,732
2011 1,664,535 683,044,791 -6% 1,725,097,925
2012 1,783,045 756,142,006 ~ -3% 1,909,712,251
2013 2,011,160 847,505,682 -3% 2,140,460,350
2014 2,226,762 889,684,960 -8% 2,246,988,335
2015 2,329,502 903,245,944 -11% 2,281,237,957
2016 2,577,419 970,842,813 -14% 2,451,960,608
2017 2,793,276 1,017,996,475 -16% 2,571,051,898
2018 3,013,030 1,080,376,120 -18% 2,728,597,928
2019 3,018,303 1,066,728,309 -19% 2,694,129,016
2020 3,293,251 1,143,770,948 -20% 2,888,707,907
2025 4,014,484 1,369,969,268 -22% 3,459,994,383
2030 5,435,564 1,720,229,023 -27% 4,344,610,420
2035 6,737,839 2,001,539,335 -32% 5,055,087,745
2040 8,039,490 2,237,245,773 -36% 5,650,387,924
2045 9,648,300 2,420,284,396 -42% 6,112,670,270
2050 10,445,288 2,633,196,760 -42% 6,650,401,737

FIGURA 6. MEJORA DE LA EFICIENCIA EN EL CONSUMO DE COMBUSTIBLE CON LA IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MITIGACION

Consumo de combustible por

Fuente: SCT, Direccién General de Aerondutica Civil 2015, Modelo de Emisiones.
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FIGURA 7. MEJORA DE LA EFICIENCIA EN EL CONSUMO DE COMBUSTIBLE POR MEDIDAS DE MITIGACION EN OPERACIONES

Consumo de combustible por tonelada
kilometro transportada (CC/FIK)

FIGURA 8. PROYECCION DE EMISIONES DE LA AVIACION CIVIL MEXICANA, OPERACIONES INTERNACIONALES (2010-2050)
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Fuente: SCT, Direccidén General de Aerondutica Civil 2015, Modelo de Emisiones.
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4.1. Adopcién de tecnologias relacionadas con mejoras en el
performance de las aeronaves

México ha reducido 7.4 afios la edad promedio de su flota, equivalente a 41 por ciento respecto a 2010 (Figura 9). Al
adquirir las aerolineas equipos de reciente generacion, refuerzan su compromiso por mantenerse a la vanguardia en
seguridad, cuidado ol medio ambiente, modernidad y calidad en el servicio a precios accesibles.

FIGURA 9. ANTIGUEDAD PROMEDIO DE LA FLOTA AEREA REGULAR NACIONAL, 2010-2015*
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Fuente: SCT, S8T, DGAC, DDE e informacién proporcionada por las aerolineas
Nota: *Datos 2015 corresponden al cierre de marzo.

Lo renovacion de flota, que han estado realizando los aerolineas mexicanas, ha permitido incorporar equipos mdas
amigables con el medio ambiente, reduciendo significativamente su huella ambiental. En comparacion con los aviones
de hace 50 afios, los recientes generaciones han mejorado su consumo de combustible 70 por ciento, logrado reducir
los niveles de biéxido de carbono en 50 por ciento y son 75 por ciento mds silenciosas.

Los equipos adquiridos recientemente son Airbus A320, Boeing 737-700, Boeing 737-800, Boeing 787, Embraer 190 y Sukhoi
(Superjet 100). En el caso del avién Boeing 787, de acuerdo a datos del fabricante, sus motores ofrecen un consumo de
combustible en vuelos internacionales 15 por ciento mejor que el 767 que reemplaza''. Los aviones A320 adquiridos
cuentan con dispositivos aerodindmicos denominados sharklets, considerados como tecnologia eco-eficiente foda vez
que brindan un ahorro de combustible de 3.5 por ciento, lo que equivale a una disminucién anual de 700 toneladas de
COqe.

De igual manera, las aerolineas mexicana, han mejorado su desempefio y eficiencia en el consumo de combustible,
integrando tecnologia de vanguardia en sus sistemas de navegacion. instalar extensiones de punta de ala (winglefs y
sharklets), usar discos de freno de carbén en lugar de acero, utilizar revestimientos de arrastre de flujo turbulento, cambiar
luces convencionales por diodos electroluminiscentes (LED) de alta potencia, utilizar conexiones inalémbricas y épticas,
entre ofros.

Aero quarterly (2003] Boeing 787 Propulsion System. Recuperado e! 21 de julio de 2015 de
http:/ /www . boeing.com/commercicl/aeromagazine/articles/2012_q3/2/
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Toda vez que los motores de las aeronaves deben cumplir con los requisitos de certificacion obligatorios establecidos en
el Anexo 16 volumen Il de del Convenio de Chicago, se han reducido gradualmente las emisiones de éxidos nitrosos
(NOx) y monéxido de carbono (CO), asi como las emisiones de hidrocarburos no quemados (HC) y el humo negro se ha
eliminado casi por completo, gracias a la mejora de disefios de los motores de aviacién.,

Con lo anterior se garantiza que la aviacion sea uno de los medios de transporte disponibles mds eficientes en materia
de disminucién de emisiones de gases de efecto invernadero.

Con la adquisicién de flota de reciente
generacion se logré una mejora de 1.9 % anual
en la eficiencia de consumo de combustible.

De 2010 a 2015 la mejora de la flota
exisfente logré 0.11 % de mejora en la
eficiencia de consumo de combustible
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4.2. Implementacién de mejores practicas operacionales

Las aerolineas mexicanas han implementado desde 2010 diversas medidas

operacionales para optimizar costos y el consumo de combustible, entre las | Con la implementacién de mejores

que se encuentran: eleccidén de aeropuertos alternos mas cercanos al précticas operacionales México Iogré,

destino; reduccién de diferencias entre el peso planificado y el peso real;
rodajes en tierra con solo un motor encendido; optimizacion del uso de flaps;
reduccién del uso de reversa; incorporacion de nuevos sistemas para la | €N la eficiencia de consume de
programacién de mantenimiento de las aeronaves; implementacion de | combustible.

sistemas para una mejor planeacion de vuelos; y eliminacion de manuales

de papel, implementando tablets.

Uno de los resultados de estas variables es que las aerolineas mexicanas han incrementado 11 por ciento su factor de
ocupacion en el fransporte aéreo de pasajeros de 2000 a 2014, pasando de 57 a 68 por cienfo respectivamente, lo que
conlleva una mayor eficiencia de combustible (Figura 10).

FIGURA 10. FACTOR DE OCUPACION PROMEDIO DE AEROLINEAS MEXICANAS EN SERVICIO REGULAR (%)
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Fuente: SCT, S8T, DGAC, DDE e informacién proporcionada por las aerolineas
Nota: Datos correspondientes a marzo de 2015.

Aunado a lo anterior, algunas aerolineas fambién han emprendido campanas internas a través de las cuales estan
trabajando en una mejora continua de procesos operativos para optimizar el consumoe de combustibles en cada vuelo,
tales como: determinar el nivel 6ptimo de carga de agua potable en el avion, usar carros de servicio de bajo peso y uso
de gate power en aeropuertos con servicio disponible.

A efecto de instrumentar un ciclo de mejora continua (desde la planeacién e implementacion, hasta la revision y
evaluacion de las acciones de mejora) algunas aerolineas han fomado la decisién de implementar un Sistema de Gestion
Ambiental (SGA) en los procesos y operaciones, con base en la norma internacional 1SO 140012, la cual exige a la
empresa crear un plan de manejo ambiental que incluya: objetivos y metas ambientales, politicas y procedimientos para
lograr esas metas, responsabilidades definidas, actividades de capacitacion del personal, documentacién y un sistema
para controlar cualquier cambio y avance realizado.

2 La cerfificacién 1SO 14001 tiene el propdsito de apoyar la aplicacion de un plan de manejo ambiental en cualquier
organizacién del sector publico o privado. Fue creada por la Organizacion Internacional para Normalizacion
(Infernational Standards Organization - 1SO), una red internacional de institutos de normas nacionales gque trabajan en
alianza con los gobiernos, la industria y representantes de los consumidores, La norma 1SO 14001 describe el proceso que
debe seguir lo empresa y le exige respetar las leyes ambientales nacionales; sin embargo, no establece metas de
desempeno especificas de productividad, resultando en beneficios internos a la empresa.
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4.3. Mejora de la gestion del trdnsito aéreo y uso de la

infraestructura conexa

El concepto de navegacién basada en la performance (PBN)3
representa un cambio de navegacion basada en la performance
de laos ceronaves en férminos de precision, integridad,
continuidad y funcionalidad.

Existen dos clases de especificaciones para la navegacién: el
sistema de Navegacién de Area (RNAV) y Performance de
navegacion requerida (RNP). Como se muestra en la Figura 11, la
especificacion RNP (RNP 4, RNP APCH) incluye un requisifo de
vigilancia y alerta de la performance a bordo, mientras que la
especificacion RNAV (RNAV 5, RNAV 1) ya no lo requiere.

Del 27 al 29 de abril de 2011 el “"PBN Go Team" de la OACI realizd
una visita a fin de evaluar el “Plan de implantacién de
navegacion basada en la performance en el espacio aéreo de
México (PI-PBN México)" desarrollado porla Direccién General de
Aerondutica Civil (DGAC) en conjunto con Servicios a la
Navegacién en el Espacio Aéreo Mexicano (SENEAM).

La implementacion del “PI-PBN México" publicado en 2012 busca:

FIGURA 11. ESPECIFICACIONES PARA LA NAVEGACION PBN
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*  Mejorar la seguridad del espacio aéreo, a través de la implantacién de procedimientos con descenso continuo y

estabilizado.

*  Reducir el tiempo de vuelo de las aeronaves, a partir de la implantacién de frayectorias 6ptimas de vuelo con el

consiguiente ahomro de combustible y proteccion del medio ambiente.

*  Aprovechar la capacidad RNAV y/o RNP ya instaladas un porcentdje significativo de la flota de aeronaves que

vuela en el espacio aéreo de México.

*  Mejorar las frayectorias de llegada a los aeropuertos y al espacio aéreo en cualquier condicién meteorolégica, con

la aplicacion de frayectorias optimizadas RNAV o RNP.

= Permifir la implantacion de trayectorias de aproximacion, salida y llegada mds precisas, que reduzcan la dispersion

y propicien flujos de fransito mas manejables.

= Reducir demoras en espacios aéreos y aeropuertos con alta densidad de fransito aéreo, a partir de la implantacion

de nuevas rutas paralelas y de nuevos puntos de llegada y salida en el Grea terminal (TMA).

*  Potencializar la reduccién en el espaciamiento enire rutas paralelas para acomodar mayor cantidad de trdnsito en

el mismo flujo.

* La navegacion basada en la performance (PBN) representa un marco para definir una especificacion de performance
de navegacion a lo largo de una ruta, durante un procedimiento o en un espacio aéreo, en el cual una aeronave debe
ajustarse a requisitos especificos de performance operacional. La PBN proporciona la base para el desarrollo de
tfrayectorias de vuelo automaticas, asi como un disefio mas eficiente del espacio aéreo, separacion de aeronaves y
medios para evitar obstaculos; facilitando la comunicacién de las capacidades de performance y operacionales

necesarias para la utilizacion de tales trayectorias y espacio aéreo.
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FIGURA 12. RUTAS RNAV PUBLICADAS EN EL AIP DE MEXICO
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Actualmente México ha implementado la navegacién PBN en algunas rutas y aeropuertos (Figura 13), de mayor impacto
como sigue:

. 145 rutas ATS superiores, de las cuales 21 corresponden a rutas RNAVS.

=  Procedimientos RNAV para el Aeropuerto Intermacional de Toluca (en 2009) y para pista 05R del Aeropuerto
Internacional de la Ciudad de México (AICM) (en 2014).

*  En 2013 se implementé en el espacio aéreo correspondiente al Golfo de México: 12 rutas RNAVIO0 en el espacio
aéreo superior del drea ocednica (Figura 12).

*  Enmarzo de 2015 dio inicio el proyecto de implementacién de procedimientos RNP AR APCH para los Aeropuertos
Internacionales de Guadalajara y Tijuana.

* 136 salidas normalizada por instrumentos (SID) y 15 llegadas normalizadas por instrumentos (STAR) de las cuales 2 son
SID RNAV (1.5 por ciento) y 2 STAR RNAV (13 por ciento).

*  Existen en México 52 aproximaciones de precisién (ILS) y han sido publicados 3 procedimientos de aproximacion
RNAV1 (5.8 por ciento)

*  En 2015 seran implementados procedimientos PBN en fierra para 11 aeropuertos mds.

FIGURA 13. RUTAS RNAV DEL GOLFO DE MEXICO
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A fin de lograr un Unico espacio aéreo contfinuo, la implementacién integral del concepto de espacio aéreo PBN
armonizard las especificaciones de navegacion para todas las fases de vuelo en ruta sobre dreas ocednicas y
continentales, érea terminal y segmentos de aproximacion, asi como la red de rutas ATS entre las regiones NAM, CAR y
SAM.

La aplicacién de RNAV/RNP en SID/STAR logrard una mayor eficiencia operacional considerando que serd posible
establecer una clara interaccidén entre STAR y aproximacion, asi como entre SID y rutas ATS, lo que ofrecerd a quienes
operen estos procedimientos las condiciones para el establecimiento de trayectorias éptimas de llegada desde la fase
en ruta hasta la aproximacion final y desde la salida del aeropuerto hasta la ruta seleccionada. La eficiencia también se
verd reflejoda en la publicacion de mejores perfiles de ascenso y descenso, ya que serd viable utilizar trayectorias mas
flexibles gue eviten obstaculos naturales gue con los actuales procedimientos basados en ayudas terrestres se ven
restringidas.

Como consecuencia del incremento en la accesibilidad a los aeropuertos, eficiencia y ahorro de combustible, se prevé
una reduccién en la emision de gases nocivos a la atmésfera. Ademds la aplicacion de operaciones de descenso
continuo (CDO) y de operaciones de ascenso continuo (CCO), donde sea posible, contribuird a la reduccion del ruido
aerondutico en las inmediaciones de los aeropuertos.

Con la puesta en marcha del "Plan de implantacion de
navegacion basada en la performance en el espacio
aéreo de México (PI-PBN México)" se logré una mejora
de 0.01% en la eficiencia de consumo de combustible.
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4.4. Mejora de la infraestructura de los aeropuertos

Las mejoras de infraestructura, instalaciones y servicios de los aeropuertos contribuirdn a la reduccion de las emisiones de
gases de efecto invernadero ,tanto de fuentes terrestres como de las relacionadas con su operacion, generando un
impacto directo € indirecto en los vuelos internacionales.

La implementacién de mejoras en los aeropuertos conyeva una mayor racionalizacién de costos energéticos; mejora el
medio ambiente en su enforno, preservacion de hdbitat y fauna en la regién; y prevenir incidentes a la seguridad
operacional. En este sentido, el Programa Nacional de Auditorias Ambientales (PNAA) promovido por la Procuraduria
Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) ha desempenado un papel fundamental como herramienta para alcanzar
la sustentabilidad en cuanto a control del riesgo ambiental, modernizacion de sistemas contra incendio, modernizacion
de instalaciones eléctricas, integridad mecdnica de tangues de almacenamiento, instalacién de sistema de llenado por
el fondo en autotanques, instalacién y mantenimiento de plantas de fratamiento de agua; generando una cultura de
cuidado del agua, suelo y subsuelo, asi como de un manejo correcto de los residuos. Una vez cumplida la normatividad
vigente, PROFEPA otorga un Certificado de Calidad Ambiental con vigencia de dos afios.

Ofra pracitca para incentivar la incorporacion de procesos sustentables en materia de cuidado del medio ambiente,
responsabilidad social y gobierno corporafivo en las practicas de las empresas mexicanas; es el indice “IPC Sustentable”
creado por la Bolsa Mexicana de Valores; en apego a principios y practicas infernacionales, como son: los principios del
Pacto Mundial, los principios de inversion del UN-PRI, Iso principios relevantes del Pacto Mundial, las recomendaciones de
la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrolio Econémico (OCDE], las recomendacione del Banco Mundial (IFC)
y la norma infernacional ISO 14000/ Industria Limpia. Actualmente forman parte de este indice los grupos aeroportuarios
ASUR y OMA, y el operadore aéreo AEROMEXICO.

Alguos ejemplos de mejora de la infraestructura de los aeropuertos de México son:

= En 2007, inicié operaciones una nueva terminal en el AICM permitiendo un mayor flujo terrestre en el aeropuerto con
mayor frafico infernacional de pasajeros en el pais: al contar con mas posiciones para el aborddje y desembarque
de pasajeros en plataforma, reduciendo los tiempos de rodaje y por consiguiente las emisiones de gases de efecto
invernadero. Asi tambien, se puso en marcha la operacion de un monorriel que conecta las dos terminales dentro
del AICM, mitigando las emisiones locales del transporte terrestre.

* En 2009, el Aeropuerto Internacional de Cancin, segundo aeropuerto con mayor nimero de operaciones
infernacionales, adicioné una segunda pista para descongestionar tanto el fransito aérec como los patrones de
espera: mejorando la eficiencia del consumo de combustible de las aeronaves y duplicando la capacidad del
aeropuerto alcanzando hasta 80 operaciones por hora; convirtiéndose en el primer aeropuerto en México con 2
pistas paralelas capaces de atender operaciones simultaneas en México.

*  En el Aeropuerto Internacional de Toluca se ha implementado un cambio de luminarias en toda la infraestructura:
por lamparas de LED con las cuales ha disminuido 40 por ciento del suministro eléctrico.

*  Entre las iniciativas principales que EL Grupo Aeroportuario Centro Norte (OMA) ha implementado para mitigar su

huella de carbono, ademas de la adopcidn de equipos de aire acondicionado y luminarias de mayor eficiencia
energética, en 2012 destaca la instalacion y puesta en marcha de un Parque Solar en el Aeropuerto de Zacatecas
que cubre aproximadamente la mitad de los requerimientos totales de energia eléctrica para este aeropuerto.
En agosto de 2011, OMA, recibié el Cerfificado ISO 14001:2004 en sus 13 aeropuertos (Acapulco, Ciudad Judrez,
Chihuahua, Culiacén, Durango, Mazatlén, Monterrey, Reynosa, San Luis Potosi, Tampico, Torredn, Zacatecas y
Zihuatanejo). Esta norma infernacional avala que OMA ha implementado un sistema de gestién ambiental que
permite desarrollar e implementar su politica y objetivos medioambientales, teniendo en cuenta los requisitos legales
aplicables, asi como la informacién relativa a los aspectos ambientales més significativos.
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Los aeropuertos operados por OMA estdn inscritos en el PNAA promovido por la PROFEPA. Actualmente los
aeropuertos de Acapulco, Ciudad Judrez, Culiacén, Chihuahua, Tampico y San Luis Potosi cuentan ya con el
Certificado de Calidad Ambiental otorgado por PROFEPA.

En marzo de 2012 el Aeropuerto Intercontinental de Querétaro (AIQ) recibid el Certificado de Calidad Ambiental
otorgado por PROFEPA, con nivel de desempeno 1 mediante el cual se le reconoce por cumplir con las obligaciones
ambientales y, ademas, por desarrollar acciones de mejora en favor del medio ambiente.

En 2013 el AIQ recibid el reconocimiento por su participaciéon en el Programa de Liderazgo Ambiental para la
Competitividad (PLAC) de PROFEPA, el cual tiene como objetivo desarrollar capacidades en las empresas para que
por si mismas definan proyectos que les generen ahorros econdmicos mediante la reduccion en el uso de materias
primas, energia elécirica, agua, entre otros.

Entre 2014 y 2015, el AlQ sustituyd con ldmparas led las que tenia en plataforma, edificio terminal, vialidades y
estacionamientos reduciendo de manera significativa su consumo eléctrico.

Los aeropuertos: Cancun, Cozumel, Huatulco, Merida, Minatitlan, Oaxaca, Tapachula, Veracruz y Villahermosa del
Grupo Aeroportuario del Sureste (ASUR) han obtenido la certificacion de la norma ISO 14001, ademds del seguimiento
a las auditorias llevadas a cabo por PROFEPA, a diciembre de 2013.

Desde 2002, Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA), obtuvo su primer Certificado de Calidad Ambiental ototrgado
por PROFEPA. A febrero de 2015, ASA, ha logrado el Certificado de Calidad Ambiental en 17 de sus terminales aéreas
y 39 de sus estaciones de combustibles. En los Ultimos doce meses; 9 aeropuertos y 19 estaciones de combustibles
mdas recibieron el refrendo del Certificado. Actualmente, el Aeropuerto de Puebla y las estaciones de combustibles
de Tuxtla Gutiérrez y Puerto Pefasco se encuentran en proceso de obtener dicha certificacion.

Actualmente 9 de los 12 aeropuertos operados por el Grupo Aeroportuario del Pacffico (GAP) han obtenido el
Certificado de Calidad Ambiental otorgado por PROFEPA, los tres aeropuertos restantes se encuentran en proceso
de certificacion.

En septiembre de 2014 el Presidente de la RepuUblica, Enrique Pena Nieto, dio a conocer la construccién de un Nuevo
Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México el cual seré el mayor proyecto de infraestructura de los Ultimos
afios en nuestro pais y uno de los mds grandes del mundo: por su disefio, construccion y operacion sustentable. Con
la construccién de este nuevo aeropuerto se busca satisfacer la demanda de saturacion que se tiene actualmente,
contribuyendo a mejorar la calidad de vida y el medio ambiente en el Valle de México (Figura 14).
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FIGURA 14. PROYECTO DEL NUEVO AEROPUERTO DE LA CIUDAD DE MEXICO
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Fuente: Presentacién del Nuevo Aeropuerto Intermnacional de la Ciudad de México: Sustentabilidad ¥ Restauracion Ambiental,
Gobierno de la Republica: 2014.
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4.5. Desarrollo de combustibles alternativos sustentables

Desde 2009, Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA), siendo el Gltimo eslabon de la cadena de valor de combustible de
aviaciéon en México (Figura 15), ha llevado a cabo una iniciativa en la que con una visién esfratégica, actia como
promotor y catalizador de la industria de los biocombustibles sustentables de aviacién. Contando ya con una importante
curva de aprendizaje en materia del desarrollo y produccién de la bioturbosing, lo cual lo ha convertido en un lider
internacional.

Como un primer esfuerzo para identificar los elementos faltantes y existentes a lo largo de la cadena de valor de los
biocombustibles, durante 2010y 2011, ASA llevé a cabo la iniciativa "Plan de Vuelo hacia los Biocombustibles Sustentables
de Aviacién en México". El Plan de Vuelo estuvo conformado por 8 eventos por medio de los cuales se concentraron los
esfuerzos de organizaciones civiles, instituciones gubermnamentales, empresariales y de investigacion, dirigidos a la
produccién de biocombustibles; revisando aspectos legales, disponibilidad de insumos, cadenas de produccion,
infraestructura de refinacién, formas de suministro y viabilidad econdémica. Se contd con la participacion de mas de 300
instituciones.

FIGURA 15. CADENA DE VALOR DE LOS BIOCOMBUSTIBLES DE AVIACION
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Fuente: ASA
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ASA se ha involucrado en el desarrollo de biocombustible a lo largo de toda la cadena productiva, obteniendo tanto
aceite vegetal usado como semilla proveniente de productores distribuidos a lo largo de la Republica Mexicana, la cual
fue sometida al proceso de exiraccién por medio de terceros, mismo que fue enviado a Estados Unidos para su refinacion.,
Asimismo, ha adquirido directamente biocombustible.

Lo anterior le permifié generar mds de 40 mil litros de este bioenergético y contar con infraestructura dedicada (auto-
tanques y tanques de aimacenamiento) en la Estacién de Combustibles México.

o . Gracias al inventario producido fue posible la realizacién de un tofal
Mexico ha realizado 36 vuelos de 36 vuelos con biocombustible, siendo varios de ellos los primeros en
con bioturbosina. su categoria a nivel mundial (Tabla 3).

TABLA 3. UTILIZACION DE BIOCOMBUSTIBLES EN MEXICO

Vuelo Fecha Aerolinea Ruta Materia prima Mezcla
Primer vuelo de I -
demostracién en 1 abril 2011 Interjet MEX-TGZ Jatropha curcas | 27%
___México — | B i . ! e
Primeros vuelos
comerciales en 21 julic 2011 Interjet MEX-TGI-MEX Jatropha curcas 27%
México ! =l - ) ]
Primer vuelo
transatidntico en el 1 agosto 2011 Aeromexico MEX-MAD Jatropha curca 25%
. mudo —_ | |
Primer Vuelo verde . | : |
espafiol 3 ociubre 201 | lberia N MAD-BCN | Camelina | 25%
Programa de 29 De septiembre | £ ;i .
vuelos verdes 2011 aabrl 20_1_2 Aerome)::j‘:o_ ) MEX_SJO Camelina 25%
Aceite usado de -
Vuelo Rio+20'4 18 junio 2012 Aeromeéxico MEX-GRU cocing, Jatropha vy 50%

—e ) S Comelna |

Como parte de la esirategia de ASA de catalizar la integracién de esta industria, ha llevado a cabe diversas acciones y
proyectos especificos, de los cuales se enlistan a continuacién los mdas relevantes relacionados con el desarrollo de los
combustibles alternativos sustentables de aviacién en el pais:

= Estudio de facfibilidad técnica para la instalacion de una biorefineria para la produccion de combustible alternativo
de aviacion en México - estudio genérico en septiembre de 2012: Produjo informacion general para producciones
de 30 y 90 millones de galones por aio (113.5 y 341 millones de litros, respectivamente) de bioturbosina a partir de
aceifes vegetales de segunda generacién para instalaciones existentes. Esto con la finalidad de determinar los sitios
especificos a estudiar con mayor detalle.

= De conformidad con la especificacién de calidad emitida por la Asociacién Americana de Pruebas de Materiales
(ASTM), ASA ha equipado su laboratorio con infraestructura especial para biocombustible. Cuenta ademds desde
finales de 2011, con la acreditacién renovada de manera permanente a finales de 2011 por la Enfidad Mexicana
de Acreditacién (EMA), avalando su confiabilidad y competencia técnica en la readlizacion de andlisis de
combustibles de aviacién y biocombustibles a pariir de aceites vegetales.

Ademds de lo ya mencionado, destaca el que ha establecido convenios de colaboracién estratégicos con Boeing vy
UOP, Honeywell, la Agencia Estatal de Seguridad Aérea del Reino de Espaia, el Consejo de Desarrollo Econdmico de
Sinaloa y los Estados de Chiapas, Hidalgo, Sinaloa y Morelos.

+ Como parte de la iniciativa “En ruta hacia un futuro susientable”, serie de vuelos interconectados que trasladaron al
Secretario General de la OACI, Sr. Raymond Benjamin, desde Montreal a Rio de Janeiro para la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Desarrollo Sostenible, Rio+20.
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4.6. Contexto de la medida de adaptacion

El desarrollo de capacidades de adaptacion se considera un proceso gradual que incluye la mitigacion para evitar que
se magnifiquen los impactos derivados del cambio climético.

La visién a large plazo para la adaptacién consiste en minimizar los costos de las consecuencias adversas previsibles al
calentamiento global, reducir la vulnerabilidad de la infraestructura aeroportuaria e identificar oportunidades gue
puedan traducirse en beneficios.

La Secretfaria de Comunicaciones y Transportes, a fravés de la Direccion General de Aerondutica Civil (DGAC), realizd
en 2012 una consulta a los Grupos Aeroportuarios de la Red Nacional Aeroportuaria, como parte de la participacion en
el Programa Especial de Cambio Climatico (PECC 2009-2012), en la cual se idenfificaron las afectaciones que se han
estado presentando en los Ultimos afos correspondientes a una posible variabilidad natural del clima. Como resultado
se recibieron respuestas del 80 por ciento de los 71 aeropuertos convocados.

La principal afectacién identificada, tanto a la infraestructura aeroportuaria como a las operaciones aéreas, es causada
en un 51 por ciento por precipitaciones, de las cuales, 21 por ciento son lluvias atipicas y huracanes de temporada; y 41
por ciento debido al incremento de la temperatura, lo que ha obligado a realizar cambios en los itinerarios de llegadas
y salidas de las aeronaves en un 31 por ciento (Figura 17).

Toda vez que el 45 por ciento de los aeropuertos de la Red Nacional Aeroportuaria se ubican en ambientes “cdlidos-
himedos”, se observa que el 24 por ciento de los aeropuertos reciben el impacto del incremento de las temperaturas
por arriba del orden de magnitud previsto; y un 20 por ciento, el cambio en la estructura de las precipitaciones.

Entre los cambios a los itinerarios de llegada y salida, 29 por ciento es debido a la reduccién de los minimos de visibilidad
y las evidentes condiciones meteoroldgicas adversas a la operacion segura de las aeronaves.

Por lo anterior, se requiere desarrollar escenarios de impacto por el cambio climatico a futuro, con los cuales se puedan
establecer acciones de adaptaciéon que permitan la sustentabilidad del servicio aeroportuario, asi como aqguellas que
nos permitan incorporar nuevas tecnologias que coadyuven en la prevencién y mitigacién de riesgos en la operacion
segura de la Red Nacional Aeroportuaria.
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FIGURA 17. SITUACIONES DE IMPACTO REPORTADAS EN LA INFRAESTRUCTURA AEROPORTUARIA
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Fuente: PECC 3.6 Infraestructura de Transportes vy Comunicaciones
Reporte de Seguimiento de la meta A. 129, 2012,
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4.7. Medidas reglamentarias

A efecto de identfificar y generar el marco juridico necesario, en 2013, el Gobierno Federal emitié el Decreto por el que
se reforman los articulos é, 15 y 76, y adiciona el articulo 76 Bis a la Ley de Aviacién Civil, brindando facultades a la
Direccion General de Aerondutica Civil [DGAC) para: expedir y aplicar las medidas y normas de seguridad e higiene, de
seguridad en la aviacién civil y en materia ambiental; verificar su cumplimiento; y promover la eficiencia en las
operaciones e infraestructura aeroportuaria.

Asimismo, en 2014, emitic el Decreto por el que se reforman y adicionan diversas disposiciones del Reglamento de la Ley
de Aviacién Civil, mediante el cual requiere un reporte de medidas operativas, técnicas y econdmicas que hayan
adoptado los operadores para cumplir con las disposiciones en materia de proteccién al ambiente.

En 2012, la DGAC, presenté a la OACI el Plan de Accién 2012 - 2015, en el que identificé las primeras medidas de
reduccién de emisiones con las cuales México lograria una mejora de 1.8 por ciento anual en la eficiencia del
combustible utilizado en la aviacion civil a 2020, considerando 2010 como linea base. En virtud de lo anterior la DGAC ha
apoyado vy reforzado los proyectos y acciones que resulten en una mayor eficiencia del consumo de combustible
mediante: la certificacion y autorizacion de nuevos procedimientos y mejora de la infraestructura aeroportuaria, asi como,
actualizando y emitiendo el marco normativo aplicable.

A efecto de evaluar el impacto de cada una de las medidas de mitigacion de emisiones, la DGAC emitid la Circular de
Asesoramiento CA AV-42/14 que establece los Lineamientos para presentacion del reporte de emisiones de gases de
efecto invernadero, datos sobre consumo de combustible y toneladas-kilémetro, como método de cumplimiento para
el seguimiento y nofificacién de las emisiones de gases contaminantes y datos de la actividad aérea, asi como de las
medidas operativas, técnicas y econémicas en materia de proteccion al medio ambiente.

Tomando en cuenta que los combustibles alternativos se encuentfran en desarrollo y al momento no hay un acuerdo
internacional sobre el factor de emision, la Circular de Asesoramiento CA AV-42/14 considera un factor de conversion de
“cero emisiones” en caso de utilizar biocombustible en las cperaciones aéreas.
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4.8. Coordinacidn nacional e internacional

La Secretfaria de Comunicaciones y Transpories, a través de la DGAC y de manera coordinada con ASA, participa
activamente en los foros y grupos de trabajo regionales e internacionales que discuten cuestiones de medio ambiente y
aviacion civil, principalmente en la Organizacién de Aviacion Civil Internacional (OACI) y en la Comisidn Latinoamericana
de Aviacion Civil (CLAC), en consulta con la Secretfaria de Relaciones Exteriores, Dependencia que realiza funciones de
coordinacién intersecretarial para la parficipacién de México en foros y negociaciones internacionales en materia de
medio ambiente.

Participacién puntual de la DGAC en los siguientes foros:

*  Grupo Asesor de Medio Ambiente (EAG) del Consejo de la OACI. Cuenta con 17 miembros [Argenting, Brasil, Canada,
China, Egipto, India, Italia, Japdén, México, Rusia, Singapur, Suddfrica, Espafia, Emiratos Arabes Unidos, Tanzania,
Reino Unido y Estados Unidos). Considerando las implicaciones econémicas y regulatorias que tendria en la industria
mexicana la implementacion de un esquema global de medidas basadas en criterios de mercado (GMBM) y definir
una propuesta para presentarse en el 39° periodo de sesiones de la Asamblea General de la OACI (27 de septiembre-
07 octubre 2016). La posicién de México se sustenta en las siguientes premisas: los principios de integridad ambiental,
simplicidad administrativa, diferenciacion, no discriminacion, incentivos efectivos y evitar la distorsion de mercado.
La implementacién de un esquema global de MBM forma parie de una canasta de medidas para alcanzar los
objetivos plasmados en la Resolucién A38-18 que propone un programa de frabajo sobre la aviacién civil
internacional y el cambio climafico para el trienio 2013-20164, en el cual se identifican cinco dreas clave solicitadas
por la Asamblea: 1) metas a las que se aspira a nivel mundial, 2] planes de accion de los estados, 3) asistencia a los
estados, 4) medidas basadas en criterios de mercado (MBM), y 5) combustibles alternafivos sostenibles para la
aviacioén.

= Comisién Latinoamericana de Aviacién Civil (CLAC). Organismo Regional que fiene como objetivo “proveer a las
Avuforidades de Aviacion Civil de los Estados miembros un foro de consulta denfro de la cual puedan discutirse,
planificarse y gestionarse todas las medidas requeridas para la cooperacion y coordinacién de las actividades de
aviacién civil regional e impulsar el desarrollo eficiente, sostenible, seguro, protegido, ordenado y armonizado del
transporte aéreo lafinoamericano para beneficio de todos sus usuarios”. En este contexto, la CLAC se coordina con
ofros organismos internacionales, principalmente con la OACI, para dar seguimiento a las negociaciones en esta
Organizacion, a fin de adecuar sus recomendaciones y orientaciones para sus Estados miembros, en armonia y
sinergia de los acuerdos y Resoluciones de la OACI (ente responsable de todas las cuestiones de la aviacion civil
internacional, como es el medio ambiente y la aviacion).

*  Grupo de Trabajo de Negociaciones Internacionales en materia de cambio climético (GT-INT) de la Comisién
Intersecretarial de Cambio Climdtico (CICC). Grupo coordinado por el Ejecutivo Federal, a través de la Secretaria
del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), e integrado por Titulares de frece Secretarias del Gobierno
Federal para desarrollar la posicion de México frente a las negociaciones de la Convencién Marco de las Naciones
Unidas para el Cambio Climdtico (CMNUCC]. A través de este grupo la DGAC colaboré en el Programa Especial
de Cambio Climatico (PECC 2009-2012) y actualmente participa, en lo concerniente a aviacién, en las
negociaciones del nuevo acuerdo que sustituird el Protocolo de Kioto.

Por su parte, ASA, ha parficipado en numerosos foros nacionales e internacionales en los femas de biocombustibles,
aviacién y cambio climatico; dando a conocer la iniciativa de México que encabeza dicho organismo, entre ellos; la
Comisién Latinoamericana de Aviacién Civil (CLAC), el Grupo de Trabajo para la Introduccién de Bioenergéticos de la
Comisién Intersecretarial de Desarrollo para los Bioenergéticos (CIDB), presidida por la Secretaria de Energia; y, como
miembro afiliado, en el Sustainable Aviation Fuel Users Group (SAFUG).
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Pagina Intencionalmente en blanco.
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5.1. Medidas de mitigacion

5.1.1. Adopcidén de tecnologias relacionadas con mejoras en €l
performance de las aeronaves

Objetivo: Alentar a los explotadores aéreos a aprovechar las oportunidades tecnolégicas para reducir las emisiones de

gases de efecto invernadero.

Estrategia 1 Impulsar la renovacion de la flota por disefios revolucionarios de aeronaves y nuevas fecnologias mediante
las cuales se modernice y actualice la flota existente, adoptando los estandares internacionales dictados por la OACI.

Lineas de accién

Continuar implementado, a las aeronaves existentes, tecnologia de vanguardia en los sistemas de navegacion,
medificaciones cerca y en el exfremo del ala, winglets y sharklets, luces LED de alta potencia y conexiones
inalémbricas/opticos y revestimientos de arrasire de flujo turbulento que reduzcan la resistencia de las aeronaves,
mejoren su desempenio y mejoren la eficiencia en el consumo de combustible.

Brindar seguimiento al Plan de Flota de las aerolineas; midiendo el impacto de la renovacién de aeronaves en la
mejora de la eficiencia en el consumo de combustible; a efecto de contar con informacién de valor que brinde un
mejor soporte al momento de adquirr nuevas tecnologias, procurando un sano equilibrio entfre los resultados
econdmicos, financieros y el cuidado ambiental.

Brindar seguimiento a la modemizacion y mejora de las aeronaves y motores que redlicen las aerolineas; midiendo
el impacto de la renovacion de flota en la mejora de la eficiencia en el consumo de combustible.

5.1.2. Implementacion de mejores practicas operacionales

Objetivo: Continuar adoptando las mejoras operativas que minimicen el consumo de combustible.

Estrategia 1 Brindar seguimiento a los consumos y requerimientos energéticos para determinar el ahorro de energia de las
aerolineas.

lineas de accidén

Promover una mayor concientizacién sobre la aplicacién de medidas operacionales sustentables a considerar antes,
durante y después de cada vuelo, asi como de los beneficios de su implementacion y seguimiento; a efecto de
procurar la mejora continua de las practicas operacionales.

Continuar la medicion de emisiones de gases de efecto invernadero de cada aerolinea; mediante el Reporte de
emisiones de gases de efecto invernadero, datos sobre consumo de combustible y toneladas-kildmetro; a efecto de
garantizar los objetivos y metas medioambientales establecidas.

5.1.3. Mejora de la gestidn del transito aéreo y uso de la infraestructura
conexa

Objetivo: Continuar el “Plan de implantacién de navegacién basada en la performance en el espacio aéreo de México

(PI-PBN México)"” para generar trayectorias de vuelo mds precisas con cuidado del medio ambiente.

Estrategia 1 Implementar tecnologias que aumenten la capacidad de vigilancia, tanto en el aire como en tierra, a fin de
lograr operaciones aéreas mds eficientes en el corto plazo.
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Lineas de accién

Continuar implantando RNAV 10 en las rutas ATS de las dreas ocednicas en el Oceano Pacifico, en el corto plazo.

Evaluar la posibilidad de implantar RNAV 5 en el drea continental y RNAV 2 en espacios aéreos seleccionados.

Implantar procedimientos SID y STAR RNAV/RNP donde se prevean mejoras operacionales importantes.

Continuar la implementacién de procedimientos RNP AR APCH en los aeropuertos seleccionados y RNP APCH en el

resto de los aeropuertos.

= Evaluar la aplicacién de RNP 4 en las rutas dreas ocednicas y confinentales remotas, segin sea operacionalimente
requerido, previo estudio.

*  Redlizar estudios cuantitativos de pares de ciudades con mayor afluencia de tréfico, para identificar las necesidades
de implantacién de RNAV o RNP y opfimizar la red de rutas ATS, asi como los posibles beneficios al medio ambiente.

*  Continuar el programa de ampliacion de RNAV/RNP, conforme lo establecido en el plan PI-PBN.

Estrategia 2 Mejorar la gestion del espacio aéreo en ruta ocednica y continental, en dreas terminales y de aproximacion.

lineas de accién

*  Aplicar de manera confinua los procedimientos de navegacion convencionales durante el periodo de fransicion,
para asegurar la disponibilidad por parte de los usuarios que no estan equipados con RNAV y/o RNP.

= Desarrollar los nuevos concepios de espacio aéreo, aplicando herramientas de modelacion del espacio aéreo,
simulaciones aceleradas (FTS) y en fiempo real (RTS), que identifiquen de manera compatible las aplicaciones de
navegacion.

*  Efectuar andlisis costo-beneficio para justificar la implantacién de conceptos RNAV y/o RNP en cada espacio aéreo
particular.

= Efectuar evaluaciones de seguridad operacional para asegurar la aplicaciéon y mantenimiento de niveles
establecidos de seguridad.

*  Redlizar un monitoreo permanente post-implantacion de PBN, a fin de identificar cualquier peligro gue pudiera poner
en riesgo la seguridad de las operaciones aéreas, a efin de tomar las acciones pertinentes para minimizar el riesgo
residual.

= Realizar un estudio de impacto ambiental de cada uno de los procedimientos modificados antes y despues de su
implementacién.

= Alinear la planificacién de implantacién nacional de PBN con el plan regional de implantacién PBN.

5.1.4. Mejora de la infraestructura de los aeropuertos

Objetivo: Mejorar la infraestructura, instalaciones y servicios, de los aeropuertos contribuyendo a la reduccién de las
emisiones de gases contaminantes.

Estrategia 1 Realizar diagnésticos de consumos y requerimientos energéticos en los aeropuertos identificados con clave
de referencia OACI 3C, 4D y 4E'%; para determinar las posibles medidas de ahorro de energia y establecer un plan de
reduccién de emisiones por aeropuerto.

lineas de accién

* Llevara cabo un diagnéstico por aeropuerto en el que, de acuerdo a sus caracteristicas y prioridades de mitigacion
de emisiones, se establezcan las acciones a llevar a cabo durante un periodo establecido por el mismo aeropuerto,
de manera coordinada con la autoridad aerondutica.

. Elaborar un inventario completo de informacion y diagnéstico de la gestién de residuos peligrosos, directos e
indirectos, en los aeropuertos.

= Incluir, en el diagndstico por aeropuerto, un estudio que permita estimar el posible costo econémico de las acciones
planteadas, que contribuya a establecer la prioridad de las medidas de mitigacién a adoptar,

=  Establecer un programa de reduccion de emisiones de gases contaminantes, el cual considere una evaluacién ala
infraestructura actual y su impacto; para su implementacién en el Programa Maestro de Desarrollo (PMD),
considerando los programas de inversién que establezca el porpio aeropyuerto.

=  Disefar un programa de gestion de residuos peligrosos como parte integrante del Plan de Gestidn de Residuos
Aeroportuarios e incluir en componente ambiental de los PMD, en el cual se indigue; el procedimiento de

'* Clave de referencia osignada conforme las caracteristicas del aerddromo (envergadura mds grande, o a la anchura
exterior mas grande enfre ruedas del fren de aterizaje principal, lo que de las dos dé el valor mas critico para la letra de
clave de los avicnes para los que se destine la instalacion), de acuerdo a la Tabla 1-1 del Anexo 14, volumen 1, del
Convenio de Chicago.
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manipulacion, alimacenamiento y disposicion final de los desechos desde una perspectiva de reduccion de residuos
sélidos; que satisfaga la generacion presente y futura de residuos procedentes de la actividad; y defina normas de
capacitacion y enfrenamiento del personal.

Estrategia 2 Emprender la reduccion de la demanda energética en los aeropuertos, sus instalaciones y equipos, o en su
caso sustituir por fuentes de energia mas limpia.

Lineas de accién

De conformidad con el programa de reduccién de emisiones de gases contaminantes determinado por cada

aeropuerto, resuliante del diagnostico inicial:

- Instalar de luminarias ahorradoras de energia (LED o alternativas aplicables) en lugar de luz convencional (en
edificios, postes de alumbrado, etc.).

- Reducirla demanda eléctrica con interruptores por sensor electrénico, luminarias de bajo consumo, renovacion
de instalaciones y equipos con tecnologia de bajo consumo.

- Sustituir vehiculos terrestres por otros accionados eléctricamente.

- Optimizar el tiempo de uso de los dispositivos de apoyo en tiera que generen gases contaminantes.

- Usar combustibles alternativos para vehiculos de fiera, plantas de aire acondicionado, amrancadores
neumadticos, plantas de energia suplementaria, etc.

- Utilizar fuentes alternativas de generacién de energia mas limpia, instalando paneles solares o generadores
alternativos para suministro de energia eléctrica a las instalaciones y equipos de los aeropuertos.

- Utilizar sensores de presencia para el encendido de ldmparas o del sistema de aire acondicionado.

- Utilizar sistemas de ventilacion natural para evitar el uso de aire acondicionado.

- Utilizar sistemas constructivos térmicos para disminuir la pérdida o ganancia de temperatura.

- Instalar alimentacion eléctrica a tierra fija y dire pre-acondicionado(PCA) para evitar usar la unidad auxiliar de
potencia (APU) mediante unidades de potencia en fierra (GPU), convertidores de estado sdlido o alguna otra
alternativa mads sustentable o que utilicen combustibles alternativos mas limpios, para energizar las aeronaves
cuando se encuentran en plataforma y reducir el consumo de combustible.

Reducir las distancias recorridas por las aeronaves, a través de procedimientos operatfivos coordinados con la

autoridad y el proveedor de servicios de transito aéreo.

Considerar criterios de sustenfabilidad en el proyecto de redisefio o construccion de un aeropuerto: en el disefio de

la nueva infraestructura de movimiento en tierra y alimentacién eléctrica para los aviones; y construccién de pistas,

calles de roddje, calles de rodaje de salida adicionales y/o calles de salida rapida adecuadas a los equipos de vuelo

y al tipo de operaciones.

Estrategia 3 Brindar capacitacién inicial y recumrente del personal en la aplicacion de medidas tendientes a reducir
emisiones de gases de efecto invernadero, promoviendo la sustentabilidad de los aeropuertos.

lineas de accién

Capacitar al personal operativo y administrativo de los aeropuertos sobre la aplicacion de conceptos y medidas de
sustentabilidad.

Intensificar las inspecciones de dreas de movimiento para prevenir/detectar derames de combustibles, lubricantes
o fluidos de sistemas hidraulicos, asi como de desechos que puedan provocar demoras, incidentes o accidentes
que redunden en una mayor emisidon de gases de efecto invernadero.

5.1.5. Desarrollo de combustibles alternativos sustentables

Objetivo: Impulsar la produccién de materia prima y la generacién de la infraestructura requerida para producir

bioturbosina a un precio competitivo.

Estrategia 1 Identificar los elementos con los que actualimente se cuenta y los que se requieren generar para producir
bioturbosina a escala comercial.

Lineas de accién

Realizar andlisis del ciclo de vida de la turbosina.

Redlizar andlisis del ciclo de vida de la bioturbosina con distintos porcentajes de mezcla.

Apoyar en el andlisis de los estudios de viabilidad técnico-econdémica que se realicen para cada eslabdén de la
cadena de suminisiro.

Identificar fuentes de financiamiento publico y privado para el establecimiento de infraestructura de produccion.
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*  Redlizar andlisis de la inversién segregada para cada eslabén de la cadena de suministro de biocombustibles.
Conforme se obtenga mas informacién sobre la biomasa potencial, la tecnologia para procesarla y los puntos finales
de suministro, disminuir la incertidumbre de los datos de inversidn para conocer el costo econdmico de su
implementacién.

* Identificar y reportar la mejora en el consumo de combustible, conforme los operadores aéreos realicen vuelos con
el biocombustible, mediante la Circular de Asesoramiento CA AV-42/14,

Estrategia 2 Articular la cadena de valor de los biocombustibles sustentables de aviacién en México.

Lineas de accién

= Trabajar de manera cercana con las Secretarias de Energia; Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacion; Medio Ambiente y Recursos Naturales; Hacienda y Crédito PUblico; y Economia; para promover las
acciones que confribuyan al desarrollo de la industria.

*  Generar un programa de adquisicion y venta de biocombustible.

Estrategia 3 Producir biocombustible para ser consumido por las aerolineas mexicanas y extranjeras.

Lineas de accién

. Estructurar una propuesta para promover el uso de biocombustible en la aviacion.
» Realizar andlisis de adaptacion de infraestructura de almacenamiento y suministro de biocombustible, para
satisfacer la demanda definida por las aerolineas.
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5.2. Medida de adaptacidn

5.2.1. Reducir la vulnerabilidad de la infraestructura aeroportuaria ante los
efectos del cambio climd&tico

Objetivo: Reducir la vulnerabilidad y fortalecer las capacidades del fransporte aéreo.

Estategia 1 Profundizar los conocimientos sobre los impactos y vulnerabilidad de la infraestructura aérea ante el cambio
climéatico y variabilidad natural del clima.

Lineas de accién

Desarrollar escenarios y proyecciones de riesgo causado por los efectos en las inclemencias del tiempo, en los
aeropuertos de la red aeroportuaria nacional; los cuales proporcionen la informacion necesaria para la toma de
decisiones en las medidas de mitigacién y adaptacion a los efectos del cambio climatico.

Identificar las medidas de adaptaciéon y mitigacién a implementar, en la infraestructura de la red aeroportuaria
nacional; incluyendo la identfificacién de programas, politicas e instrumentos de planeacion; a fin de minzar su
vulnerabilidad y manter la comunicacién de personas y mercancias en caso de desastre y efectos adversos del
cambio climatico.

Estrategia 2 Desarrollar un programa de inspeccion y adecuacion de la infraestructura aeroportuaria, con base en los
escenarios de cambio climatico a futuro,

Lineas de accién

Establecer un mecanismo de medicién, evaluacién y seguimiento de las acciones implementadas para mitigar las

afectaciones en los aerédromos causadas por el cambio climético.

Establecer un programa de inspecciéon y adecuacion de la infraestructura aeroportuaria.

Establecer la metodologia de evaluacién de los resultados obtenidos de las inspecciones realizadas, con la

comrespondiente estadistica de impacto, afectaciéon y acciones de correccion, para la emision de propuestas de

mitigacién y adaptabilidad de la infraestructura aeroportuaria actual del pais.

Desarrollar una herramientas de evaluacién comuin para el confrol y seguimiento, de la efectividad de las acciones

para mitigar la vulnerabilidad de la infraestructura aeroportuaria (a corto, mediano y largo plazo); a traves de las

cuales se facilite el andlisis de acciones de correccidén temprana.

Establecer un programa de capacitacién integral e incluyente para el personal que labora en los aerdédromos, de

manera coordinada con Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), el cual considere:

- Mayor difusion sobre tema de cambio climdtico, su impacto, metas y compromisos contraidos a nivel
internacional.

- Métodos y procedimientos que les permita a los aeropuertos medir y evaluar las afectaciones e impacto del
cambio climético, asi como de las acciones de adaptacion, su efectividad y durabilidad.
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5.3. Medidas transversales

5.3.1. Medidas reglamentarias

Objefivo: Identificar y generar el marco juridico necesario que soporte las medidas del Plan de Accién.

Lineas de accién

Promover los mas alfos estandares de proteccién al medio ambiente en la aviacién civil, asegurando que las
emisiones de los motores de las aeronaves se encuentren dentro de los limites aceptables internacionaimente.
Actualizar la Circular de Asesoramiento CA AV-42/14 que establece los Lineamientos para presentacidn del reporte
de emisiones de gases de efecto invernadero, dafos sobre consumo de combustible y foneladas-kilémetro, a efecto
de considerar también las medidas operatfivas, técnicas y econdémicas en materia de proteccién al medio ambiente
llevadas a cabo por los operadores aéreos y explotadores aeroportuarios.

Elaborar una Circular mediante la cual se detalle el contenido minimo del dictamen de aeropuertos para la
deteccidn de oportunidades de mitigacién de emisiones de gases de efecto invernadero asi como necesidades de
adaptacién de la infraestructura e instalaciones ante los efectos presentes y futuros del cambio climdatico.
Desarrollar el instrumento juridico mendiante el cualse se requiera un sistema de gestién ambiental que comprenda
el manejo de residuos solidos, un enfoque equilibrado de ruido, la calidad del aire local, asi como iniciativas
medioambientales proactivas.

Impulsar iniciativas e incentivos que promuevan el desarrollo de los combustibles alternativos sustentables, dentro de
la agenda de seguridad energetica y transporte del Gobierno Federal, mediante las cuales se busque alcanzar un
precio competitivo, consolidar esta nueva industria y mitigar el riesgo que pudiera significar a los inversionistas,
productores y clientes.

Una vez aprobado el esquema global de medidas basadas en criterios de mercado (MBM]), por Asamblea General
de la OACI, la DGAC adoptard las medidas necesarias para su implementacion de manera coordinada la industria
aerondutica mexicana.

5.3.2. Coordinacion internacional

Objetivo: Impulsar una vigorosa politica de cooperacién internacional, que contribuya tanto al desarrollo de México

como al desarrollo sustentable de la aviacién civil, participando activamente en los foros y grupos de trabajo
internacionales como actor global responsable.

Lineas de accidn

Colaborar en el Grupo Asesor sobre medio Ambiente (EAG) del Consejo de la OACI, en el desarrollo del esquema
global de medidas basadas en criterios de mercado (MBM) a proponer en la 39° Asamblea General de la OAC!.
Participar en el Grupo de Trabajo de Negociaciones Internacionales (GT-INT) de la Comisidn Intersecretarial de
Cambio Climético (CICC), en lo concerniente a aviacion.

Participar activamente en la Comisién Latinoamericana de Aviacién Civil (CLAC), v foros que de ella emanen, a
efecto de colocar a México como actor global responsable en el tema de medio ambiente.
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A efecto de asegurar que el transporte aéreo participe en el proceso de crecimiento sostenido y sustentable, contribuir

al bienestar social, al desarrollo regional y a la generacion de empleos, asi como a la confirmacion de una sociedad
mejor integrada y comunicada; manteniendo como prioritarios los retos estratégicos de mantener los méximos niveles de
seguridad, aumentar la calidad de los servicios y adaptar la capacidad de las infraestructuras, tanto a la demanda
actual como futura del fréfico aéreo; la autoridad aerondutica ha creado un Comité de Medio Ambiente para la
Aviacion (CMAA).

El CMAA tiene el objetivo de apoyar de manera decidida los esfuerzos para mitigar las emisiones de ruido y
concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmdsfera producto de la aviacién mexicana, adaptar la Red
Nacional Aeroportuaria a los efectos adversos del cambio climatico y el desarrollar actividades que promuevan una
mayor eficiencia energética y de energias renovables, establecidos en el Plan de Accion.

£ Al CMAA lo conforman representantes de:
¥
) = Direccidon General de Aerondutica Civil (DGAC).

4 S
COM lTE D E X = Direccién General de Vinculacion (DGV).
MEDIO AMBIENTE = Servicios a la Navegacion en el Espacio Aéreo Mexicano (SENEAM).

= Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA).

PARA ]_A AVIAC l ON = Cdmara Nacional de Aerotransportes (CANAERO).

= =  Grupos Aeroportuarios y sociedades concesionarias.
M E X1 C O

Informe anual

En la pagina web de la DGAC serd publicado un informe anual, a fravés del cual se resuman los avances del Plan de
Accion y de actividades que del CMAA emanen.

Para informar sobre las mejoras en la eficiencia de combustible obtenidas, SENEAM, operadores aéreos y explotadores
aeroportuarios proporcionardn a la DGAC la informacién necesaria.

El informe anual deberd incluir como minimo:

« Una lista de las aerolineas y aerédromos participantes de los resultados del informe.

s Una descripcién cuantitativa y/o cualitativa de las medidas adoptadas por todos los Grupos de Trabajo que deriven
del CMAA para lograr los avances en las medidas identificadas en el Plan de Accion.

» Los datos de la actividad y las emisiones reportadas por las aerolineas mexicanas, los cuales consideren tanto los
datos a nivel doméstico como de operaciones internacionales.

« Una descripcion cuantitativa de los logros; incluyendo los indicadores que brinden soporte a la mejora de la
eficiencia en el consumo de combustible; considerando como indicadores base: consumo de combustible por
tonelada kildmetro fransportada, combustible consumido en litros (por tipo de combustible), ahorro de tiempo de
vuelo en ruta y reduccién de distancias de aproximacion.

Revisidn y actualizacion

El CMAA llevard a cabo una revision del Plan de Accién cada tres afos para evaluar el progreso de las metas y los
compromisos ambientales, asi como para actualizar el Plan de Accion.
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AIC
AlQ
AMAIT
ASA
ASUR
ATS
CANAERO
CicC
CLAC
CMAA
CO2
COgze
DDE
DGAC
EAG
GAP
GMBM
GPU
GT-INT
HC
IATA
LED
NOx
OACI
OMA
PBN
PCA
PECC
PLAC
PM
PNAA
PROFEPA

Apéndice A
Siglas y abreviaturas

Aeropuerto de Cuernavaca

Aeropuerto Intercontinental de Querétaro
Administradora Mexiquense del Aeropuerto Internacional de Toluca
Aeropuertos y Servicios Auxiliares

Grupo Aeroportuario del Sureste

Servicios de trénsito aéreo

Camara Nacional de Aerotransportes

Comision Intersecretarial de Cambio Climatico
Comision Latinoamericana de Aviacién Civil
Comité de Medio Ambiente para la Aviacién
Bidxido de carbono

Bidxido de carbono equivalente

Direccion de Desarrollo Estadistico

Direccion General de Aerondutica Civil

Grupo Asesor sobre medio Ambiente

Grupo Aeroportuario del Pacifico

Esquema Global Basado en Criterios de Mercado
Unidad de potencia en tierra

Grupo de Trabajo de Negociaciones Internacionales en materia de cambio climatico
Hidrocarburos

Asociacion Internacional de Transporte Aéreo
Diodo electroluminiscente

Oxidos de nitrégeno

Organizacion de Aviacién Civil Internacional
Grupo Aeroportuario Centro Norte

Navegacion basada en la performance

Aire pre-acondicionado

Programa Especial de Cambio Climatico
Programa de Liderazgo Ambiental para la Competitividad
Materia particulada

Programa Nacional de Auditorias Ambientales

Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente
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RNAV Especificaciéon para la navegacion basada en la navegacion de drea que no incluye
el requisito de control y alerta de la performance

RNP Especificacion para la navegacién basada en la navegacion de drea que incluye el
requisito de control y alerta de la performance

SEMARNAT Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales

SENEAM Servicios a la Navegacién en el Espacio Aéreo Mexicano

SGA Sistema de Gestion Ambiental

SID Salida normalizada por instrumentos

SOx Oxidos de azufre

SRE Secretaria de Relaciones Exteriores

SST Subsecretaria de Transporte

STAR Lliegada normalizada por instrumentos

TMA Area terminal
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Apéndice B
Resumen por medida

Titulo

Adopcién de tecnologias relacionadas con mejoras en el performance de

las aeronaves.

Descripcion

Incluye: la readaptacion y mejora en las aeronaves existentes, la compra de nuevos aviones y

normas mas ambiciosas.

Categoria Adopciodn de tecnologia relacionada con las aeronaves.

ACCIoN Objetivo: Alentar a los explotadores aéreos a aprovechar las oportunidades tecnolégicas para
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.
Estrategia 1 Impulsar la renovacion de la flota por disefios revolucionarios de aeronaves y nuevas
tecnologias mediante las cuales se modernice y actualice la flota existente, adoptando los
estandares internacionales dictados por la OACI.

|
Fecha de

implementacion

2010

Fecha en la que
podrdn palparse
los beneficios

2020 en adelanie.

Referenciaala

legistacion vigente

Articulo 6 fraccién V, 9 fraccién I, 76 y 76 Bis de la Ley de Aviacion Civil; Articulos 20 fraccién I,
147, 148, 149, 150, 151 y 151 Bis de su Reglamento; NOM-008-SCT3-2002; NOM-036-SCT3-2000; CA
AV-42/14 que establece los lineamientos para presentacion del reporte de emisiones de gases
de efecto invernadero, datos sobre consumo de combustible vy tfoneladas-kildmetro.

Nueva legislacion

Si. Actualizacién de la Circular de Asesoramiento CA AV-42/14 para reflejar el plan de Flota de

propuesta las aerolineas.
Tipo de '
cumplimiento de Obligatorio
la legislacion
|
Principales % Reduccién del consumo de combustible gracias a la contribucion de materiales ligeros en
beneficios la aeronave y la adopcién de nueva tecnologia.
Mejora de la eficiencia en el consumo de combustible:
Afo 2020 2030 | 2050
|
Mejora en el consumo internacional de combustible (litros) 15,810,309 21,387,963 55,572,508
1
Adquisicion de nueva flota
-1.3% -1.3% -1.3%
Mejora en el consumo internacional de combusiible (%) Mejora de la flota existente
T
-0.1% 0.1% -0.2%
Mejora de los emisiones internacionales de CO: (kg) 39,930,518 54,017,439 140,353,926
Mejora de las emisiones internacionales de CO: (%) 5.4% 5.6% 8.6%
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Implementacién de mejores prdcticas operacionales |

Titulo
i Descripcion ' Considera: mejoras de los procedimientos previos y en vuelo, procedimientos de mantenimiento
y reduccién del peso del avidén, equipos y componentes, optimizar la velocidad de crucero en
vuelos de larga distancia, uso de sistemas de gestion de vuelo (FMS), seleccion de la velocidad
|y la altitud més rentable desde la planificaciéon de vuelo y ruta previa al despegue, lavado del
motor; sistema de secado zonal; seleccién de los aviones mas adecuados de acuerdo a la
misién; y la implementacién de programas de sensibilizacion a frabajadores,clientes y usuarios
sobre consumo responsable de energia, entre ofras.
Categoria Operaciones mas eficientes
Accion Objetivo: Confinuar adoptando las mejoras operativas que minimicen el consumo de
combustible.
Estrategia 1 Brindar seguimiento a los consumos y requerimientos energéticos para determinar el
ahorro de energia de las aerolineas.
Fecha de
implementacion 2010
Fecho en la que
podran palparse 2020 en adelante.
los beneficios
Referencia ala Articulo 6 fraccién V, 9 fraccién |l, 76 y 76 Bis de la Ley de Aviacién Civil; Articulos 20 fraccion Il
legislacion vigente 147, 148, 149, 150, 151 y 151 Bis de su Reglamento; NOM-008-SCT3-2002; NOM-036-SCT3-2000; CA
AV-42/14 que establece los lineamientos para presentacion del reporte de emisiones de gases

!

i

de efecto invernadero, datos sobre consumo de combustible y toneladas-kildimetro.

[ =
Nueva legislacion
| propuesta

| para cumplir con las disposiciones en materia de proteccién al ambiente..

Si. Actualizaciéon de la Circular de Asesoramiento CA AV-42/14 a efecto de identificar y
cuantificar las medidas operativas, técnicas y econémicas que hayan adoptado los operadores

Tipo de |
cumplimiento de
la legistacion |

Obligatorio

S |
Principales
beneficios

%+ Reduccién del consumo de combustible.
%  Ahorros operativos
+ Aumento de la seguridad operacional.

Mejora de la eficiencia en el consumo de combustible:

ARO 2020 2030 | 2050
Mejora en el consumo internacional de combustible (lifros) 13,430,326 20,840,684 37,698,8734
Mejora en el consumo internacional de combustible (%) -0.1% -0.1% 0.1%
Mejora de las emisiones internacionales de CO:z (kg) 33,919,630 5_5,635,230 95,212,275
Mejora de los emisiones internacionales de CO:» (%) I 4.6% 5.5% 5.8%
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Titulo

Mejora de la gestién del trdnsito aéreo y uso de la infraestructura conexa

Descripcion

Refleja los cambios en los procedimientos de gestion de trafico aéreo y mejoras en la
infraestructura; aumentando las capacidades de navegaciéon cérea; a fin aumentar la
eficiencia y gestién ambiental de manera responsable, al mismo tiempo que mejora la
seguridad de manera armonizada con el sistema de navegacién aérea mundial.

Categoria

Mejora de la gestion del trafico aéreo v el uso de infraestructura

AcCcién

Objetive: Continuar el "Plan de implantacion de navegacion basada en la performance en el
espacio aéreo de México (PI-PBN México)" para generar frayectorias de vuelo mds precisas con
cuidado del medio ambiente.

Estrategia 1 Implementar tecnologias que aumenten la capacidad de vigilancia, tanto en el
aire como en tierrq, a fin de lograr operaciones aéreas mas eficientes en el corto plazo.
Estrategia 2 Mejorar la gestion del espacio aéreo en ruta ocednica y continental, en dreas
terminales y de aproximacioén.

Fecha de
implementacion

2015

fechaenla gue
podran palparse
los beneficios

| 2020 en adelante,

| Referenciaala
legislacion vigente

Articulo 35 de la Ley de Aviacién Civil; Articulo 132, 133y 134 de su Reglamento; Normas Oficiales
Mexicanas; y Circulares Obligatorias y de Asesoramiento en materia.

Nueva legislacién
propuesta

Si. Conforme el avance de procedimientos requiera.

Tipo de
cumplimiento de
la legislocion |

Obligatorio.

I
Principales

beneficios

7 Reduccién del tiempo de vuelo de las aeronaves a partir de la implantacién de trayectorias
opfimas de vuelo con el consiguiente ahorro de combustible;

Aprovechamiento de la capacidad RNAV y/o RNP ya instalada a borde de las aeronaves.
Mejora de las frayectorias de llegada a los aeropuertos a través de la aplicacién de
trayectorias optimizadas RNAV o RNP; reduciendo las demoras en espacios aéreos vy
aeropuertos con alta densidad de transito aéreo, a partir de la implantacién de nuevas
rutas paralelas y puntos de llegada y salida en las TMA.

=+ Una mejora sustancial en la performance de las aeronaves.

R

Mejora de la eficiencia en el consumo de combustible:

-A.':r-.) 2020 2030 | 2050
Mejora en el consumo interacional de combustible (litros) 81,393,865 115,133,166 170,866,887
Mejora en el consumo internacional de combustible (%) -0.7% -0.5% -0.2%
Mejora de las emisiones infernacionales de CO: (Kg) 205,568,344 290,780,323 431,541,410
Mejora de las emisiones interacionales de CO; (%) 28.0% 30.4% 26.4%
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Titulo

|
1

Mejora de la infraestructura de los aeropuertos

Descripcicn

Incluye los cambios realizados en las fuentes de energia, equipos de apoyo en tierra (GSE) y en
la infraestructura del transporte aéreo para reducir las emisiones.

Si bien, no fodos esos cambios afectardn directamente las emisiones de la aviacion
internacional por el aire local y los requerimientos energéticos los principales beneficiados.
Existen mejoras como la reduccién de tiempo de rodgje y por ende el consumo de combustible
de los aeronaves vy la reduccion del uso de APU, mediante las cuales se logren reducir las
emisiones de la aviacién internacional.

Categoria

Mejoras aeroportuarias

Accion

Objetivo: Mejorar la infraestructura, instalaciones y servicios, de los aeropuertos contribuyendo
a la reduccién de las emisiones de gases contaminantes.

Estrategia 1 Realizar diagndsticos de consumos y requerimientos energéticos en los aeropuertos
identificados con clave de referencia OACI 3C, 4D y 4E ; para determinar las posibles medidas
de ahorro de energia y establecer un plan de reduccién de emisiones por aeropuerto.
Estrategia 2 Emprender la reduccién de la demanda energétfica en los aeropuertos, sus
instalaciones y equipos, o en su caso sustituir por fuentes de energia mas impia.

Estrategia 3 Brindar capacitacion inicial y recurrente del personal en la aplicacion de medidas
tendientes a reducir emisiones de gases de efecto invernadero, promoviendo la sustentabilidad
de los aeropuertos.

Fecha de
implementacion

2010

Fecha enla que
podran palparse
los beneficios

2020 en adelante, conforme el diagnéstico de cada aeropuerto.

Referencia a |

legislacion vigente

Articulo 74 de la Ley de Aeropuertos; articulo 9 fraccién |l, arficulo 23 fraccion VIl y articulo 127
de su Reglamento.

Nueva legislacién
propuesta

$i. Desarrollar un instrumento juridico el cual brinde a los aeropuertos un formato comun y guia
para reportar sus emisiones y avance de acciones de mitigaciéon determinadas por cada
aeropuerto.

Tipo de
cumplimienfo de
la legislacion

Obligatorio

Principales
beneficios

+ La mejora de aeropuerfos confribuird a menor consumo de combustible por las aeronaves
que vuelan internacionalmente. Ademds, confribuird a las reducciones de combustible
utilizado por la aviacién nacional y la reducciéon de las emisiones de fuentes terestres
relacionadas con el aeropuerto.

Mejera de la
eficiencia en el
consumo de
combustible

El porcentaje de utilizacién de biocombustible se considerard en funsion de su desarrolio y

viabilidad econdmica.
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Titulo Desarrollo de combustibles alternativos sustentables
Descripcion A diferencia de otras medidas, la reduccion de emisiones con combustibles alternativos no se

obtiene a partir de la mejora de la eficiencia en el consumo de combustible, sino de la
reduccion de la huella de carbono del combustible; ofreciendo una alternativa al uso de
combustibles de hidrocarburos liquidos convencionales.

Mexico, al igual que otros paises, fiene el reto de lograr la produccién de combustibles
alternativos  sustentables a escala comercial y un precio competitivo, lo cual dependerd de
que se hagan las inversiones necesarias para producir materia prima y acceso a infraestructura
para su produccién, ademdas de la estructuracion de esquemas financieros en todos y cada uno
de los eslabones de la cadena que incentiven la produccién y uso de dichos combustibles.

Categoria Combustibles alternativos

Objetivo: Impulsar la produccion de materia prima y la generacion de la infraestructura
requerida para producir bioturbosina a un precio competitivo.

Estrategia 1 Identificar los elementos con los que actualmente se cuenta y los que se requieren
| generar para producir bioturbosina a escala comercial.

Estrategia 2 Arficular la cadena de valor de los biocombustibles sustentables de aviacion en

| México.

Estrategia 3 Producir biocombustible para ser consumido por las aerolineas mexicanas

exifranjeras.
J_her:ll".‘o de . 2010
implementacién
Fecha en lo que Los combustibles alternativos para la aviacién se encuentran todavia en una etapa temprana
podrdn palparse de desarrollo y evolucién, por lo que las acciones de implementacién seran determinadas de
los beneficios acuerdo a la disponibilidad y viabilidad econémica del bioenergético.
Referencia a la Articulo 76 de la Ley de Aviacion Civil; Articulo 151 Bis de su Reglamento; CA AV-12/11 uso de

legisiacion vigente | combustible semi-sintético en aeronaves y motores ceriificados para operar con combustible
JET A o JET A-1 (ASTM D16535) y Ley de Promocion y Desarrollo de Bioenergéticos.

Nueva legislacicn | Si. Actualizacion de la convalidacién de certificacién de combustibles sintéfico o
| propuesta biocombustible en caso de surgir nuevos procesos o adicionales, a fin de diversificar las vias |
disponibles para el suministro de combustible de aviacion.
Tipo de |
cumplimiento de Voluntaria
la legisiacion
Principales + Comparados con los combustibles tradicionales, ofrecen una reduccién en las emisiones

beneficios de CO, hasta del 80%.

Mediante la reactivacion del campo mexicano se contribuiria a la generaciéon de empleos
beneficiando a muchas comunidades rurales e indigenas.

Promueven la independencia del combustible de origen fésil y por lo tanto de las
fluctuaciones en su precio.

Mayor contenido energético y menor consumo de combustible.

Son combustibles de sustitucion directa por lo que no es necesario realizar modificaciones
en las aeronaves e infraestructura de distribucion, ademds fienen plena garantia para la
seguridad.

¥¥ ¥ ¥

Mejora de la La mejora de la eficiencia en el consumo de combustible esperada de la mejora de la
eficiencia en el infraestructura de la red aeroportuaria se determinard conforme el diagnéstico de cada
consumo de aeropuerto.

combustible
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Apéndice C
Asistencia identificada

El presente Plan de Accién identifica la necesidad de apoyo técnico y financiero, tanto a nivel nacional como
internacional, para el completo desarrollo de las medidas de mitigacion y adaptacion, en lo siguiente:

Implementacion de mejores practicas operacionales.
- Parallevar a cabo un diagnédstico de consumos y requerimientos energéticos por aerolinea.
- Para determinar las posibles medidas de ahorro de energia conforme a las caracteristicas y operacion de cada
aerolinea.
—  Para la aplicacién de las nuevas tecnologias que contribuyan a un mayor aprovechamiento de los recursos y
disminuir su consumo energético.

Mejora de la gestién del transito aéreo y uso de la infraestructura conexa.
—  Para la utilizaciéon de herramientas de modelacién del espacio aéreo, asi como simulaciones aceleradas (FTS)
si estuvieran disponibles y en tiempo real (RTS).
—  Para determinar las posibles medidas de ahorro de energia conforme a la implementacion de RNAV y RNP por
aeropuerto.
-~ Parala aplicacién de las nuevas tecnologias que contribuyan a un mayor aprovechamiento de los recursos y a
la disminucién de su consumo energético.

Desarrollo de combustibles alternativos.

- Parainvestigacién y desarrollo cienfifico y tecnolégico para el desarrollo de biocombustibles para la aviacion.
-~ Para establecer empresas productoras de bioturbosina.
- Para capacitacion y asimilacion tecnologica.

Mejora de la infraestructura de los aeropuertos.
—  Para llevar a cabo un diagnéstico de consumos y requerimientos energéticos por aeropuerto.
—  Para determinar las posibles medidas de ahorro de energia conforme a las caracteristicas de cada aeropuerto.
- Para la aplicacién de las nuevas tecnologias que contribuyan a un mayor aprovechamiento de los recursos
dentro de los aeropuertos y a disminuir su consumo energético.
—  Para capacitacion y asimilacién tecnologica.

Medida de adaptacion.
- Para desarrollar escenarios de riesgos por los efectos en las inclemencias del tiempo en los aeropuertos de la
red aeroportuaria nacional.
- Paralaimplementacion de medidas de adaptacién en la red aeroportuaria.
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Apéndice C
Actores involucrados por medida

A continuacién se enlistan los actores responsables del seguimiento, instrumentacion y aplicacién del presente Plan de
Accidn, los cuales actuaran de manera coordinata a fravés del Comité de Medio Ambiente para la Aviacién (CMAA):

Actores involucrados

aeroportuaria y adaptacion.
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Adopcioén de nueva tecnologia y Si Si
mejores practicas operacionales.
Mejora de la gestion del transito aéreo. Si Si Si Si
Desarrollo de combustibles alternativos. Si Si Si Si Si Si
Mejora de la infraestructura Si si si Si 5i
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Apéndice E
Punto focal

Lic. Elizabeth Abreu Romero

Inspectora Verificadora Aeronautica
Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable
Direccién General de Aerondutica Civil
Bivd. Adolfo Lopez Mateos #1990, piso 2
Cal. Los Alpes, Del. Alvaro Obregén

C.P.01010 México, D.F.

+52 55 50116408
+52 55 57239400 ext. 18981

eabreuro@sct.gob.mx
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Apéndice F
Documentacion de apoyo

Resolucion A 38-18 Declaracién consolidada de las politicas y practicas permanentes de la
OACI relativas a la proteccién del medio ambiente — Cambio climatico.

Plan Nacional de Desarrollo.

Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes.

Ley de Aeropuertos.

Ley General de Cambio Climdatico.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

DECRETO por el que se reforman los articulos 6, 15 y 76 y se adiciona un arficulo 76 Bis a la Ley
de Aviacion Civil,

DECRETO por el que se reforman y adicionan diversas disposiciones del Reglamento de la Ley
de Aviacion Civil.

Circular de Asesoramiento CA AV-42/14.

Doc. 10013 OACI Oportunidades operacionales para minimizar el consumo de combustible v
reducir las emisiones.

Doc. 8168 OACI Procedimientos de la OACI para los servicios de navegacion aérea -
Operacion de aeronaves.

Doc. 9184 OACI Manual de planificacion de aeropuertos.

Doc. 9750 OACI 2013-2028 Plan global de navegacion aérea de la OACI.

Doc. 9854 OACI Gestidn global del transito aéreo: concepto operacional.

Doc. 9882 OACI Manual sobre los requisitos del sistema de gestion del fransito aéreo.
Doc. 9883 OACI Manual sobre la actuacién mundial del sistema de navegacion aérea.
Doc. 9889 OACI Manual sobre la calidad del aire en los aeropuertos.

Doc. 9988 OACI Guia sobre el Desarrollo de los Planes de Accién de los Estados.
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