














Se verificd que las modificaciones propuestas por PEP fueran congruentes y se alinearan a lo sefalado en
el articulo 44 fraccion 1l de la Ley de Hidrocarburos, con base en la observancia de las Mejores Practicas
de la Industria, tomando en consideracién que la tecnologia y el Plan de produccién propuesto permitan
maximizar el Factor de Recuperacién (FR), el programa de aprovechamiento de Gas Natural y los
mecanismos de medicion de la produccion de Hidrocarburos, en condiciones econémicamente viables.

La Comision considero los principios y criterios en términos de los articulos 7 y 8 de los “Lineamientos que
regulan el procedimiento para la presentacién, aprobacion y supervisién del cumplimiento de los Planes de
exploracion y de desarrollo para la extraccién de hidrocarburos, asi como sus modificaciones” (en adelante,
Lineamientos), para la evaluacién técnica de la viabilidad del conjunto de actividades programadas y
montos de inversion propuestos a la modificacién al Plan de Desarrollo. Al respecto, se advierte que las
modificaciones propuestas por PEP al Plan de Desarrollo cumplen con los requisitos establecidos en los
articulos 7, fracciones |, Il, IV y VI, 8, fraccion Il, incisos a), b), c), d), e). f). g). h). 40, fraccién Il, incisos, e)
y h}, 41, y el Anexo Il de los Lineamientos.

La Comision llevé a cabo la evaluacion de la modificacion al Plan presentado por el Asignatario de
conformidad con el articulo 44, fraccion Il de la Ley de Hidrocarburos y el articulo 39 de la Ley de los
Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética, asi como los articulos 7, 8 fraccion Il, 11, 20,
40, fraccion I, incisos e) y h), asi como 41 de los Lineamientos. En virtud de lo anterior, se determiné que
las actividades incluidas en el Plan dan cumplimiento a la normativa aplicable en el plazo que establece el
Titulo de Asignacion.

Las modificaciones propuestas al Plan de Desarrollo para la Extraccion cumpien con los requisitos
establecidos en el articulo 41 de los Lineamientos, conforme a lo siguiente:

a) Presentd un comparativo entre el Plan aprobado y el proyecte de Plan con las modificaciones
propuestas.

b) Contiene un andlisis costo-beneficio de los efectos derivados de la modificacién propuesta, en
términos técnicos, econdmicos y operativos.

c) Contiene el sustento documental de la modificacién propuesta.

d) Contiene las Mejores Practicas de la Industria para la modificacion propuesta.

e) Presento las nuevas versiones de los Programas asociados al Plan.

fy Presentd los apartados que son sujetos de modificacién, en términos del An
Lineamientos.

























La propuesta de modificacion del Plan de Desarrollo para la Extraccién de la Asignacion A-0078-M - Campo
Chac es resultado de los analisis técnicos-econdmicos llevados a cabo para ofrecer y seleccionar el mejor
rendimiento productivo entre la inversion y el beneficio econdmico después de impuestos.

El campo Chac fue descubierto en 1976 por el pozo exploratorio Chac-1, reportando aceite pesado de
22°API de la formacién Brecha del Cretacico Superior (BKS).

En 1991 a partir de la plataforma Chac-A se inicid el desarrollo del campo con la perforacion de los pozos
Cantarell-162, 164, 182, 184, 2192, 2196 y 2194, los cuales quedaron productores en la cima del yacimiento
BKS.

En 1999 se continud con el desarrollo a partir de la plataforma Nohoch-C donde se perforé el pozo
Cantarell-2196D el cual quedd productor en la cima de BKS de este campo, finalmente en el 2010 y el 2012
se perforaron los pozos Cantarell-2222 desde la plataforma Nohoch-C y Cantarell-2214 desde el Octapodo
Chac-A.

La Asignacién A-0078-M - Campo Chac también ha probado contener hidrocarburos en el yacimiento de
edad de Eoceno Medio, mismos que fueron probados mediante el pozo Cantarell-2192 el cual manifestd
aceite sin presion, considerandose esta prueba como no concluyente, sin embargo, estos cuerpos
calcéreos fueron cortados por el pozo Cantarell-2214 en el 2012 en una cota méas alta que la probada en
el Cantarell-2192, manifestando en las muestras de canal impregnacién de hidrocarburos.

Adicionalmente, el pozo Cantarell-2196 perteneciente a la Asignacién contigua A-0237-M-Campo Nohoch,
ubicado en la periferia que colinda con el campo Chac, presentod produccion de aceite de 2,100 bpd a través
de una prueba de produccion realizada en 1992,

Derivado de ias evidencias anteriores, el volumen de 5.06 mmbpce para el yacimiento Eoceno Medio se
clasificé en la categoria de reserva posible.

El PVT del Pozo Cantarell-162 se considera como el representativo del campo, reporta una densidad de
22 °API, una presién de saturacidn de 127 kg/cm2, una RGA@Pb de 61 m3/m3 a una temperatura de
108°C.

Actualmente el campo Chac se encuentra en etapa de produccion en el Cretacico, la reserva remanente
1P=2P corresponde a 4.74 mmbpce, la cual forma parte de la produccion base pronosticada. La Asignacion
cuenta, ademas, como ya se menciond, con una reserva posible de 5.06 mmbpce en el Eoceno Medio. En
esta propuesta solo se documenté una reparacion mayor para confirmar el potencial productivo de Eoceno
Medio, v de resultar exitosa, permitira a PEP desarrollar dicha reserva con un menor riesgo.

Al respecto no se omite mencionar que lo sefialado en el parrafo anterior no constituye una causal de
modificacion para efectos del presente dictamen, sin embargo, en caso de resultar exitosa la reparacion
mayor para confirmar el potencial de Eocenc Medio, el operador petrolero debera presentar la modificaciéon
al Plan de Desarrollo nuevamente.

La produccion acumulada al 31 diciembre de 2017 es de 209.07 mmb de aceite y 88.8
natural proveniente en su totalidad de la formacién Brecha del Cretacico Superior (BKS)
maxima produccion del orden de 66.8 mbd de aceite en mayo de 1993, teniendo una pro
anual en el afo 2017 de 8.46 mbd de aceite y 3.54 mmmpcd de gas a través de 7 pozos
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Ahora bien, con respecto al andlisis planteado por el Operador para la propuesta de modificacién del Plan
de Desarrollo, PEP generd la "Matriz de Opciones de Desarrollo”, la cual correlaciona los distintos aspectos
técnicos que pueden influir en el desarrollo del proyecto considerado tres categorias:
¢ Yacimientos
» Pozos
« |nstalaciones de superficie

Asimismo, se consideraron las siguientes subcategorias:

o Unidad de produccion
*» Tipo de recuperacion

+» Procesos que impliquen la continuidad operativa del campo

*» Arquitectura de pozos

s Sistemas artificiales de produccién

» Transporte

Con una serie de opciones por las “categorias de decision” seleccionadas, se conformaron las alternativas

de explotacion, mediante la combinacion de las variables de desarrollo que tiene la Asignacién.

Instalaciones

Yacimiento Pozos de Suparficie
. . Esquema . Tipo de . e . .
Unidad de Tipo de P Arquitectura A L Sistema Artificial Tipo de Equipos de
. L. roceso de Terminacién s .
Produccion | Recuperacion E . de Pozo de Produccion fracturamiento proceso
inyeccién de Pozo
Bombeo de
BKS Primaria :g;;:g; Lateral Vertical el:\?\:‘lllaealzo Cawvidades Hidraulico Existentes
Progresivas
Optirmzacion
Eoceno Agua con Desviado Tipo Agujero . de
Medio Secundana Surfactantes De fondo S descuberto Embolo Vigiero Acido instalaciones
existentes
Agujero
] Inyeccion de Cima de Deswiado Tipo | descubierto + Bombeo
Mejorada Cco2 estructura J Cola Hidraulico tipo Jet
Extendida
Inyéccion de Perférica Horizontal Bombeo Mecanico
vapor
Sin
Combustion esquema Bornbeo
n situ de Electrocentrifugo
Inyeccion
in d Bombeo
mﬁﬁfgéoer;oe Neumatico
Continuoc
Smart Water
Sin Proceso
EOR

Tabla 9. Matriz de variables de oportunidades de explotacion para la Asignacion A-0078-M- Campo Chac.

Para la extraccién de las reservas remanentes 2P con las que cuenta la Asignacion se planted la
continuidad operativa de los 7 pozos productores con los que actualmente cuenta el campo, para esto se
emplearon un numero de variables que determinan la rentabilidad del proyecto como son: produccion de
aceite, volumen de hidrocarburos a extraer, tipo de pozo, sistema artificial de pr~~"'=='*= ~=nt~m A~
operacion e inversiones. Para la recuperacién de las reservas 3P se aprovechara Iz
pozos existentes del campo, mediante cambios de intervalos.

Dentro de las alternativas de explotacidon se consideraron los riesgos que se tienel
para el caso de la formacién BKS se mencionan a continuacion: ventana reducida «
contacto agua-aceite, densidad de fracturas y estructura del yacimiento.
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contempia la perforacion de un pozo del tipo convencional, la terminacién para este es en agujero entubado
mas disparos, el objetivo principal de realizar dicha perforacion es adelantar la recuperacién de las reservas
remanentes.

El mantenimiento de la produccion se realizara con limpiezas de aparejos de produccién, bajantes, mandril
de gas de bombeo neumatico, estrangulador y/o cambios de punto de inyeccidn; asi como la correccién de
anomalias.

Se continuara con la aplicacién de bombeo neumatico (BN) como sistema artificiai de produccién, no
contempla la construccidon de nueva infraestructura se aprovechara la existente; agotadas las reservas
certificadas se plantea el abandono del campo incluyendec pozes e infraestructura.

En la formacion EM se contempla realizar una prueba de presidén-produccion para verificar el potencial
productivo de hidrocarburos, la prueba se realizara con la reparacién mayor de un pozo cerrado, mediante
un cambio de intervalo.

Alternativa 4

Esta alternativa considera la produccién base de la formacion Cretacico incluyendo su mantenimiento de
su producciéon mas la prueba de presién-produccion en la formacién EM, tal y como lo plantea la alternativa
1; de la misma manera contempla realizar un estudio para seleccionar e identificar un proceso de
recuperacién mejorada que permita incrementar el factor de recuperacion final.

Asi mismo se considera mantener una plataforma de produccion (plateau)} iniciando en el afio 2018 y
concluyendo en el afio 2020, posterior a la cual se presentaria la declinacion natural del campo.

Se continuara con la aplicacion de BNC como sistema artificial de produccion. No contempla la
construccion de nueva infraestructura. Agotadas las reservas certificadas 2P, se plantea el abandono del
campo incluyendo pozos e infraestructura.

Los criterios de seleccion de la alternativa mas adecuada estan asociados a la relacién costo-beneficio en
términos econdmicos, mejor rentabilidad del negocio para incrementar el valor del proyecto, maximizando
el uso de instalaciones existentes alineados al cuidado estricto de la preservacion del medio ambiente y la
seguridad fisica del personal e instalaciones.

Derivado de la evaluacion a las alternativas sefialadas en la Tabla 8., la Alternativa 1 ofrece el balance
optimo entre promesa de valor y eficiencia de inversion, ya que se obtiene un VPN después de impuestos
de 21 MMUSD, un volumen a extraer de 471 mmb de aceite y 1.97
correspondientes a la recuperacion de la reserva 2P y una inversion total
VPN//PI de 0.32. Por lo anterior se considera esta alternativa como la mas via
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Actividades fisicas de la alternativa seleccionada

Perforacién y terminacién de pozos

La alternativa seleccionada no contempla la perforacion y terminacion de pozos, dado que el volumen
remanente no implicaria la perforaciéon de un pozo, ademas la inversion correspondiente a la perforacién
afectaria considerablemente los indicadores econdmicos del proyecto (Alternativa 3)

Reparacion mayor

El Operador propone una Reparacién Mayor consistente en un cambio de intervalo en el pozo Cantarell-
1007, del yacimiento BKS a Eoceno Medio. El objetivo de la RMA es confirmar el potencial productivo de
ta formacién Eoceno Medio, que de resultar exitosa permitira al Operador desarrollar la reserva 3P con un
menor riesgo.

Se han probado pozos en la Formacién calcarenitas del EM en los campos Chac y Nohoch; los cuales han
mostrado resultados variables; pero con lo observado en el pozo Cantarell-2214 (que esta en el mismo
bloque que el Cantarell-1007) se tiene la evidencia necesaria para probar el pozo Cantarell-1007. El pozo
en el que se propone realizar |la prueba de presion-produccion solo requiere cambio de intervalo y aparejo,
su costo estimado es de 8.1 millones de délares por lo que se estaria eficientando la inversién al no requerir
de una perforaciéon exclusiva para probar este horizonte ademas de que se cuenta con infraestructura de
produccion y no requiere de inversiones adicionales.

Al tratarse de una reserva posible es necesario probar para reclasificar e incorporarla a un futuro Plan de
Desarrollo.

Reparacion menor

El contratista propone realizar 33 Reparaciones Menores, consistentes en 30 limpiezas de aparejo y 3
correcciones de anomalias. En los pozos de la Asignacion se cuenta con una fuerte problematica de
precipitacion de Carbonato de Calcio {CaCO3) proveniente del agua de la formacion BKS y todo el sistema
integral de produccion tal como: aparejo de produccién, mandriles de inyeccion de gas de BN, valvula de
tormenta, bola colgadora, bajantes, estranguladores y lineas superficiales, debido a la alta tendencia
incrustante (T.| >1) que presenta el agua de formacion por los iones de Calcio que se encuentran solubles
en la misma y su alta salinidad promedio de 100,000 ppm la cual producida con el aceite crudo en los pozos
y los cambios termodinamicos de presiéon y temperatura se tiene como resultado la precipitacion de
incrustacion inorganica de CaCQ3.

Dado o anterior, se han presentado problematicas por incrustaciones inorganicas, ocasionando problemas
mecanicos, obturamiento en tuberias y reduccién de la productividad de los pozos, lo que genera que se
llequen a cerrar los mismos y por ende provocando diferimiente de preduccion. Por tal motivo, la inyeccién
de solventes, acido clorhidrico y acidos organicos como acético y formico como limpieza al pozo para la
disolucion de dichas incrustaciones resulta apropiada y permite maximizar el factor de rec

Toma de informacion
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La propuesta de maodificacion al Plan de Desarrollo contempla un programa cuenta con un pianteamiento
de toma de informacion acorde a las necesidades del proyecto de explotacion.

Para la prueba contemplada en la Formacion Eoceno Medic (EM), se ha disefiado un programa de toma
de informacién con sensores de fondo y en superficie que consta de:

* Calibracién del pozo (asegurar la exposicidn libre en AP e intervalo).

« Tomar registro estatico por estaciones {Pws, Ty, distribucién de fluidos en el pozo).

o Curvas de decremento por tres distintos estranguladores.

o Curva de incremento.

» Muestras PVT.

Con la informacién resultante, el Operador petrolero llevard acabo la simulacién de flujo muitifasico en
software especializado.

Las otras actividades a realizarse es el analisis de nucleos, ya que mediante andlisis especiales el
asignatario planea medir presiones capilares, permeabilidades relativas, dano a la formacion, factores de
recuperacion con pruebas de desplazamiento para procesos de recuperacién secundaria y mejorada,
mojabilidad, entre otros parametros.

La Asignacion, es un campo con mas de 20 anos de explotacion en la Formacion Cretacico, y se observa
una estabilizaciéon en su comportamiento de presidén, mostrando poca disminucidn respecto a su presion
original lo cual se explica por el empuje hidraulico propercionado por un acuifero de alta energia. Por lo
cual el Operador no tiene contemplado la aplicacién de un proceso de recuperacién secundaria, sin
embargo, resulta importante analizar la factibilidad de aplicar un proceso de recuperacion meiorada con el
objetivo de producir parte del aceite remanente de la matriz en la zona barrida por el agt
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a) Variacion del monto de inversién Ronda Cero respecto a la Solicitud de modificacion al Plan

de Desarrollo

El Plan de Desarrollo vigente de la Asignacion A-0078-M-Campo Chac considera para el periodo 2015-
2025 una inversion total de 158 millones de délaresl, 28 de inversiones y 130 de gasto operativo.

En la Solicitud de modificacion al Plan de Desarrollo, PEP propone desarrollar actividades a partir de 2018

con una inversion de 94 millones de dolares y 24 millones de dolares de gasto operativo, para un gasto
total de 118 millones de dolares. La inversion que el Operador debera realizar, correspondiente a la
Actividad Petrolera de Abandono menciona que la gjecutara en los afos 2024 y 2025.

Pemex manifiesta que erogé en el periodo 2015 a 2017 un total de 73 millones de délares (de los 158
aprobados): 61 millones de délares en inversion y 12 millones en gasto operativo.

Lo anterior, como se muestra en la siguiente figura, para el caso de las inversiones significa un incremento
del 447%, respecto de la inversién originalmente propuesta.
Comparativo de Inversion (millones de délares)

Plan vigente vs Modificacion al Plan
180
188
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140
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60
40
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Plan vigente Modificacién al Plan

Fig. 14. Comparativo Ronda Cero respecto a Modificacion al Plan (millones de ddlares)
(Fuente: CNH con la informacion presentada por PEF)

Asi, la Solicitud de modificacion al Plan de Desarrollo actualiza lo dispuesto en el articulo 40, fraccion I,
inciso h) de los Lineamientos que regulan el procedimiento para la presentacion, aprobacién y supervision
del cumplimiento de los planes de exploracion y de desarrollo para la extraccion de hidrocarburos, asi como
sus modificaciones.

b) Descripcion del Programa de Inversiones de la Solicitud de modificacion al Plan de Desarrollo

El Programa de Inversiones de la Solicitud de modificacion al Plan de Desarrollo presentada por el
Asignatario, desglosado por Actividad Petrolera y Sub-actividad Petrolera se presenta a continuacion, esto
de conformidad con lo establecido en los Lineamientos para la elaboracion y presentacién de los costos,
gastos e inversiones; la procura de bienes y servicios en los contratos y asignaciones; la verificacion
contable y financiera de los contratos, y la actualizacion de regalias en contratos y del derecho de extraccion
de hidrocarburos; de la Secretaria de Hacienda y Credito Publico (en adelante, Lineamientos de Hacienda).

! Todos los montos sefialados en esta opinidn se presentan en dolares del 2018, lo anterior. para ooder realizar los
comparativos correspondientes
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Fig. 15. Distribucion del Programa de Inversiones por Actividad Petrolera $§ 94 millones de dolares.
(Fuente. CNH con la informacitn presentada por PEP)

Actividad Sub-actividad

{millones de délares)

Construccién Instalaciones 2
Ductos 0.07
General 7
Produccién | Intervencion de pozos 29
Operacion de instalaciones de produccion 2
Otras Ingenierias 0.01
Sequridad, Salud y Medio Ambiente 1
Abandono | Desmantelamiento de Instalaciones 53
Total gastos de inversion (2018-2034) 94
Total costo operative {2018-2034) 24
Gastos totales 118

*Las sumas pueden no coincidir con los totales por cuestiones de redondeo

Tabla 13. Programa de Inversiones por Sub-actividad Petrolera (millones de ddiares)

c) Consistencia de la informacién econémica y las actividades propuestas en la Solicitud de

modificacion

Al respecto, se revisé y corroboré que la informacién econémica fuera consistente con ias actividades

propuestas y estuviera presentada de conformidad con lo establecido en los Lineamientos

d) Evaluacién econédmica del proyecto de Solicitud de modificacion al Plan de D

PEP presentéd la evaluacion econdmica correspondiente al proyecto propuesto en
modificacion. Al considerar las premisas propuestas por PEP para la alternativa de desarrc
{con un horizonte de tiempo de 2018 a 2025) de produccion, costos e inversiones, y al reali:
economica del proyecto, esta DGEEE, obtiene los siguientes resultados considerando

délares por barril y 3 délares por mmpc.:
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Indicador Antes Impuestos | Después Impuestos

VPN (mmUuUSD) 177 7

Indeterminada Indeterminada

VPl (mmUSD) 65

VPN/VPI 275 0.1

Tabla 14. Indicadores economicos obtenidos a partir de las premisas e informacion de PEP
(Fuente: CNH con la informacion presentada por PEP)

A partir del analisis correspondiente a la evaluacion econémica, se observa que de las estimaciones
propuestas deriva un proyecto rentable y econémicamente viable, considerando lo establecido en los
Titulos Tercerc y Cuarto de la Ley de Ingresos Sobre Hidrocarbures, en cuanto al régimen fiscal aplicable;
como sin considerario.

i) Mecanismos de medicion de la producciéon de Hidrocarburos

Actualmente la Asignacion A-0078-M-Campo Chac, determina y asigna los volumenes y calidad de los
hidrocarburos basandose en la metodologia de balance presentada con el Séptimo Transitorio de los
Lineamientos Técnicos en Materia de Medicidon de Hidrocarburos (en adelante LTMMH) donde son
considerados como Puntcs de Medicion los del anexo 3 de los mismos.

Derivado de la solicitud de modificacion al Plan de Desarrollo de la Asignacion A-0078-M- Campo Chac y
de conformidad con lo establecido en los articulos 42, 43 y 44 de los Lineamientos Técnicos en Materia de
Medicién de Hidrocarburos, Ia Direccién General de Medicion llevo a cabo el andlisis y revision de la
informacién presentada por Pemex Exploracién y Produccion (en adelante PEP), con la finalidad de dar
cumplimiento a la regulacion vigente en Materia de Medicion de Hidrocarburos.

Es necesario comentar que para el analisis y evaluacion de la informacién se realizé con base en lo
declarado por PEP, sefalando que, derivado de los objetivos de la solicitud de modificacion del Plan de
Desarrollo con horizonte 2018-2025, donde se identifican estrategias orientadas al mantenimiento de la
produccién con una ejecucion de obras que den como resultado la operacién continua, con o cual el campo
garantizara la recuperacién de las reservas 2P cuantificadas, y con esto la necesidad de adecuar la
infraestructura existente para el manejo de los hidrocarburos producidos, por lo que para un mejor analisis
y entendimiento de la informacion se incluye la Evaluacién Técnica de los Mecanismos de Medicion de la
Asignacion A-0078-M-Campo Chac, Anexo .

Conduccién y Manejo de la produccion

La Asignacion A-0078-M-Campo Chac, tiene un area de asignacion de 26.50 km2, ubicada a 80 Km de las
costas de Campeche al NW de Ciudad del Carmen, Campeche, colindando al Oeste con el Campo Nohoch.
Teniendo una produccién hasta julio de 2018 de 5886 bis de aceite, 2.41 MMpcd de gas y 15,401 bls de
agua, contando con 13 pozos reportados, reportando Aceite pesado de calidad 22°AP1 Fn 1891 a nartir de
la plataforma Chac-A se inici6 el desarrollo del campo con la perforacion de los

Cantarell-182, Cantarell-184, Cantarell-2192, Cantarell-2196 y Cantarell-21'

productores en la cima del yacimiento BKS.

Se cuentan con dos plataformas satélites Chac-A y Nohoch-C (ubicado en
transportan de manera directa la mezcla de hidrocarburos {gas-aceite} por
correspondiente al Centro de Proceso Nohoch, donde se juntan con la lint
incorporandose posteriormente al cabezal de mezcla del Centro de Proceso. Vé
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estimara durante la vida productiva de la Asignacion (2023); para mayor detalle refiérase al Anexo |,
Evaluacion de los Mecanismos de Medicion.

Medicion de Condensados:

Con respecto al manejo de los condensadoes, estos son recuperados en los tanques de succion y descarga
de los compresores booster y de los mddules mars 100, siendo incorporados al proceso de manejo de
liguidos por medio de la linea de entrada al separador trifasicc de Nohoch-perforacién, para ser medidos
posteriormente por el sistema de medicién de liquidos de Nohoch-A1 en conjunto con la produccion de
aceite crudo del Centro de Proceso Nohoch-A.

Considerando el disefic de la estructura en Nohoch-A, para la determinacién del volumen de los
condensados de la Asignacién Chac se realizara de manera teérica bajo el sustento de la norma AP MPMS
14.5 (en tanto no exista normatividad que la sustituya) en la descarga de los médulos de Nohoch-A2 para
lo cual se realizard como insumo de los resultados de los analisis cromatogréaficos de este punto de
muestrec y el volumen de gas cuantificado por los medidores de presion diferencial instalados.

Medicion de Agua

Para la determinacion del volumen de agua, se realiza a través de un medidor de corte de agua en aceite,
este a su vez monitorea de manera constante y en tiempo real Ia concentracién del agua que fluye por el
sistema de medicién de liquidos PA-3103 ubicado en Nohoch-A1, como una mejor practica se realizan las
actividades de trazabilidad del instrumento y para efectos de validacién, se realiza la toma de muestras del
fluido en el sistema para la determinacién de porcentaje de agua y solidos por analisis de laboratorio.

Para la medicion de agua congénita, de acuerdo con lo presentado por el Operador, dentro de la
infraestructura para el manejo de la produccion del C.P. Nohoch-A se establece un sistema de medicién
para el volumen de agua congénita a la salida de la planta deshidratadora y su posterior envio a pozo de
captacién.

Medicion Multifasica
Para la utilizacion de esta tecnologia en la medicion de pozos, el operador petrolerc documento lo siguiente:

“Derivado de la disminucion de produccion de los pozos y al deterioro de los separadores de prueba e
instrumentacién secundaria ocasionado principalmente por el medio ambiente de las dreas costa fuera, la
evaluacion econémica indica que los costos por mantenimiento del pracese de medicion por medio de
separadores de prueba (separador fijo) son muy altos, por lo tanto resulta mds rentable el uso de otras
tecnologias como lo es la medicidn multifasica, las cuales pueden ser del tipo portatil, siendo capaces de
realizar la medicion en distintas instalaciones bajo un programa de realizacign de aforos, compartiendo as/
los costos.”

Las inversiones y costos de operacion referidos en la evaluacién econémica, Anexo | Evaluacion de los
Mecanismos de Medicién, son el insumo para el cumplimiento de los programas de implementacion de los
Mecanismos de Medicién y de las instalacicnes de produccion que influyen en la Medicién de los
Hidrocarburos, el Operador documenta que son la base fundamental para mantener dentro de los limites
establecidos los niveles de incertidumbre de los sistemas de medicion de la Asignacién Chac.

Determinacién del volumen y calidad de los hidrocarburos

Para la determinacién de los volimenes de hidrocarburos liquidos y gaseosos el Operador Petrolero
presenta los procedimientos correspondientes los cuales estan basados en la normatividad APl 56
medidores tipo Coriolis, AP| 12.2.2 y 20.1 para hidrocarburos liquidos y AGA 3, APl 14.3 para placas de
crificioc y AGA 9 medidores del tipo ultrasénicos, para la medicién de hidrocarburos gaseosos, los
volumenes seran determinados mediante los procedimientos presentadoes lo
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Chac-A hacia Nohoch-A Perforacion y L-122 de Nohoch-C hacia Nohoch-A Perforacion, donde se incorpora
y es procesada con la produccion de los campos Akal, Nohoch y Takin.

El asignatario evidencia que una vez en el complejo la mezcla se envia al separador bifasico de primera
etapa FA-6105 por medio de un cabezal de 30" de diametro para estabilizarlo, quitandole la mayor parte
de gas contenido; una vez estabilizado se envia per medio de un cabezal de aceite separado de 30" de
diametro a la planta deshidratadora ubicada en Nohoch-A Perforacién y posteriormente se manda toda la
produccién deshidratada hacia * = P. Akal-C mediante L-1 a la Terminal Maritima de Dos Bocas (TMDB)
via rebombeo.

k) Programa Aprovechamiento del Gas Natural

El Programa de Aprovechamiento de Gas Natural de la Asignacion A-0186-M fue aprobado el 20 de junic
de 2018 mediante la Resolucién CNH.E.37.002/18, por 1o que en esta soclicitud de Modificacion al Plan de
Desarrollo, el Asignatario presenta la actualizacion a dicho programa, la cual se muestra a continuacion.

El gas producido en la Asignacion Chac se mezcla con las corrientes de hidrocarburos de los Campos Akal,
Nohoch-A y Takin y debido a que se encuentra con alto porcentaje de nitrégeno se inyecta a la Asignacién.

El Asignatario presento la actualizacion al Programa de Aprovechamiento de Gas la cual considera las
mismas acciones e inversiones aprobadas por la Comision. El objetivo del Operador planteado es la
conservacion y el uso eficiente del gas natural asociado, asegurando la capacidad de manejo,
disponibilidad y confiabilidad del sistema de recoleccion, procesamiento y distribucién de este en
condiciones técnicas y econémicamente viables.

Considerando lo establecido en las disposiciones técnicas para el aprovechamiento de gas natural
asociado, en la exploracién y extraccion de hidrocarburos el calculo de la meta de aprovechamiento
anualizado se calcula con la siguiente formula:

_[A+B+C+T

MAG: =[*Z=] x 100
Donde:
MAG = Meta de Aprovechamiento Anual
t= Ano de calculo
A= Autoconsumo {volumen/ano)
B= Uso en Bombeo Neumatico (volumen/ano)
C= Conservacion (volumen/afo)
T= Transferencia (volumen/ano)
GP = Gas Natural Asociado producido (volumen/aiio)

GA = Gas Natural Asociado adicional no producido en el Area de Asignacién o Contractual (volumen/afio)

Por io que la meta de aprovechamiento de gas natural asociado (MAG) de la Asignacion para el afio 2020
es la siguiente:

_[0+0+ 074+ 0 _
MAGis -[W x 100= 98%
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El propésito de este indicador es
asegurar que se cumpla con los

El propésito de este indicador es gestionar la
procura de los equipos, materiales y servicios

Metas o ) ] . S S
. tiempos establecidos para la entrega criticos para la perforacidon y terminacién de
parametros . . . .
de medicién del Programa Autorizado a UNP, pozos establecidos en la Ingenieria Basica,
tiempo medido antes del inicio de la soporte para su adquisicion y contratacién
intervencién del pozo. oportuna.
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medida
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descripcién TEstimado MECD
P X = 100 = * 100
del T REal de entrega MECSP
indicador
Frecuencia | Al finalizar la perforacion y prueba de o B L
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. pozo
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la Comision
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L Lecciones aprendidas
ca Técnico
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El proposito de este .d ac{o S El propdsito de este indicador es evaluar en
Metas o evaluar ei grado aproximacion del . .
. ‘ - N qué grado se documentan y difunden las
parametros tiempo de perforacién y terminacién . , . . .
L : . . Lecciones Aprendidas identificadas en la etapa
de medicién | real al tiempo establecido en el Limite .
. de Evaluacién del VCDSE de pozos
Técnico.
Unidad de Porcentaje )
: Porcentaje
medida
Férmula o
cripcion T (P +T real L. A Difundidas
descripcio _T (Perf + Term)real _ fund * 100
del T (Lt) L. Aldentificadas
indicador
Frecuencia Al final | rf o ‘ ) 50 d
de Al finalizar la terminacion del pozo inalizar ia pe Ora:c')‘;gy efminacion de un
medicién
Pericdo de Al finalizar | rf . terminacion d
reporte a Al finalizar la terminacion del pozo inalizar la pe ora:;r;y erminacion de un
la Comisién
Caracteristi | Cumplimiento del g_a'sto inicial de Exito de desarrollo
ca produccion
Met El propésito de este indicador es El propésito de este indicador es evaluar el
? as o evaluar el grado de certeza en la cumplimiento del compromiso de éxito de
parametros . - s
L estimacion del gasto inicial de desarrollo.
de medicion -
produccién del pozo.
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medida
Foérmula o
iDci¢ Gipreal N.pozose
descripcién — p - 100 _ p . 100
del Gip esperado T.pozosperf
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hidrocarburos. Por lo anterior, se presentan los indicadores que utilizara la Comisiéon con el fin de dar
seguimiento al Plan.

i) Como parte del seguimiento a la ejecucion del Plan se verificara el numero por tipo de actividades
ejercidas respecto de las erogaciones contempladas en el Plan, como se observa en la Tabla 22.

Porcentaje
Actividad Programadas Ejercidas de

desviacién

Perforacién 0

Terminacién 0

RMA 1

RME 33

Ductos 0

Taponamientos 11

Tabla 23. Indicador de desemperio de las actividades ejercidas (Fuente: Comision).

i) Como parte del seguimiento a la ejecucion del Plan, se verificara el monto de erogaciones ejercidas
respecte de las erogaciones contempladas en el Plan, como se observa en la Tabla 23.

Actividad Sub-actividad Total
(millones de dolares)
Construccién Instalaciones 2
Ductos 0.07
General 7
Produccion | Intervencion de pozos 29
Operacion de instalaciones de produccian 2
Otras Ingenierias 0.01
Seguridad, Salud y Medio Ambiente 1
Abandono | Desmantelamiento de Instalaciones 53
Total gastos de inversién (2018-2034) 94
Total costo operativo (2018-2034) 24
Gastos totales 118

Tabla 24. Programa de Inversicnes por Sub-actividad Petrolera
{Fuente: Comision).

iii) Las actividades Planeadas por el Asignatario estan encaminadas al incremento de la produc
la Asignacién, mismo que esta condicionado al exito de dichas actividades. La Comision
seguimiento a la produccion real de aceite y gas que se obtenga derivada de ejecucién
actividades, como se muestra en la Tabla 24.
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Esta Comisién emite el presente dictamen para la aprobacion correspondiente a la modificaciéon del Plan
de desarrollo para la Extraccién de Hidrocarburos de la Asignacion A-0078-M-Campo Chac, sin perjuicio
de la obligacién de PEP de atender la normativa emitida por las autoridades competentes en materia de
Hidrocarburos, asi como todas aquellas que tengan por efecto condicionar el inicio de las actividades
contenidas en el presente Plan.

En relacion con el Sistema de Administracién de Riesgo, mediante oficio ASEA/UGI/DGGEERC/0452/2018
recibido el 4 de mayo de 2018, informé lo siguiente:

* La Asignacion A-0203-M-Campo Chac, se encuentra amparada en la autorizaciéon numero ASEA-
PEM16001C/A10417, del Sistema de Administracion del REGULADO, ubicada en la Unidad de
Implantacion denominada: Activo integral de Produccidn Bloque AS01-01, con numero de
identificacién: ASEA-PEMIGO01C/A10417-05.

* Ala fecha el REGULADO no ha informado a la AGENCIA las actividades que plantea realizar en el
marco de ia Modificacion al Plan de Desarrollo para la Extraccion de la Asignacidén A-0078-M-Campo
Chac.

Por lo anteriormente expuesto, la Agencia le hace de su conocimiento que, para efectos de encontrarse
amparadas en la autorizacién numero ASEA-PEM16001C/A10417, las actividades planteadas por el
REGULADO para ser realizadas dentro de la Modificacion al Plan de Desarrollo para la Extraccion de la
Asignacion A-0078-M-Campo Chac, el REGULADO debera realizar ante la AGENCIA lo siguiente:

1. Cumplir con lo establecido en el RESUELVE TERCEROQO del oficio resolutivo
ASEAUGI/DGGEERC/0664/2017 de fecha 13 de julio de 2017, mismo que a Ia letra dice:

RESUELVE TERCERQO. - Previo a la ejecucion de las actividades que no cuentan con la aprobacion de
la COMISION, la Empresa Productiva del Estado Subsidiaria de Petréleos Mexicanos, denominada
PEMEX Exploracién y Produccion, debera presentar ante la AGENCIA, la aprobacién que la COMISION
en su momento le otorgue, para efectos de encontrarse amparadas por la presente autonzacion.

Aunado a lo anterior, cabe sefialar que el REGULADO esta obligado a dar cabal cumplimiento a los
TERMINOS y RESUELVES establecidos en el oficio resolutivo ASEA/UGI/DGGEERC/06864/2017 de fecha
13 de julio de 2017, y en el oficio de modificacion ASEA/UGI/DGGEERC/1178/2017 de fecha 27 de noviembre
de 2017, asi como a los demas documentos oficiales que se hayan emitido con relacién a las Asignaciones
de Extraccion, Asignaciones de Exploracion y Extraccion y al Contrato, amparados en la autorizacién numero
ASEA-PEM16001C/AIQ417.
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Por lo que, en atencion al contenido de la Solicitud y la actuatizaciéon recibida en esta Comision
mediante oficio PEP-DG-SCOC-458-2018 recibido el 13 de agosto de 2018, se advierte que la
informacion presentada por PEP no modifica la meta de aprovechamiento de gas, manteniendo las
acciones e inversiones que originalmente fueron aprobadas en la Resolucion de referencia.

Por lo tanto, de conformidad con los principios de economia y celeridad que rigen la actuacién
administrativa, con la Sclicitud se tiene por actualizadc el Programa de Aprovechamiento de Gas
Natural

. RGA (m¥m?)
Formacion —
Maxima
Chac BKS 75

Mecanismos de medicion de la produccién de Hidrocarburos

De acuerdo con el analisis y la evaluacién realizada a la informacién presenta por PEP respecto de
la propuesta de los Mecanismos de Medicién para la Asignacién A-0078-M-Campo Chac en la
solicitud de modificacién a su Plan de Desarrollo, consiste en la implementacion y ejecucién de
actividades que involucran a los Sistemas de Medicion y Mecanismos de Medicién propuestos
durante los anos 2018 a 2025, comprometiéndose a la fechas de entrega y actualizacion de
croncgramas de actividades presentados y contenidos en la evaluacion de los Mecanismos de
Medicion ¢ 1exo | del presente dictamen, en los términos que establecen los Lineamientos
Técnicos en Materia de Medicién de Hidrocarburos, cumpliendo con la normatividad vigente para la
medicion dindmica de los hidrocarburos a producirse.

Al respecto, de la informacién presentada por PEP y de! resultado del analisis y evaluacion realizada
a la conceptualizacion para la implementacion de los Mecanismos de Medicion y los Sistemas de
Medicién, se consideran técnicamente viables las actividades propuestas por el Operador, conforme
al apartadc de medicion que antecede y el Anexos | de la evaluacion de jos Mecanismos de Medicién
del presente Dictamen, en atencién a las siguientes consideraciones:

Respecto a las actividades propuestas por PEP en el Plan de Desarrollo, se concluye lo siguiente:

Se llevé a cabo la evaluacion de los Mecanismos de Medicién prepuestos por PEP para el Plan de
Desarrollo, en términos de articulo 43 de los LTMMH, del cual se concluye:

Se verificd la suficiencia de la informacion, de la cual se advierte qgue cumple con lgs requisitos
establecidos en los LTMMH, en particular el contenido referido en los articulos 9, 19, fracciones |,
I IV, 21, 22, 23, 24, 25, fraccion |, UL, 1L W, VI, 26, 27, 28, fracciones |, II, 29, 30, 34, 35, 36, 38,
39,40y 42.

Se analizé la informacion proporcionada por PEP respecto a la Gestion y Gerencia de la Medicién,
concluyendo que cumple con los requisitos para el contenido integral del articuio 44 de los LTMMH,
el cual debera ser implementado en los términos referidos en el articulo 42 de los LTMMH.

Respecto a los componentes de los Mecanismos de Medicion, se advierte que los mismos son
congruentes con el Plan de Desarrollo propuesto por PEP.

Con base en los articulos 5 y 43, fraccion |V de los LTMMH se solicitd la opinidn de la Secretaria
de Hacienda y Crédito Publico con relacién a la ubicacion de los Puntos de Me:
Oficic 250.214/2018 de fechas 09 de mayo de 2018, a lo cual mediante oficio 35:
del 11 de mayo de 2018 se respondid que esta de acuerdo con la ubicacion
medicién propuestos por el PEP, “... siempre que los mecanismos y puntos de me
por el Asignatario permitan determinar el volumen y la calidad de los hidrocarb
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del area referida de conformidad con los Lineamientos técnicos en materia de medicion de
hidrocarburos expedidos por esa Comision, y dado que en los puntos de medicién propuestos
convergeran distintas corrientes de hidrocarburos con calidades diversas, prevean la incorporacion
de una metodologia de bancos de calidad, que permitan imputar el valor de las corrientes a cada
una de las areas de asignacion o areas contractuales de las que provengan”, por lo que se advierte
que sodlo en tanto se cumplan las premisas antes mencionadas esta Secretaria estara de acuerdo
con los Puntos de Medicién propuestos. Resaltando que la determinacion del volumen y calidad
de los hidrocarburos se puede determinar de conformidad con lo establecido en los LTMMH, y que
la metodologia por el banco de calidad debera ser implementado.

vi. En atencion al contenido de dicha opinién, se advierte que los Puntos de Medicion propuestos por
PEP, cumplen con las disposiciones previstas en los LTMMH en dichos Puntos de Medicidn
conforme al articulo 42 de los LTMMH, por lo cual se advierte que dicha Secretaria a esta de
acuerdo con los Puntos de Medicidon propuestos.

vil. Respecto a los resultados de la evaluacion realizada a los Mecanismos de Medicién y lo estipulado
en el articulo 46, se establece lo siguiente:

viii. Respecto de la determinacion de la ubicaciéon de los Instrumentos de Medida y Sistemas de
Medicion para llevar a cabo la medicién de los Hidrocarburos en los Puntos de Medicion, asi como
la Medicién Operacional y de Transferencia, la misma se encuentra definida en la figura 2 y 3 del
presente dictamen.

ix. Se determina que PEP debera dar mantener y dar cumplimiento a los valores de Incertidumbre y
parametros de calidad referidas en los articulos 28 y 38 de los LTMMH para los Sistemas de
Medicion instalados y a instalar, asi como dar aviso de la entrada en operacién de los sistemas de
medicion a la Comision conforme al articulo 48 de los LTMMH.

X, Con el objeto de asegurar el funcionamiento y la mejora continua de los Mecanismos de Medicion,
se propone aprobar los Diagndsticos que seran presentados por parte de PEP, en términos del
analisis realizado en el apartado [X del Anexo | del presente Dictamen.

Xi. En cuanto a la determinacién y asignacién de los volumenes para la Asignacion campo Chac en
los Puntos de Medicién y conforme a los Mecanismo, PEP debera realizarla en los términos
manifestados y evaluados en el Dictamen y el Anexo |, por lo que ya no se debera utilizar la
metodologia de Balance referida en el Séptimo Transitorio y aprobada en la resc' -
CNH.E.03.002/16, para la medicion de cada uno de los Hidrocarburos producidos.

ELABORo' rARARA
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Direccion General de Dictamenes de Extraccion Direccion General de Medicion
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Los firmantes del presente Dictamen lo hacen conforme al ambito de sus competencias y facultades, en
términos de lo establecido en los articulos 29 y 35 del Reglamento Interno de la Comision Nacional de
Hidrocarburos, para consideracion de! Organo de Gobiemno de la propia Comisién, y aprobacién, o no
aprobacion, de la modificacion al Plan de desarrollo para la Extraccion de Hidrocarburos de la Asignacion

A-0078-M-Campo Chac.
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Comision Nacional de Hidrocarburos
Unidad Técnica de Extraccion
Direccién General de Medicion

Evaluacidon Técnica de los Mecanismos de Medicion de |a Asignacién A-0078-M-Campo Chac

Introduccidn

Se hace referencia a los Lineamientos Técnicos en Materia de Medicién de Hidrocarburos (en
adelante, LTMMH o Lineamientos) publicados en el Diario Oficial de la Federacion {en adelante,
DOF) el 29 de diciembre de 2015 y modificados mediante Acuerdos CNH.E.32.001/15,
CMH.E.29.002/16 y CNH.E.61.005/17, publicados en el DOF los dias 11 de febrero, 2 de agosto del
2016 y 11 de diciembre de 2017.

Al respecto la Direccion General de Medicion realizd el analisis y evaluacion técnica de los
Mecanismos de Medicion y Puntos de Medicion de la Asignacién A-0078-M-Campo Chac (en
adelante, Asignacion), propuestos por Pemex Exploracién y Produccion (en adelante, PEP) como
parte de la modificacién del Plan de Desarrollo para la Extraccion de la Asignacion en comento.

Objetivo

Evaluar la propuesta de Mecanismos de Medicién y de Puntos de Medicion presentados por PEP
como parte de la modificacion del Plan del Desarrollo de la Asignacién, en términos de lo establecido
en los LTMMH.

Evaluacidon Técnica

PEP presenté como parte de su propuesta de modificacién de Plan de Desarrollo la informacion
correspondiente a la implementacién de los Mecanismos de Medicion y tos Puntos de Medicion de
la Asignacion.

El analisis y evaluacién de los Mecanismos de Medicidn y los Puntos de Medicion, se realizo
conforme a la informacion remitida por el Operador mediante los escritos referidos en el Aparato
anterior, a fin de establecer los resultados de dichos Mecanismos en términos de lo establecido en
el articulo 46 de los Lineamientos.

La evaluacion técnica en comento se realizé de conformidad con lo establecido en el articulo 43 de
los Lineamientos, el cual establece que la Comisién debera llevar a cabo lo siguiente:

I.  Verificar la suficiencia de la informacion a que se refiere el articulo 42 de los Lineamientos;
Il.  Analizar la informacion proporcionada por el Operador y su cumplimiento de la Gestion y
Gerencia de la Medicién, en los términos de lo establecido en articulo 44 de los
Lineamientos.
Ifl.  Analizar la congruencia de los diferentes componentes de los Mecanismos de Medicidn con
el Plan de Desarrollo, vy
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En caso particular, la carriente de hidrocarburos (gas-aceite) proveniente de la Plataforma Takin-A
se junta por medio de una linea submarina L-299 de 16" con la produccidn de la plataforma Nohoch-
C, fluyendo de manera conjunta hacia el Centro de Proceso por medio de la linea L-122 de 24", e
incorporandose igualmente al cabezal de mezcla (plataforma de perforacién) donde se relne la
produccidon hacia el separador de primera etapa en Nohoch-Al (FA-6105), llevando a cabo la
separacion del aceite crudo del gas disuelto, posteriormente el aceite separado fluye hacia el
cabezal de aceite.

En las Plataformas Akal-R y Akal-S se cuentan con separadores remotos, los cuales realizan una
primera etapa de separacién gas-aceite, el aceite separado que fluye por la linea L-96 de la
plataforma Akal-S con destino Akal-R y en conjunto se envian por la linea L-89 de 24”, que llega al
Centro de Proceso y se incorpora al cabezal de aceite separado, por otra parte, el gas separado se
junta por las lineas submarina L-173 y L-171 vy se incorpora al cabezal de succion de compresores
Booster en el Centro de Proceso Nohoch.

El aceite crudo humedo del cabezal de aceite separado, fluye hacia la planta deshidratadora donde
se separa la mayor parte del agua contenida y posteriormente es enviado al separador de segunda
etapa (FA-6107), el aceite crudo fluye hacia cuatro turbobombas para su represionamiento,
posteriormente es cuantificado por el Sistema de Medicidn PA-3103 para finalmente ser enviado
hacia la Terminal Maritima Dos Bocas por linea 1, para condiciones de flexibilidad operativa tomaria
Linea 3 hacia la terminal.

El gas obtenido en el separador de primera etapa en NH-A1 (FA-6105), se envia hacia el tanque
rectificador de gas de primera etapa, donde se condensan las particulas de liquido que pueda



arrastrar la corriente de gas. El gas que sale del rectificador de primera etapa fluye hacia el cabezal
de succion de compresores Booster, juntandose con el gas amargo procedente de las plataformas
Akal-R y Akal-S, el cual es comprimido por seis turbocompresores (Cuatro centauros 50 y dos Taurus
60), en la plataforma Nohoch-A se encuentra el Sistema de Medicion SM-1401 {succion) y SM-409
(descarga).

Posteriormente, el gas es enviado a la plataforma NH-A2 para ser recomprimido por los
turbocompresores de alta presion MARS-100 A, B, vy C, donde se realiza la medicién independiente
del volumen de gas a través del Sistema de Medicion SM-704, el excedente del gas de presidn
intermedia se envia para su compresion en el C.P. Akal-C. Finalmente, el gas recomprimido es
enviado al turbocompresor de inyeccidn en NH-AE donde es cuantificado por el Sistema de Medicidn
SM-TCBN-1, y el gas excedente es enviado a Akal-G, donde se mezcla con las llegadas de Akal-B,
Akal-C y Akal-G para comprimirse en los médulos de inyeccién de AKAL-G1 y cuantificado por el
Sistema de Medicién SM-102 e inyectarse al yacimiento Akal, por lo que el gas proveniente de!
campo Chac no se comercializa.

El objetivo del Plan de Desarrollo esta orientado a la operacidn y mantenimiento, es decir, mantener
la produccion base mediante estrategias como: limpiezas de aparejos de produccidon, bajantes,
mandril de gas de Bombeo Neumatico, estrangulador y/o cambios de punto de inyeccién y
correccion de anomalias. Incluyéndose el abandono del campo {pozos e infraestructura) con un
tiempo de vigencia de Asignacién de 2018- 2025; cabe destacar que, el Operador Petrolero
menciona que, no se contempla la instalacion de nueva infraestructura.

I Politica de Medician

En el documento Anexo de la Solicitud de Modificacién del Plan de Desarrollo Para la Extraccién en
en la Carpeta 2 MM, numeral [1.2.4 Politica de Medicion; el Operador presenta la narrativa de su
Politica de Medicion, siendo un soporte para su implementacion el Plan Rector para la medicién de
los hidrocarburos en Pemex Exploracion y Produccion 2016-2020 , cabe resaltar que, en el
documento del Anexo I, se encuentra plasmada una declaratoria de Politica de Medicidn, la cual
esta en proceso de validacion. Misma que, el Operador Petrolero contempla para su presentacién y
difusion a todas las instancias de Medicién de PEP para que sea reconocida oficialmente y la misma
sera presentada ante esta Comisidn de acuerdo con los LTMMH.

0. De los Procedimientos

Con la finalidad de contar con un aseguramiento operativo a los Sistemas de Medicion, el Operador
Petrolero presenté la elaboracion de procedimientos de mantenimiento de los Sistemas de
Medicién y sus Instrumentos de Medida, presentando lo siguiente: Procedimiento de Balance de
Aceite Pesado.

e Procedimiento de Calibracién de los Sistemas de Medicion.

e Procedimiento de Confirmacion Metrologica.

¢ Procedimiento de Mantenimiento a los Sistemas de Medicion.

e Procedimiento de Medicidn Volumétrica y Asignacion de la Produccion.

€l Operador Petrolero, presentd programas de seguimiento a los procedimientos de mantenimiento
y calibracién de la tecnologia empleada para la medicién (Operacional, Referencia, Transferencia y












Medicion Referencial

Para la medicion de Gas a inyeccidn al sistema SM-TCBN-1 Nohoch-A

Atmosfera SM-82

Punto de Medicion Longitud Latitud
Mddulo de Inyeccidn
SM-TCBN-1 -92.004180 19.365303
Medicidn succion Booster
SM-1401 -92.004180 19.365303
Medicidn descarga Booster
SM-409 -92.004180 19.365303
Plataforma Akal-G (Liquido y Gas)
Coordenadas Geograficas WGS84
Punto de Medicion Longitud Latitud
Medicidn Inyeccion
A Yacimiento 19.381984 -92.050325
SM-102
Plataforma Akal-C
Punto de Medicion Longitud Latitud
Pltataforma Akal-C -92.039921 -19.400155
Centro de Proceso Nohoch-A
Coordenadas Geograficas WGS84
Punto de Medicién Longitud Latitud
Medicion Gas a la Atmosfera
-92.005399 19.368671
SM-81
Medicién de Gas a la
-92.005496 19.366922

Medicion Fiscal para aceite















VI, Incertidumbre de Medida.

En el presupuesto de incertidumbre que presenta el Operador, documenta informacién de los
sistemas de medicién Operacional, referencia yTransferencia | para la medicion de aceite, ya que
menciona gque con el objetivo de estar en condiciones de cumplir con lo estipulado en los LTMMHse
realizard en el afio 2019 la actualizacion de la estimacién de incertidumbre de los sistemas de
medicion tanto de aceite como de gas del AIPBAS01-01 y hasta el término de la vida productiva de
la Asignacion Chac en 2023. Estos programas mencionados anteriormente se presentan en las figura
12. Las siguientes tablas mencionan las incertidumbres esperadas en las mediciones operacionales
y Puntos de Medicion:

Cantidad Tamaro Incertidumbre

Aceite (Chac-A) Placa de Orificio 1 1C pg

Aceite (Nochoch-C) Coriolis 1 N/D 5%
Gas (Chac-A) Placa de Orificio 1 N/D 5%
Gas (Nochoch-C) V-cone 1 N/D 5%

Nohoch-A Cantidad Tamano Incertidumbre

Tubo Venturi Programada

Gas Placa de Orificio 1 14 pg Programada

Cantidad Tamano [ncertidumbre

Placa de Orificio Programada







FE-141

FE-151

FE-211

FE-221
PA-200 Ultrasénico G.E. 8’ 0.22 %
FE-231

FE-241

FE-311

FE-321
PA-300 Ultrasdnico G.E. 8" 022%

FE-331

Puntos de Medicion de Gas de Referencia e inyeccién a Yacimiento SM-TCBN-1

Nohoch-A Cantidad Tamano Incertidumbre

Gas Placa Qrificio 1 14 pg Programada

Nohoch-At Tipo Cantidad Tamano Incertidumbre

Nohoch-A2 Tipo Cantidad Tamafio incertidumbre

Ultrasonico

Derivado de que algunos de los valores de incertidumbre se encuentran por encima de lo
establecido para los Puntos de Medicién, el Operador Petrolero mencicona que en el AIPBAS01-01 la
incertidumbre se estimara durante la vida productiva de la Asignacidn; se presentan los siguientes
programas de estimacion de incertidumbre en condiciones presentes y futuras para la medicién
operacional, de referencia y Transferencia:












XIl. Competencias Técnicas.

El Operador petrolero presenta una lista con el personal responsable e involucrado en la
Administracién, Mantenimiento y Operacion de los Sistemas de Medicién de Hidrocarburos, el cual
esta integrado por 5 personas, asimismo presenta las evidencias de competencias técnicas de un
solo integrante. Cabe destacar que, el Operador Petrolero presentd un programa de capacitacion
(Figura 11) que da continuidad a la mejora y actualizacién de los conocimientos técnicos. Sin
embargo, esta capacitacion debera ser ligada al Sistema de Gestién y Gerencia de la Mediciéon donde
deban adquirir los conocimientos minimos para cada tipo de perfil.

Xl Indicadores de Desempeiio.

El Operador Petrolero presenta el desarrollo de tres instructivos para la aplicacion de las fichas
técnicas de indicadores de desempefio:

1. [Instructivo para la aplicacién de la Ficha Técnica del Indicador de desempeiio de la Calidad
en el Componente Agua y Sedimento, contenido en ios hidrocarburos Liquidos.

2. Instructivo para ta aplicacién de la Ficha Técnica del Indicador de desempefio de la Calidad
en el Componente Nitrégeno, contenido en los hidrocarburos Gaseosos.

3. Instructivo para la aplicacién de la Ficha Técnica del Indicador de desempefio de la
Incertidumbre de medida asociada a la medicién de hidrocarburos.

Los articulos que el Operador pretende atender con los indicadores de desempefio son los
siguientes:

1. Porcentaje de dias fuera de especificacién para el contenido de agua y sedimentos en
hidrocarburos liquidos {articulos 26,28,29,30,33) _
2. Porcentaje de dias fuera de especificacién para el contenido de humedad en hidrocarburos
gaseosos. (Articulos 27,28,31,32,33)
3. Incertidumbre asociada de los sistemas de medicion de hidrocarburos (liquidos vy
gaseosos). (Articulo 10)
Adicional a esta informacidon presenta un programa de implantacién de los indicadores de
desempenfio de la Asignacion A-0078-M-Campo Chac.
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XIv. Responsable Oficial.

El operador presenta los datos del Responsable Oficial de los Mecanismos de Medicién de la
Asignacion Chac, siendo el siguiente:

Ing. Antonio Rojas Administrador | 01938
Figueroa Romeo.antonio.rojas@pemex.com | del 3811200Ext.
AIPBASO1-01 75201x

En cuanto a cursos, diplomados y capacitacion del Responsable Oficial, este deberda presentar los
documentos que avalen que esta capacitado para asumir tal responsabilidad.

XV. Opinidn de Secretaria de Hacienda y Crédito Piblico

Con base en los articulos 5 y 43, fraccidn IV de los LTMMH se solicitd la opinion de la Secretaria de
Hacienda y Crédito Publico con relacidn a la ubicacion de los Puntos de Medicion mediante el Oficio
250.334/2018 de fecha 27 de junio de 2018, a lo cual mediante oficio 352-A-112 con fecha del 5 de
julio de 2018, se respondid que esta de acuerdo con la ubicacidn de los puntos de medicion
propuestos por el Operador, manifestando que esta opinidn se encuentra sujeta a dos premisas: 1)
determinar el volumen y calidad de los hidrocarburos provenientes del area referida vy, 2) la
incorporacion de una metodologia de bancos de calidad .

Sin perjuicio de lo anterior, se advierte que los Mecanismos de Medicién y los Puntos de Medicion
propuestos por el Operador Petrolero cumplen con lo establecido en los LTMMH, es decir, es posible
llevar a cabo la medicidn y determinacion del volumen y calidad de cada tipo de Hidrocarburo del
Area de Asignacién, en términos del presente analisis técnico y su Anexo correspondiente.

Xvi. Obligaciones:

1. E! Asignatario deberd dar cumplimiento a los plazos y especificaciones manifestadas y
evaluadas por esta Comisidn de conformidad con lo establecido en el presente Anexo
I

2. La politica de medicién debera de darse a conocer a todo el personal involucrado en la
operacion de los Mecanismos de Medicion, asi mismo se recomienda contar con las
evidencias que respalden dicha actividad.



10.

El Asignatario debera dar aviso a la Comision de las actualizaciones realizadas a la
Politica de Medicion, mismas que deberan ser remitidas por el Responsable Oficial a
esta Comision.

Dar aviso a la Comisidn de la entrada en funcionamiento de los Sistemas de Medicién
como lo estipula el articulo 48 de los LTMMH.

Todas las actividades relacionadas con los programas de calibracién e incertidumbre de
los instrumentos de medicién de los hidrocarburos deberan efectuarse dando pleno
cumplimiento con los LTMMH y dar cumplimiento a los plazos y especificaciones
manifestadas por el mismo Operador.

Los volumenes y calidades de los hidrocarburos a medir, deberan ser reportados de
conformidad con lo establecido en los LTMMH y normatividad vigente.

Asimismo, y toda vez que de conformidad con las Lineamientos Técnicos, el Operador
Petrolero debera garantizar el acceso y total disponibilidad de la Comisién a dicha
informacion, éste debera remitir a la informacion diaria relativa a las mediciones
operacionales, sin balance o prorrateo alguno, en el formato que para tal efecto
establezca la Comisién.

Para efectos de lo anterior, se debera complementar el procedimiento de gas a fin de
considerar el proceso de la distribucidon y manejo del gas producido en la Subdireccion
de la Produccién Blogues Aguas Someras ASO1 y deberd entregarlo a esta Comision a
efecto de que esta tome conocimiento de la inclusidn solicitada.

El Operador Petrolero, debera adoptar un sistema de Gestion y Gerenciamiento de la
medicién basado en la norma I1SO 10012, de conformidad con lo establecido en los
LTMMH, el cual contendra y resguardara la informacion relacionada con los sistemas
de medicién y los Mecanismos de Mediciéon.

Para el cumplimiento del articulo 10 de los LTMMH, debera proporcionar el balance de
los autoconsumos y caracteristicas de los equipos generadores de autoconsumos, asi
como de los equipos que bombean y miden el agua de inyeccion.

Actualizar y mantener actualizado en censo de los sistemas de medicién usados en los
puntos de medicién fiscal, operacional, referencia y transferencia, conforme a lo
establecido en el presente Dictamen y el Anexo | del mismo.

Se debera dar cumplimiento a los plazos y especificaciones manifestadas en relacién al
Programa de Capacitacién del Personal encargado de la Administracion de los Sistemas
de Medicién, incluyendo al Responsable Oficial.



11. En cuanto a los Indicadores de desempefio, se obliga al Operador Petrolero a tomar en
cuenta con el cumpiimiento en su totalidad con lo estipulado en los LTMMH para los
indicadores de desempeiio (10, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32 y 33) y asi como mantenerlos
actualizados, con la finalidad de obtener la mayor informacién que respalde y
demuestre el control y desempefio de los instrumentos de conformidad con lo
establecido en los LTMMH.

12. De las pruebas de pozo, deberan reportar los voliimenes producidos como resultado de
ias pruebas de produccidn en los formatos publicados en la pagina oficial de CNH.

13. El Operador Petrolero debera utilizar sistemas telemétricos para monitorear en tiempo
real la Medicion de los hidrocarburos en el Punto de Medicidon de conformidad con lo
establecido en el articulo 19, fraccion 1l de los LTMMH.

El Asignatario debera mantener actualizada la informacion a disposicion de la Comision referente al
cumplimiento de lo dispuesto en cada uno de los articulos de los Lineamientos Técnicos en Materia
de Medicién de Hidrocarburos en su version mas reciente, atendiendo en tiempo y forma cada uno
de los requerimientos, asi como de lo establecido en el Dictamen y el presente Anexo.

Asi mismo es necesario que el Asignatario cuente con informacion actualizada sobre los
diagndsticos, programas, procedimientos, presupuestos de incertidumbre del volumen medido
estimado sobre el volumen a condiciones de referencia, monitoreo y transmision de los datos en
tiempo real y cada una de las variables asociadas a los Sistemas de Medicion de cada una de las
mediciones propuestas (operacionales, de referencia, transferencia y fiscal), ya que los datos
generados en estos sistemas se vuelven parte de los Mecanismos de Medicién por ende al Sistema
de Gestidn y Gerenciamiento de la Medicidn.

Por ultimo, es importante sefialar que de conformidad con lo establecido en el articulo 47 de los
Lineamientos Técnicos, el Operador debera someter a consideracidn de la Comisidn la aprobacion
de las modificaciones sustantivas que en su caso requiera el Plan de Desarrollo para la Extraccién
del Contrato, en relacion con los Mecanismos de Medicion aprobados mediante el presente
Dictamen, sin perjuicio de los avisos y aprobaciones sefialadas en los articulos 52 y 53 de los citados
Lineamientos.

Conclusiones:

De acuerdo con el analisis y la evaluacion realizada a la informacidn presenta por PEP respecto de
la propuesta de los Mecanismos de Medicion para la Asignacion A-0078-M-Campo Chac en la
solicitud de modificacion a su Plan de Desarrollo, que consiste en la implementacion y ejecucion de
actividades que involucran a los Sistemas de Medicion y Mecanismos de Medicidn propuestos
durante los afios 2018-2025, , comprometiéndose a la fechas de entrega y actualizacion de
cronogramas de actividades presentados y contenidos en la presente evaluacion de los Mecanismos
de Medicion en los términos que establecen los LTMMH, cumpliendo con la normatividad vigente
para la medicién dinamica de los hidrocarburos a producirse.



El procedimiento para la elaboracion del balance entregado por el Operador Petrdlero es
congruente y aplicable a la Asignacidén Chac, debido que se consideran las actividades y calculos
generales para realizar la determinacion de los volimenes en los Puntos de Medicién.

El Operador Petrclero debera de dar aviso a esta Comision previo a que entren en Operacién los
procedimientos presentados, objeto de la Medicion, Asignacion y Balance de la Produccién. Asi
mismo, cuando exista una modificacién en cualquiera de los procedimientos presentados, el
Operador debera avisar a esta Comision y presentar los procedimientos objeto de modificacién.

La informacidn del balance y produccidén debera presentarse en los formatos definidos por la CNH,
en el Anexo | de los Lineamientos, firmados y validados por el Responsable Oficial.

Al respecto, de la informacidn presentada por PEP y del resultado del analisis y evaluacion realizada
a la conceptualizacién para la implementacién de los Mecanismos de Medicién y los Sistemas de
Medicion, se consideran técnicamente viables las actividades propuestas por el Operador, conforme
al apartado de medicidn que antecede y el Anexo | de la evaluacidn de los Mecanismos de Medicidn
del presente Dictamen, en atencién a las siguientes consideraciones:

Respecto a las actividades propuestas por PEP en el Plan de Desarrollo, se concluye lo siguiente:

i.  Sellevd a cabo la evaluacién de los Mecanismos de Medicion propuestos por PEP para el
Plan de Desarrollo, en términos de articulo 43 de los LTMMH, del cual se concluye:

ii. Se verificé la suficiencia de la informacidén, de la cual se advierte que cumple con los
requisitos establecidos en los LTMMH, en particular el contenido referido en las articulos
8,9, 19, fraccicnes |, 11, I, IV, 21, 22, 23, 24, 25, fraccién |, I, I, IV, VI, 26, 27, 28, fracciones
[, 11,29, 30, 34, 35, 38, 39,40y 42.

iii. Se analizé ta informacién proporcionada por PEP respecto a la Gestion y Gerencia de la
Medicién, concluyendo que cumple con los requisitos para el contenido integral del articulo
44 de los LTMMH, el cual debera ser implementado en los términos referidos en el articulo
42 de los LTMMH.

iv. Respecto a los componentes de los Mecanismos de Medicidén, se advierte que los mismos
son congruentes con el Plan de Desarrollo propuesto por PEP.

v.  Con base en los articulos 5 y 43, fraccién IV de los LTMMH se saolicito la opinidn de la
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico con relacion a la ubicacién de los Puntos de
Medicion mediante el Oficio 250.334/2018 de fechas 27 de junio de 2018, a lo cual mediante
oficio 352-A-112 con fecha del 5 de julio de 2018 se respondid que esta de acuerdo con la
ubicacion de los puntos de medicion propuestos por el PEP, “...siempre que los mecanismos
y puntos de medicion propuestos por el Asignatario permitan determinar el volumen



vi.

vii.

viii.

calidad de los hidrocarburos provenientes del crea referida de conformidad con los
Lineamientos técnicos en materia de medicion de hidrocarburos expedidos por esa Comnisidn,
y dado que en los puntos de medicion propuestos convergerdan distintas corrientes de
hidrocarburos con calidades diversas, prevean lg incorporacién de uno metodologia de
bancos de calidad, que permitan imputar el valor de las corrientes a cada una de las dreas
de asignacion o dreas contractuales de las que provengan”, por lo que se advierte que sélo
en tanto se cumplan las premisas antes mencionadas, esta Secretaria estara de acuerdo con
los Puntos de Medicidn propuestos. Resaltando que la determinacién del volumen y calidad
de los hidrocarburos, se pueden determinar de conformidad con lo establecido en los
LTMMH, y que la metodologia por el banco de calidad debera ser implementada.

En atencién al contenido de dicha opinién, se advierte que los Puntos de Medicidn
propuestos por PEP, cumplen con las disposiciones previstas en los LTMMH en dichos
Puntos de Medicidn conforme al articulo 42 de los LTMMH, por lo cual se advierte que dicha
Secretaria esta de acuerdo con los Puntos de Medicidon propuestos.

Respecto a los resultados de la evaluacion realizada a los Mecanismos de Medicidn y lo
estipulado en el articulo 46 fraccidn | de los LTMMH, se establece lo siguiente:

a. Respecto de la determinacion de la ubicacion de los Instrumentos de Medida y
Sistemas de Medicidn para llevar a cabo la medicion de los Hidrocarburos en los
Puntos de Medicidn, asi como la Medicion Operacional y de Transferencia, la misma
se encuentra definida en el apartado tV de la presente evaluacion.

b. Se determina que PEP debera mantener y dar cumplimiento a los valores de
Incertidumbre y parametros de calidad referidas en los articulos 28 y 38 de los
LTMMH para los Sistemas de Medicién instalados y a instalar, asi como dar aviso de
la entrada en operacion de los sistemas de medicion a la Comision conforme al
articulo 48 de los LTMMH.

¢. Con el objeto de asegurar el funcionamiento y la mejora continua de los
Mecanismos de Medicion, se propone aprobar los Diagndsticos que son
presentados por parte de PEP, en términos del analisis realizado en el apartado I1X
del Anexo | del presente Dictamen.

En cuanto a la determinacion y asignacidn de los volimenes para la Asignacion campo Chac
en los Puntos de Medicién y conforme a los Mecanismos, PEP deberd realizarla en los
términos manifestados y evaluados en el Dictamen y el Anexo |, por lo que ya no se deberd
utilizar la metodologia de Balance referida en el Séptimo Transitorio y aprobada en la
resolucion CNH.E.03.002/16, para la medicidon de cada uno de los Hidrocarburos
producidos.
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Subdirector en la Direccion General de Di . Direccién
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