


























{Fuente: Comisidn con informacidn del Operador).

Con respecto a las formaciones Tamaulipas Superior, Tamaulipas Inferior y Agua Nueva, el
Contratista tiene registro de que hubo produccién en estas formaciones. Ademas, se han
obtenido datos sismicos 3D recientes y registros geofisicos especiales que han mostrado
potencial en dichas formaciones, por lo que se abren oportunidades para la profundizacién de
pozos con objetivo Tamabra, para poder investigar esta unidad compuesta por carbonatos de
cuenca en diversas facies y donde el fracturamiento natural ha sido clave en otras 4reas donde
es productor, por lo que resultan de interés para las actividades asociadas al Plan propuesto.

c. Descripcion del Area Contractual Miquetla

El Area Contractual Miquetla se ubica dentro de la Cuenca Tampico-Misantla e incluye a los
campos Miquetla, Palo Blanco, Coyol y Agua Nacida, con produccién establecida de aceite y
gas en arenas.

Los campos presentes en el Area Contractual fueron descubiertos a partir de 1948, por lo que
tienen una larga historia de produccién. La Tabla 5 muestra el afo en que inicio su explotacidn
y el nombre del campo descubierto de los campos del Area Contractual:

Campo _ Aho
Miquetla 1959
Palo Blanco 1959

Tabla 5. Fecha de inicio de produccion de los campos presentes en el Area Contractual.
{Fuente: CNH con informacién del Operador).

El Area fue descubierta en 1948 con la perforacién del pozo Miquetla-1, encontrando una amplia
columna de hidrocarburos desde el Mesozoico hasta el Terciario con petréleo de 28 - 37 ° API.

El principal periodo de explotacion inicio en los afios 60 con la perforacién de 125 pozos para el
desarrollo de Tamabra y en los afios 70-80 se desarrollaron las arenas de Chicontepec mediante
Reparaciones Mayores (RMA).

De 2013-2018 (durante el Contrato Integral de Exploracién y Produccién, CIEP), se ejecutaron
actividades de perforacion estratégica para validar las reservas remanentes de los yacimientos
Tarmabra y Chicontepec (21 pozos perforados), adquiriendo nueva informacién para soportar
los modelos del subsuelo, junto con nueva sismica 3D.

d. Objetivo del Plan de Desarrollo para la Extraccion

El objetivo del Plan de Desarrollo es definir las actividades que se realizardn en el Area
Contractual durante la vigencia del Contrato, con la finalidad de tener el mayor factor de
recuperacién de hidrocarburos, el total de actividades fisicas del Plan propuesto considera la
perforacion de pozos de desarrollo, la realizacién de reparaciones mayores e instalaciones
superficiales para manejo vy comercializacién de hidrocarburos.

A continuacion, se presentan las actividades a realizar durante la vigencia del Plan:

Actividad Programadas
















turbiditicos medios a externos de buena continuidad y escasas facies canalizadas en las arenas
superiores de la unidad. Por lo anterior prevalecen lentes arenosos arcillosos de regular
permeabilidad distribuidos aleatoriamente y rodeado de rocas impermeables a flujo. También
hay presencia de buenas facies en las arenas superiores y se distinguen zonas consideradas de
alta calidad, cuya extensidn lateral es limitada. De igual modo, para el Chicontepec del Area
Contractual hay escasa produccién de agua y se tiene un aceite de 29°API en promedio.

Por lo antes expuesto y basado en los rangos de porosidades y mejores permeabilidades, asi
como continuidad de facies y mecanismos de empuje primario en los analogos internacionales
presentados, se descarta la factibilidad de proyectos de inyeccién de agua como una
alternativa de recuperacién secundaria para las arenas de Chicontepec en el Area Contractual.

Del mismo modo los antecedentes de proyectos de recuperacién secundaria por inyeccion de
agua en el ambito nacional, concretamente en el Campo Agua Fria, no tuvieron resultados
favorables, siendo importante destacar que Agua Fria, Furbero y Copechaca se encuentra en
una porcién del Paleocanal de Chicontepec favorecida por facies de turbiditas canalizadas con
propiedades de roca mejores a las presentes en el Area Contractual y aun asi la conectividad y
el efecto de homogeneidad en |a presurizacidn de las zonas piloto no se consiguid.

Dadas las caracteristicas y mecanismos de empuje de gas en solucion y expansién roca fluidos
delas arenas de Chicontepec en el Area Contractual, este seria mas afin a métodos de inyeccion
de gas que ayuden a contrarrestar el agotamiento y liberacién de gas del yacimiento en
produccion. Sin embargo, la fuerte heterogeneidad del yacimiento constituye un reto como se
presenté de manifiesto en el proyecto Piloto del Campo Coyotes, donde la estimulacién
controld la presurizacién del pozo que logré conectar y el espaciamiento a 400 metros fue
insuficiente.

El yacimiento Tamabra, aun cuando es carbonatado y tiene mecanismo de empuje primario
por empuje de agua parcialmente efectivo, los desafios son similares como consecuencia de
los fuertes cambios laterales y verticales de facies que en este caso condicionan deltas de
presién importantes en los pozos en operacion y acarrean canalizaciones tempranas de agua
en el yacimiento. Lo anterior sumado al irregular registro histérico de producciéon y un
desarrollo inicial (1960) sin datos sismicos 3D, hacen que en este momento sea prioridad el
entendimiento de la compartamentalizacién de facies-diagénesis y la identificacion de zonas
aisladas con hidrocarburo remanente para la perforacién de pozos interespaciados, asi como
la mejora en los procesos de estimulacién acida que permita maximizar la recuperacién de
hidrocarburo de este yacimiento en maduro estado de desarrollo.

En ese sentido, el Plan de Desarrolio se basa en maximizar el factor de recuperacién sentando
las bases para la futura evaluacién de mecanismos de recuperacién secundaria o mejorada
cuando la comercialidad de estos sea mas clara.

e) Actividad fisica

De acuerdo con la alternativa seleccionada (Alternativa 3), se contempla como actividad fisica
la perforacion de 292 pozos de desarrollo y 21 RMA,

En la Tabla 10 se presenta la actividad fisica a realizar en el Plan de Desarrollo.







y variables ligadas a la construccién de trayectorias factibles y sistemas artificiales de
produccidn.

e Para el desarrollo del Area Contractual se presentan 3 disefios de pozos Tipo, considerando
el namero de tuberia de revestimiento y objetivos.

l. Pozo Tipo A, es un pozo con arquitectura de dos tuberias de revestimiento con
objetivos Chicontepec y Tamabra.
ll.  PozoTipo B, presenta una arquitectura de 3 tuberias de revestimiento definidos por
un analisis de geomecanica, con objetivos Chicontepec y Tamabra.
Ili.  Pozo Tipo C, es un pozo con dos tuberias de revestimiento disefiado para penetrar
Chicontepec con trayectoria direccional y alcanzar un mayor espesor aparente.
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Figura 6. Esquerna mecdnico de Pozos Tipo en el Area Contractual.
{Fuente: Operador}.

g) Infraestructura
Actualmente, el Area Contractual Miquetla cuenta con 2 Baterias de Separacién operando, 4

Tanques de Almacenamiento, 113 oleogasoductos {103 operando y 10 fuera de operacién), 3
oleoductos operando, 4 gasoductos operando como se muestra en la tabla siguiente:

Instalaciones Numerf) de
Instalaciones

Baterias de Separacién

Operando 2
Tanques de Almacenamiento &4
Oleogasoductos n3

Operando 103

Fuera de operacidn 10
Oleoductos 3

Operando 3
Gasoductos 4

Operando 4

Tabla 12. Infraestructura existente en el Area Contractual,

{Fuente: Cperador).













definir unidades de flujo en Tamabra y Chicontepec, antes y después de
estimulaciones se usard metodologia de Lorenz integrado resultados de
trazadores radiactivos para robustecer el anélisis post estimulacion.

Andlisis de presién con datos de produccion: Importante en el entendimiento del
comportamiento de presidn de los yacimientos y optimizacion del espaciamiento
entre pozos a perforar,

Modelado geomecanico y simulador de estimulacién apuntalado 3D: Al incorporar
nuevas tecnicas de estimulacién para Chicontepec y volimenes mayores de
apuntalante se requiere incorporar modeladoy simulacién 3D de estimulacién que
permita predecir resultados y optimizar recursos.

¢ Perforacién y Terminacion

v

Registro de resonancia magnética continua: Ayuda a definir la textura de los
cambios de roca, eliminando problemas de zonas de alta saturacién de agua y
zonas de buena porosidad, que no seran buenas productoras.

Registro sénico dipolar; identificacion y analisis de curvas de velocidades de onda
Pys.

Registro de imagen resistiva: Herramienta eléctrica que genera imagen de
formacidn a partir de mediciones de resistividad en la zona invadida.

Registro de presion y toma de muestras de fluidos de formacién: Toma de medidas
precisas de presién de formacion y adquisicién de muestras de fluidos de
formacidn en pozos claves con la idea de entender el agotamiento diferencial del
yacimiento Tamabra.

Trazadores radioactivos para monitoreo de estimulaciones: Identificar el
movimiento de los fluidos inyectados en la vecindad del pozo o determinar
comunicacidon entre pozos aun cuando su uso se ha extendido a procesos de
recuperacién secundaria y mejorada.

¢ Produccién

v

Mejora de patrén de flujo tipo Venturi: Instalacién de dispositivos mecanicos que se
utilizan para restringir el flujo con la finalidad de: administrar la energia del
yacimiento, prolongar ia vida fluyente del pozo, disminuir caidas de presidn en la
tuberia vertical, controlar produccién de agua y evitar congelamiento de lineas de
superficie en pozos de gas.

Bombeo mecanico adaptado a pozos desviados: Incorporacion de aditamentos y
herramientas y materiales de Ultima tecnologia que permitan la operatividad de
sisternas de bombeo mecanico en pozos con desviaciones y severidades mayores
a estandares normales, incorporando varillas continuas, centralizadores y rotadores
de varilla para mejorar desempefio y reducir indice de falla.

Prueba piloto de bombeo neumatico autoabastecido: Sistema artificial de
produccion por bombeo neumatico que aprovecha la produccién de gas de un
grupc de pozos para emplear estd en la inyeccidén a pozos productores con la
finalidad mejorar la productividad a menor costo.

Sistema de monitoreo en tiempo real de produccién de pozos e instalaciones:
Monitoreo en tiempo real de pardmetros de operacién y flujo de pozos e




instalaciones claves del campo que permitan anticipar acciones para reducir las
pérdidas de produccién.

« Medicién

v Medicién multifasica en troncales de fluido de produccidn: Seguimiento operativo
y trazabilidad de la produccién con incertidumbre menor al 5% en trocales y
cumplimiento de normativa y regulaciones oficiales para transferencia y custodia
de produccién con incertidumbre inferior al 1%.

Si bien la tecnologia que utilizara el Cperador no es nueva, si es la adecuada, de acuerdo con
las actividades que realizar3, el uso de esta tecnologia optimiza tiempo y dinero.

Lo anterior, permite determinar que dichas tecnologias son consistentes con las mejores
practicas de la industria, en cumplimiento a la Cldusula 6.2 del Contrato, asi como a los
articulos 44, fraccién Il de la Ley de Hidrocarburos y 39, fraccién IV de la LORCME.

i) Programa Aprovechamiento del Gas Natural

El Contratista, en cumplimiento del Articulo 44, fraccidn Il de la Ley de Hidrocarburos y la
Clausula 6.2 del Contrato, presentd el Programa de Aprovechamiento de Gas Natural Asociado
(PAGNA) en el Plan de Desarrollo en los términos establecidos por los articulos 5,10, 11,13, 14 y
22 de las Disposiciones, en el cual detalla que se contemplaron los soportes y actividades
necesarias para pasar aprovechar el 98% del Gas Natural Ascciado.

Maxirma relacién gas-aceite a la que podrd producir por pozo

De acuerdo al articulo 13 de las Disposiciones, el Contratista establece y propcneenel Planala
Comisidn para su aprobacién el valor maximo de la RGA para la etapa de Extraccion en la que
podra producir un pozo dentro del Area Contractual, Tabla 13, lo cual coadyuvara asegurar la
maximizacién del factor de recuperacién de hidrocarburos.

Maxima Rélacion Gas Aceite

Area Contractual

{m?*/m’)
Miquetla 303
Tabla 13. Maxima RCA.
{Fuente: Operador).

No obstante, el Contratista establece en la informacién presentada en el Plan, el valor maximo
de la RGA para el Area Contractual, dentro de la cual podra producir un pozo, dicho valor podra
variar de acuerdo a las necesidades de extraccién y la vida productiva del yacimiento, el
Contratista debera contar con el programa de seguimiento y cumplimienteo de esta relacién,
incluyendo entre otras acciones, reparacicnes mayores, asi como el estrangulamiento y cierre
de los pozos que sobrepasen esta maxima RGA, esto con la finalidad de que la Comisién realice
la evaluacién y supervisién del cumplimiento del PAGNA mediante la revision y analisis de los
reportes trimestrales que presente a la Comisién de Conformidad con el articulo 25y 27 de las
Disposiciones del seguimiento de dichos programas o cuando se observen modificaciones que
superen la maxima RGA.




Elvalor maximo de la RGA para el Area Contractual presentado por el Contratista es acorde con
las actividades y formas de aprovechamiento de gas para el Area Contractual, las cuales estan
vinculadas directamente con la MAG.

Meta de Aprovechamiento de Gas

El Operador estimé los valores de la Meta de Aprovechamiento de Gas Natural Asociado (en
adelante, MAG) de manera mensual y anual del Area Contractual con base en las formas de
aprovechamiento de gas previsto en el articulo 5 de las Disposiciones y en la férmula
establecida en su articulo 14, fraccion I, los valores de la MAG integran el PAGNA de
conformidad con el articulo 22, fraccién Ill, de las Disposiciones, presentado para el Area
Contractual:

A+B+C+T

MAG, = [—W] * 100
Donde:
MAG = Meta de Aprovechamiento Anual
t= Ao de célculo
A= Autoconsumo (volumen/afno)
B= Usoc en Bombeo Neumatico (volurnen/afio)
C=  Conservacién (volumen/afio)
T= Transferencia (volumen/afio)

GP = Gas Natural Asociado producido (volumen/afio)
GA = Gas Naturat Asociado adicional no producido en el Area Contractual (volumen/afio)

Para ejemplificar el célculo de la MAG, se utilizaran los valores presentados por el Operador de!
Area Contractual para el afio 2026, ya que, a partir de este afio cumple con la MAG propuesta,
de conformidad con en el articulo 15, y da cumplimiento al articulo 14, fraccién 11l y 22, fraccién
Il de las Disposiciones, por lo que el célculo de la MAG propuesta para el Area Contractual para
el 2026 es la siguiente:

t= 2026

A= 769.2 (mmpc/afo)
B= 0 (mmpc/afio)

C= 0 (mmpc/afo)

T= 5,983.8 {(mmpc/afo)
Gp= 6,890.8 (mMmpc/afio)
GA = 0 {mmpc/aio)

Por lo que la MAG del Area Contractual para el afio 2020 es la siguiente:

7692+ 0+ 0 45,9838
] * 100

MAG, = [ 6890.8 + 0

MAG, = 98%




Por lo gue se concluye que, con los valores presentados del 2026, el Operador liegard a cumplir
para este mismo afio la MAG anual del 98%, y, sus acciones e inversiones programadas seran
con relacién a mantener dicho nivel a lo largo de la vigencia del Contrato.

El operador propone dentro del Plan alcanzar la MAG fuera del periodo de tiempo establecido
en el Articulo 14, fraccidn I, inciso a) de las Disposiciones, lo cual es viable derivado de que
actualmente no cuenta con la infraestructura para el manejo de gas dentro del Area
Contractual.

Las acciones e inversiones para dar cumplimiento a la MAG propuesta, se reflejaran a partir del
afo 2026, con lo cual se iniciard el aprovechamiento en el Area Contractual conforme a lo
manifestado en el analisis técnico econdmico presentado por el Operador en apego al articulo
6, fraccion | de las Disposiciones. Lo anterior con base en el articulo 14, fraccidn |1l y 15 de las
Disposiciones.

Andlisis Técnico-Econémico

Derivado del analisis realizado a la informacién presentada por el Operador dentro del PAGNA
sobre fas formas de Aprovechamiento del Gas Natural Asociado establecido en el articulo 5 de
las Disposiciones, y su correlativo 11 siguiente, se determind que es técnica y econémicamente
viable el Autoconsumo y la Transferencia del gas producido en el Area Contractual, por lo que
de conformidad con las bases establecidas en los articulos 4, fraccion Il 11 y 14, fraccién H inciso
b) de las Disposiciones.

La MAG anual propuesta para las actividades de extraccién, se alcanza una vez que el Operador
realice la inversién y la construccién de la infraestructura necesaria para el Autoconsumo y la
Transferencia, el Operador presenta el analisis técnico-econdmico con acciones e inversion que
seran requeridas para alcanzar y mantener la MAG propuesta durante la vigencia del Contrato,
con base en el articulo 22, fraccién V de las Disposiciones.

Asimismo, el Operador presenta en el PAGNA el andlisis técnico-econémico realizado a
diferentes escenarios para el aprovechamiento del gas natural asociado producido en el Area
Contractual, con la finalidad de seleccionar la mejor alternativa técnica y econémica. Bajo las
siguientes consideraciones:

1. Los escenarios planteados fueron:

- Autoconsumo.

-  Bombeo Neumatico.
- Conservacion,

- Transferencia.

El Operador llevé a cabo en anélisis técnico tomando las siguientes consideraciones:

* La composicidn del gas natural asociado a través de los andlisis cromatograficos

s Produccién pronosticada de gas natural asociado

» Las alternativas dispuestas en las disposiciones técnicas.




* Los equipos, infraestructura e ingenieria requeridas para cada una de las
alternativas dispuestas.

* La infraestructura para cada una de las alternativas es identificada de manera
conceptual, no se realizé ingenieria basica ni de detalle para el dimensionamiento
de equipos.

* Se establece la MAG objetivo en 98% acorde a las disposiciones técnicas de A.G.

Con base en las alternativas mencionadas en las Disposiciones, la propuesta para maximizar el
aprovechamiento de gas natural {minimo 98%) sera una combinacidn entre Autoconsumo en
las Baterias Miguetla | y Miquetla Il; Autoconsumo en los pozos del Plan para generar la
electricidad que alimenta el motor de las bombas de levantamiento artificial ¥ la transferencia
a un tercero. De igual manera, aungue el bombeo neumatico (BN) no estd contemplado, se
ejecutara un proyecto piloto de BN en un pozo del Area Contractual al final del 2020 e inicio de
2021. Adicionalmente, la destruccién controlada se mantendra en caso de contingencia por
fallas de equipos, mantenimientos mayores y durante la ejecucidon de los proyectos de
ampliacién por etapas 2020-2021 y 2023-2024 mientras se ejecuta la puesta en marcha tanto
de nuevos equipos de manejo de gas como de los oleogasoductos principales.

A continuacién, se describirdn cada una de las alternativas consideradas, incluyendo sus
ventajas e implicaciones principales en su implementacién. Se justificard la necesidad de
combinarlas y de esta manera complementar no solo sus bondades técnicas, sino también
econémicas.

Autoconsumo

La alternativa de autoconsumo pretende utilizar el gas natural asociado producido por el Area
Contractual como combustible en fas siguientes opciones:

» Para generar la electricidad que alimenta el motor de las bombas de
levantamiento artificial de cada pozo.

* Como combustible para equipo: a ser usado en los sistemas de compresidn.

El consumo promedio de gas combustible del generador eléctrico que alimenta cada bomba
de pozo es 8000 pcd; razén por la cual, el autoconsumo en esta opcién depende del nimero
de pozos activos por afio del Plan. En la Figura 11 se aprecia la curva de consumo de gas en
motores de pozos. El maximo caudal estimado por esta opcién es 2.7 MMpcd
aproximadamente, lo cual representa menos del 10% de la produccién total del gas del campo.

En cuanto al consumo de gas estimado en sistemas de compresion (considerando
transferencia simultanea), se prevé en promedio un 4.5% del gas producido, ver Figura 1. Al
sumar el gas de autoconsumo en pozos y en baterias se obtiene maximo 3.8 MMpcd
equivalentes al 15% del total del gas producido. Teniendo en cuenta este bajo porcentaje, se
concluye que el autoconsumo por si solo no es solucién para alcanzar la MAG.
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bombeo y separacién, y complementos del sistema de medicién de liquido y gas.
Adicionalmente, se ampliara la capacidad de compresion de las Baterias.

Previendo que el gas producido en algunas zonas del campo serd amargo por la combinacion
de las terminaciones de los nuevos pozos con objetivo Tamabra, se contempla la adquisicién
de un paquete de remocién de H,S y CO; para acondicionar el gas antes de ser enviado a ios
motores de combustidn interna contemplados como fuente de levantamiento artificial para
los nuevos pozos.

Posterior a la culminacién de la Etapa 1, para atender los prondsticos de produccién después
de 2024, es necesario la segunda ampliacién de las capacidades de las Baterias de separacién
Miquetla-l y Miquetla-ll. La segunda ampliacién considera los siguientes elementos:
separadores bifasicos, ampliacién del sistema de almacenamiento, sistema de medicion
liquida y de bombeo, ampliacidn de los sistemas de relevo, contra incendio y de compresién,
principalmente. Estas ampliaciones se esquematizan en las Figuras 14 y 15.
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Figura 14. Esquema de ampliacién Miquetla-|, reservas posibles y probables (Etapa
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Figura 15. Esquema de ampliacién Miquetla-Il, reservas posibles y probables {Etapa 2)

De manera continua y en paralelo a las dos etapas de ampliacién que van a tener las estaciones
de separacion y compresidn de gas, los nuevos pozos seran agrupados en macroperas nuevas
de 8-10 pozos; con ductos troncales de interconexién entre ellas que llevaran el fluido de
produccién a las Baterias Miguetla-1 y Miguetla-Il. Por los mismos derechos de via de los ductos
colectores, irdn los gasoductos que distribuiran el gas dulce a los motores de los pozos en las
nuevas macroperas que se muestran en las Figuras.

A continuacion, el resumen de los sistemas para manejo de gas acorde a ia bateria v etapa.

Etapa de
No ampliacién Acciones/ Nuevos equipos Fecha Término
1 S ion de gas 151052021
3 i 151072021
2 MQ 1 (ETAPA 1) Sistema de compresion
3 Sistema de relevo (Quemador+ KO drum) 1510201
4 Unidad recuperadora de vapores 15/10/2021
5 Separacion ds gas 15102021
[ Sistema de compresion 15/10/2021
7 MG 2 (ETAPA 1) Sisterna da relevo (Quemador. KO drurm) 15/10r2021
8 Unidad recuperadora da vapores 151072021
9 Sisterma remocion de gases amargos (H2S) 16110/2021
Construccion cleogas oductos ramales y boncakes
Bapa 1 inci {Actividad continua) para nuevos 2021-2024
10 pozos/Macroperas
11 Separacién de gas 151012024
i 151072024
12 MO 1 (ETAPA 2) Sistema de comprasion
13 Sistema de relevo (Quemador+ KO drum+ bomba) 151072024
14 Sistema remocion da gases amargos (H25) 151072024
15 |Separacién de gas 15102024
16 MQ 2 (ETAPA 2) [Sistarms de compresion 15/10/2024
17 Sisterma de relevo (Quemador, KO drum. bomba) 15/10/2024
Construccion olecgasoductos ramales (Actvidad contiua)
18 Bapa2 | ara nuevos pozosMacroperas 2024-2034

Tabla 16. Sistemas contemplados para el manejo de gas en el Area Contractual




Bajo esta alternativa de transferencia total o combinada con autoconsumo se alcanza la meta
de aprovechamiento de gas (98%) en el 2026.

La opcidn de transferencia es la que garantiza la meta de aprovechamiento de gas. Su
infraestructura abarca los sisternas de compresién a 180 psig de las dos etapas de ampliacién,
los equipos y ductos asociados al sistema de quema de emergencia y las unidades de
recuperacion de vapor. Por otro lado, el beneficio de su implementacién esta asociado a la
venta de gas disponible luego de restar el autoconsumo.

El ingreso por la venta de este gas a terceros se establece con base a los precios del contrato
con PEMEX.

A continuacion, el resumen de las inversiones, gastos operativos y determinacion de VPN para
la opcidn transferencia:

Iinversiones {Transferencia) 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 228 2029 2030
'—J—l " " — ]
tsus;;;nas de compresidn de baja presidn 2,616,000 6,104,000 1280,000 | 5,220,000 . . } .
Sistema de quema de emergencia, tambor
para despojo de liguidos, bombas y ductos 120,000 280,000 - - 114,000 265,000
Unidades recuperadoras de vapores 340,000
Ingenieria asoclada (USD) 312,180 728,420 263,340 614,450
Gastos op y de )
B 414,

(Transferencia) 638,400 587,736 874,845 | 1,290,219 1,360,438 1.414,866 | 1,471,461 1,530,319 1,591,532 1655193
Ilngreso porventa de gas {USD] 3,171,008.25 5,975,393 | §346,126 | 10,097.013 | 12,113,565 | 14,974,186 16,657,166 | 17,609,021 | 19,430,216 | 20,223,528 | 21,886,259
Flujo anual (USD) 122,828.26 |-1,775,426.94 | 7055050 | 6.327,708 | 5,389,346 | 13,347,738 | 15,242,300 | 16,137,561 | 17,899,897 | 18,631,996 | 20,231,066
Tasa de descuento 0.10 |
VPN (USD antes de impuestos) 61,999,587
Tk para VPN=D (antes de impuestos) NA ven |- |
(a5 disponible para transferencia (MMpe) 1441 2612 EL ) apR0 am? 5504 5984 5082 6453 6459 6721
Gas disponible para transferencia {Mpc) 1,441 367 2,611,623 | 3,507,483 | 4,080,004 | 4706694 | 5594404 | 5583813| 6082.459 | 6453395 ] 6458537 | 6720715
P

recias de venta de gas (Humedo) 2.20 12 2 247 257 168 778 2.90 m 312 126
USD/Mpc

Tabla 17. Inversiones, gastos operativos anuales para deterrinacion de VPN opcidn Transferencia

De la tabla anterior se aprecia un VPN (@10%) antes de impuestos positivo. El VPN de 61.99
MMUSD ratifica la opcion de transferencia como pilar de aprovechamiento de gas del Plan. La
TIR no aplica dado que no es posible calcularla de forma tradicional pues hay mas de un cambio
de signo en el flujo de caja operativo en el proyecto. Hay formas de buscar una posible TIR a
través de cdlculo numérico, Sin embargo, esta fuera del alcance de este anilisis. Independiente

al calculo de la TIR para VPN=0, se puede interpretar que la Tasa Interna de Retorno es mayor
al 10%.

Bombeo Neumatico

Inicialmente, no se contempla usar Bombeo Neumitico (BN) como alternativa de
aprovechamiento de gas. El Plan considera realizar un proyecto piioto de BN en uno de sus
pozos. Este proyecto se ejecutara en el segundo semestre del primer afio del plan y primer
semestre del segundo. Una vez se tengan los resultados del proyecto piloto, se evaluara la
factibilidad de su aplicacién en una o varias zonas del campo.

Esta alternativa tiene como objetivo principal reemplazar el bombeo me: = ° -
econdmico de esta opcidn trae consigo el beneficio de eliminar la compra d
para los pozos en lo que se implemente el BN.










A continuacién, el resumen de las inversiones, gastos operativos y determinacién de VPN para
la opcidn de BN:

Inverslones {Bombeo Ne } 2020 nn o2z o3 24 2025 226 2027 2020 2029 2030
i

Sistemas de compresldn de baja presidn 2616000 6,104,000 2,280,000 5,320,000 . } .
200 psig{USD)

< 1! Mo slsk de o idn de

aita presion {1000 psig) 2.092.B00 4,823,200 1,824,000 4,256,000

[Sistema de quema de emengenaa, tambor
para despoo de liquides, bombas y ductos 120,000 260,000 . 114,000 266,000
lasodiados. (USD)

redes de distribucidn de gas 506,145 eesses |  mnie |  pmen 74,053 5018 | amin 81,141 w7s6d | 10861
Unidades recuperadoras de vapores 340,000

e Gada {US0) s8108 | 13w 16| L3776

Gm:';:“'““"“'“'“° - snaz6 |  nzesasa|  iswamw|  vsmeos| 2ew7e2| 2e037B | 2ra08|  2eszawr|  zesmeso|  310eses

Ahoro de GLP para generar alectricidad en

equipas de bambeo en pozos (USD) 571,81208 [ 2,56%,195.73 | 3,095,942.59 | 3.571,139.62 | 3,959,347 77 | 4,220,B05.54 | 4,679,023.99 | 4,911,587.65 | 5,342,175.35

Flujo anual {USD) - 3,317,055 |- 11,155,066 |- 7,063,547 |- 4616172 |- 9,100,737 732,888 1,269,715 930,643 1,740,486 1,731,974 2,129,975
Tasa de descuento 0.10
VPN [USD antes de Impuestos) - 4915318

Tabla 19. Inversiones, gastos operativos anuales para determinacién de VPN opcién BN

De la tabla anterior se aprecia un VPN (@10%) antes de impuestos negativo para esta
alternativa. De estos resultados se aprecia que los beneficios de esta alternativa por si sola no
compensan las altas inversiones en equipos de compresion, principalmente. Adicionalmente,
es vital realizar la prueba piloto para corroborar los parametros de gasto de inyeccién promedio
por pozo y presion de inyeccidn.

Conservacion

La conservacion no esta contemplada en el Area Contractual dado su nulo beneficio tecnico-
econémico, opuesto a la transferencia. Esta alternativa requiere reinyectar el gas separado en
las baterias en varios pozos destinados para tal fin. La infraestructura requerida en esta
alternativa es similar al BN, en la cual se comprime el gas producido a valores minimo de 900-
1000 psig.

Esta alternativa considera la infraestructura dentro de las baterias igual que ia alternativa de
BN. También considera redes de distribucién hacia los pozos de inyeccién para conservacion,
pero a diferencia de las demds alternativas no contempla beneficio econdmico por su
implementacion.

A continuacion, el resumen de las inversiones, gastos operativos y determinacién de VPN para
la opcidn de Conservacién:

Inversiones (Bombe: Neumitlco) 2020 peivi) p.ri2g 2023 porl] 226 227 por ] 209 2030

J de ién de baja presién
200 psig{UsO} 2,616,000 6,104,000 2,280,000 5,320,000
[Complemento sistema de compresién de
alta presion {1000 psig)
Sisterna de quema de emergendia, tambor
para despojo de liquidos, bombas y duclos 120,000 280,000 . 114,000 266,000
asodiados. (USD)
redes de distribucién de gas 506,145 665,585 321,162 128872
Unidades recuperadoras de vapores 340,000
ingeniera asodada {USD] 581,055 1,355,795 479,161 1,118,043
Gastos operatives y de mantenimlents
Transferandia) - 320,226 1,265,354 1,626,430 2,378,308 2,492,580 2,592.28) 2,685,975 2,803,814 2,915,966 3,082,608
benefido de implemantacidn . . . . - N A
Fluje anual USD) - 37,055 |- 11,159, - 7.633,300 |- 7179634 |- 12197580 |- 2758580 |- 2,592,283 2695975 |- a4 |- 2915966 |- 30
Tasa de descuento 0.10

VPN (USO antes de Impuestos) .41 vRar3

2,092,800 4,883,200 1,824,000 4,256,000

Tabla 20. Inversiones, gastos operativos anuales para determinacién de VPN opcién BN




De la tabla anterior se aprecia un VPN (@10%)} antes de impuestos negativo para esta
alternativa. Dado que no se tienen beneficios por implementar esta alternativa, resulta inviable
realizar estas inversiones.

Conclusiones

Las alternativas planteadas en el Plan: autoconsumo y transferencia, son viables técnicamente
y estan contempladas en la estrategia actual y futura de aprovechamiento de gas del Plan. Por
otro lado, el autoconsumo y el BN de manera aislada no permiten alcanzar la meta de
aprovechamiento dado que su implementacion solamente representa el 15% del total de gas
producido en el caso de autoconsumo y no aplica para alcanzar la meta en el caso de BN..

Caracteristicas, composicién del gas a producir
En ta Tabla 21 se muestran las caracteristicas y los componentes de la muestra de gas natural

producido del Area Contractual, de conformidad con el articulo 22, fraccién Il de las
Disposiciones, asimismo se aprecian las propiedades del gas natural del Area Contractual.

Fecha muestra 02-abr-19 10-jun-19 08-jul-19 12-ago-19 06-sep-19
Empresa Fujisan Survey | Fujisan Survey | Fujisan Survey | Fujisan Survey | Fuijisan Survey
Linea succién | Linea succidn | Linea succidn Linea succion Linea succidn
Gas de estacién compres. MIQ lljcompres. MIQ II| compres. MIQ Il | compres. MIQ Il | compres. MIQ |l
Base de medida % mol seco % mol seco % mol seco % mol seco % mol seco
Oxigeno 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00
Nitrogeno 0.76 0.42 0.48 0.58 0.58
H2S 0.27 0.36 0.24 0.28 0.31
CO2 0.01 1.08 0.57 0.77 0.70
Metano 84.04 86.99 85.29 84.21 85.26
Etano 7.32 6.04 6.28 6.73 6.23
Propano 4.27 2.90 3.88 3.98 373
Isobutano 0.54 0.42 0.48 0.48 0.46
n-butano 1.49 0.99 1.37 1.41 1.31
lsopentanc 0.36 0.24 0.36 0.37 0.34
Pentano 0.48 0.29 0.68 0.51 0.47
Hexanos/ C6+ 0.43 0.28 0.38 0.380 0.357
IHeptanos - - - 0.194 0.182
[Octanos - - - 0.080 0.067
INonanos - - - 0.014 0.014
Decanos+ — - - 0.000 0.007
Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
PM calculado 19.72 19.21 19.84 20.10 19.91
Poder cal neto BTUM3 1078.10 1032.42 1079.14 1085.56 1074.53
Poder cal bruto BTUM3 1190.28 1141.20 1191.45 1198.20 1186.42

Tabia 21. Andlisis de la composicion del Gas.
(Fuente: Operador).

Del andlisis realizado a la informacion de ia Tabla 21, se tiene que el gas producido en el Area
Contractual estd compuesto en promedio (aritmético} en un 85,16 % molar de metano.

De los valores de las propiedades de gas presentados por el Operador, se observa que el gas
producido en el Area Contractual presenta un poder calorifico promedio de 1260 BTU/ft3 mayor
de lo que establece la Norma Mexicana NOM-001-SECRE-2010?, por lo que resuita ser u
comercial.

* Poder ca orifico superior minimo de 37.3 M)/m* y poder calorifico superior maximo de 43.6 MJ/m?






















d. Los montos anuocles de la Actividad Abondono corresponden a unc estimacién de aportaciones el

Fideicomiso de Abandano, las cuales serdn calcutadas de conformidad a la clausula 18.4 del Contrato.

La Sub-actividad Generol considera: Elaboracidn Plon de Desarrollo/Estudio General de Yacimientos.

¢ Considera: Administracion y seguimiento del Cantroto; Revision y aprobacién de planes; Pago por la
evaluacion y resolucién Plan de Exploracién o Plan de Evaluacion; Asesorfos externas; Administrativos;
Seguros; Adquisicidn y/o renovacion de licencias de software especializado; Compro y/o mantenimiento de
licencias de softwure especializade; Hordware e insumos administrativos; Proyectos de Cestién de
Informacién, Servicios de comunicocién. Tabulador INDAABIN; Evaluacion del Impacto Social (EVIS);
Vehiculos; Gestoria (pozos, ductos e instalaciones) Gestoria-otras afectaciones; Obras de Gestion Social:
Protocolos Notariales;, Movimiento de equipos mayores;, Administrativos drea soparte; Personal drea
soparte; Servicies de Ambulancia y Paramédicos, y Sequridad Fisica y Patrimonial

o

b. Consistencia de la informacién econémico-financiera

Derivado del analisis realizado por la Comisién, se corrobord que la informacion econdémico-
financiera presentada como parte del Plan es consistente con las actividades fisicas propuestas
en el Area Contractual. Asimismo, el Operador presentd dicha informacién de conformidad con
lo establecido en los Lineamientos de Costos emitidos por la Secretaria de Hacienda.

c. Evaluacién econémica del proyecto de desarrollo
c.l Premisas de [a evaluacién econémica
A continuacion, se resumen las principales premisas utilizadas para la evaluacion econdmica

realizada por la Comisién, obtenidas a partir de los perfiles de costos y produccién, asi como la
propuesta de tipo de cambio presentados por el Operador:

VU ULV UT aueile o2 minones ae parries
Produccidn de gas 176 miles de millones de pies cubicos
Precio del aceite 64 ddlares por barrit

Precio del gas® 3 ddlares por millar de pie cibico
Inversiones 816 millones de délares

Gasto operativo 1,054 millones de délares

Tasa de descuento 10.00 %

Tipo de cambio 19.07 pesos / ddlar

Tabla 29. Premisas de la evaluacion econdmica
(Fuente: Informacion presentada por ef Operador)

Notas:

a. Gas producida menos autocansumo y volumen no aprovechado.
b. Promedio simple del perfil de precios presentados por ef Operador.

c.2 Resultados de la evaluacién econémica

Como resultado de la evaluacién econdmica realizada por la Comisién, se observa que,
asumiendo una tasa de descuento del 10%, el valor presente neto (VPN) del proyecto antes del
pago de regalias e impuestos, es equivalente a un total de 1,071 millones de ddlares, mientras
que el valor presente de las inversiones (VPI) es equivalente a 457 millones de délares. Lo
anterior representa una relacién de VPN/VPI de 234, asi como una relacién beneficio costo
(RBC) equivalente a 1.51.

Una vez incorporado el régimen fiscal previsto en la Ley de Ingresos sobre Hidrocarburos (LI
se obtiene que, después del pago de regalias y del pago del Impuesto por la Actividac
Expioracidn y Extraccion de Hidrocarburos (IAEEH), el VPN para el Operador es de 687 millo
de dodlares. En ese sentido, bajo las premisas econémicas realizadas como parte de

CNH




evaluacion, se espera que el Operador obtenga una relaciéon VPN//PI equivalente a 150, asi
como una RBC de 0.97.

Finalmente, como parte de la evaluacidn econdmica se hizo una estimacion del VPN del
Operador, asumiendo el pago del Impuesto sobre |la Renta (ISR} bajo las reglas establecidas en
la LISH y ia Ley del ISR. Bajo dicho ejercicio, el Operador obtiene un VPN de 514 millones de
ddlares, lo que representa una relacion VPN/API de 112, asi como una RBC de 0.72.

A crntiniiaciAn ca mitactran fae rncoiltadme Aacaeiban,

Tabla 30. Resultados de fa evaluacion econdmica
{Fuente: Andlisis de la Comision con base en la informacién presentada por el Operador]

a. Considera el pago Regalias y el IAEEH.
b. Considera el pago Regalias, el IAEEH, e ISR.

¢.3 Consideraciones

Con base en los resultados del andlisis realizado, esta Comisién considera que el Plan de
Desarrollo para la Extraccién permitira al Operador la realizacién de las actividades petroleras
de forma oportuna y segura, atendiendo la normativa vigente en materia.

Finalmente, se destaca que, bajo los supuestos discutidos anteriormente y bajo las
disposiciones previstas en la LISH y demdas normativa aplicable, el proyecto analizado resulta
viable y supone un flujo de recursos para el Estado durante el periodo de 2019 a 2048.

k) Mecanismos de medicién de la produccién de Hidrocarburos

El Operador Petrolero propone el manejo y medicién de los hidrocarburos producidos
mediante dos etapas, la Etapa 1, con una duracién de 18 meses aproximadamente, que consiste
en continuar la operacién mediante los Puntos de Medicién provisional aprobados bajo la
Resolucién CNH.E.63.002/18 y los acuerdos de medicion firmado entre Operadora de Campos
DWF, S.A. de C.V. y la empresa productiva del Estado, Pemex Exploracién y Produccién, en los
cuales se plantearon la determinacién de los volimenes y calidades de los hidrocarburne
provenientes del Area. Las siguientes Figuras 20 y 21 muestra los Puntos de Medic
aprobados, utilizados durante la Etapa 1.










Por lo que, en complemento de lo anterior, el Operador realiza la siguiente propuesta para los
Puntos de Medicion para Gas y Condensado del Area Contractual:

Medicién de Petréleo

Para el manejo, medicion y determinacién del volumen y calidad de Petréleo, el Contratista
manifiesta que, una vez acondicionado el petréleo conforme a lo descrito anteriormente, este
sera medido a la salida de la Central de Almacenamiento y Bombeo Poza Rica mediante el
Sistema de Medicion PM-102 medidor tipo Turbina.

Medicién Gas Natural

Para el manejo, medicién y determinacién del volumen y calidad del Gas el Contratista
manifiesta que, una vez acondicionado el Gas conforme a lo descrito anteriormente, este sera
medido a la salida del Centro de Proceso de Gas Poza Rica mediante el Sistema de Medicion
PM-101 medidor tipo Placa de Orificio, a su vez la calidad serd determinada a través de
cromatografia en linea, de conformidad con el articulo 25 de los LTMMH, y asignados los
volumenes mediante la metodologia de prorrateo presentada en el Plan.

. "

Medicién de agua

El agua proveniente de los pozos del Area Contractual, es medida en pozo mediante un equipo
portatil que comprende la separacién y medicion dinamica de las fases gasy liquido de forma
separada (placa de orificio para el gas y medidor madsico tipo Coriolis para los liquidos) con la
reincorporacion de la produccion a la tuberia y posterior envio a la Bateria de Separacién
Miquetla | o ll, monitoreada también bajo un programa de medicién y muestreo automatizado,
esto aplicativo para ambas etapas.

. e

Criterios y Evaluacién de la Medicién de Hidrocarburos

Una vez revisada la informacion e identificada la propuesta de los Mecanismos de Medici
Puntos de Medicién para el Area Contractual, se llevé a cabo la siguiente evaluacién:










Con referencia al procedimiento de balance de la primera etapa, el Operador Petrolero
presenta el procedimiento corporativo para la ejecucidn del balance de los hidrocarburos,
aplicable en las Areas Contractuales, mismo que considera la existencia de los inventarios,
entradas, salidas, pérdidas identificadas y no identificadas a través de la ecuacién de Balance
de Materia presentada, sin embargo, el célculo de dichos conceptos se describen de manera
general y no sustentados para el Area Contractual. Derivado de lo anterior, el Operador
presenta un cronograma para el desarrollo e implementacion de los procedimientos, en el cual
se incluye el procedimiento especifico y aplicable para la elaboracién de balance del Area
Contractual. El Operador manifiesta que el procedimiento serd entregado en el primer
semestre del afo inmediato a la aprobacion del Plan de Desarrollo.

Actualmente, se cuenta en el Area Contractual un sistema institucional que permite la gestién
y administracién de la produccion, inventarios y volimenes bombeados, asi como el resguardo
y trazabilidad de los datos resultantes de la medicidn relacionada a los datos de produccion. La
informacién que almacena y resguarda dicho sistema, sirve para realizar la asignacion
volumétrica a cada pozo en funcién del factor de aporte correspondiente.

Posteriormente en el cierre oficial del mes, se dispone de la aplicacion del ajuste mensual de la
producciéon por medio del Séptimo Transitorio, derivado del acuerdo de medicién celebrado
entre PEP y el Operador. Una vez que se obtiene el factor de ajuste, se aplica hasta los pozos
productores del Area Contractual.

En la segunda etapa, se considera realizar la medicién fiscal de los hidrocarburos en la Central
de Almacenamiento y Bombeo Poza Rica (CAB Poza Rica) y en el Complejo Procesador de Gas
Poza Rica (CPG Poza Rica), a través de la celebracién de un contrato y acuerdo con un tercero
autorizado para compartir los Puntos de Medicion propuestos, asi mismo, se llevara acabo la
medicion de referencia a la entrada del CAB Poza Rica y CPG Poza Rica, la medicién de
transferencia en la Bateria de Separacion Miquetla | v I, asi como la medicién operacional de
los pozos del Area Contractual.

Respecto al procedimiento de balance para la segunda etapa, el Operador manifiesta que
actualmente no se cuenta con una metodologia para determinar los volUmenes y calidades
que corresponderan a cada Operador Petrolero en los Puntos de Medicién compartidos, por io
que se programa en un tiempo maximo de 18 meses una vez aprobado el presente plan, la
premisa de celebrar un acuerdo o contrato con un tercero sobre los elementos que incidiran
en el balance de los hidrocarburos desde el Punto de Medicién hasta los pozos productores del
Area Contractual.

Comercializacién de la Produccion

La estrategia de Comercializacion presentada por el Contratista es consistente considerando
la infraestructura disponible en el Area Contractual y sus alrededores, el Area Contractual
Miquetla se encuentra rodeada por diversas Asignaciones, lo cual, dificulta que durant
primer Etapa de Medicién el Contratista tenga oportunidad de contar con infraestruc
propia para el manejo de su Hidrocarburo, por lo que no le es posible llevar su produccidl
una corriente individualizada mas alla de las Baterias de Separacion y Compresion Miquet
Miquetla Il
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Tabla 32. Calidad de los Hidrocarburos a Comercializar durante la Etapa |l

En cuanto a la calidad del gas a ser comercializado durante la segunda etapa de medicidn, se
senala que esta serd la correspondiente a la calidad de la mezcla de gas de CAB Poza Rica

Por otro lado, los mecanismos para la determinacion del precio de Venta del Aceite producido
en el Area Contractual estan basados en la férmula del Istmo como marcador de referencia,
una constante de rendimiento del crudo producido en el Area Contractual, asi como
descuentos por margen comercial, logistica de recoleccidn, transporte y tratamiento.

En cuanto a la estructura del precio de venta de!l gas, la formula asta basada en el precio del
gas huimedo amargo en el CPG Poza Rica, una constante equivalente al diferencial de precios
entre CPG Poza Rica, un descuento por la logistica de recoleccidn, transporte y tratamiento
asociada a la entrega y un descuento como margen comercial.

Para la etapa Il se prevé que el nueve contrato de compraventa contenga las mismas
caracteristicas del contrato vigente. Un contrato que refleje el precio de un marcador
internacional valuado a precios de mercado que ademas premie o castigue a la mezcla del
Area Contractual por las caracterfsticas fisicas del crudo.

En lo que respecta a los costos logisticos mencionados en el parrafo anterior, estos surgen
derivado de que PEP enviara el Aceite y Gas desde los Puntos de Venta establecidos para la
Primer Etapa de Medicién hacia la CAB Poza Rica y el CPG Poza Rica respectivamente, para su
posterior comercializacidn junto con otras corrientes, dado lo anterior, los mecanismos para la
determinacién de precio contemplan descuentos por logistica de 2.25 USD/bl y 0.17 USD/MPC
para el Aceite y Gas respectivamente.

Por otro lado, en lo referente a las instalaciones de comercializacidon, el Operador establece que,
durante la Primera Etapa de Medicion las BSC Miquetla | y Miguetla Il serviran como
instalaciones de comercializacién, mientras que durante la Segunda Etapa de Medicion las
instalaciones a utilizar para comercializar el Hidrocarburo del Area Contractual Miguetia seran
{a CAB Poza Rica y el CPG Poza Rica.

Con todo o anterior, se considera que, con la informacién proporcionada por el Operador, la
Primer Etapa de Medicidén planteada por el mismo, da cumplimiento al numeral 4.2.5 de ios
Lineamientos.

Solicitud Opinién Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (SHCP)

Con base en los articulos 5 y 43, fraccidon IV de los LTMMH se solicitd |a opinidn de la Secretaria
de Hacienda y Crédito Publico con relacion a la ubicacién de los Puntos de Medicidon medi:
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el Oficio 250.713/2012 de fecha 04 de noviembre de 2019, a lo cual mediante Oficio 352-A-1-048
de fecha 11 de noviembre de 2019, se respondid que no se tiene inconveniente en la propuesta
de ubicacion de los Puntos de Medicidn presentada por el Operador y correspondiente al
Contrato CNH-M5-MIQUETLA/2018..siempre que los mecanismos de medicion asociados a la
propuesta; permitan la medicién y determinacién de la calidad de cada tipo de hidrocarburo
y que sea posible determinar precios contractuales para cada tipo de hidrocarburo que reflejen
las condiciones del mercado, conforme al Dictamen Técnico que emita la CNH relacionado con
esta propuesta.”, manifestando gque esta opinién se encuentra sujeta a las siguientes
consideraciones:

1} De conformidad con lo establecido en el articulo & de los LTMMH, se asegure la
aplicacion de las mejores practicas y estandares internacionales de la industria en la
medicién de hidrocarburos.

2} Observar lo establecido en el Manual de Medicién de Petrdleo (Manual of Petroleum
Measurement Standards) del Instituto Americano del Petréleo (American Petroleum
Institute] para los procedimientos de medicién previstos en el articulo 8 de los
Lineamientos Técnhicos.

3} Deacuerdo alosefialado en el articulo 28 de los LTMMH, que los hidrocarburos a evaluar
en el punto de medicidn cumplan con las condiciones de mercado o comerciales, en
virtud de las caracteristicas de los hidrocarburos extraidos, observando en todo
momento lo indicado en este articulo.

4) De conformidad a lo senalado en las fracciones I, V y VI, del articulo 41 de los
Lineamientos, que se cumpla con las normas y estandares nacionales e internacionales
que correspondan y en caso de no existir normatividad nacional, se apliquen los
estadndares internacionales sefalados en el Anexo Il de dichos lineamientos.

5) Dado que en los puntos de medicidn propuestos convergeran distintas corrientes de
hidrocarburos con calidades diferentes, se considera necesario prever la incorporacién
de una metodologia de bancos de calidad que permita imputar el valor de las corrientes
a cada una de las areas de las que provengan.

Sin perjuicio de lo anterior, se advierte que los Mecanismos de Medicién y el Punto de Medicién
propuestos por el Operador cumplen con lo establecido en los LTMMH, es decir, es posible
llevar a cabo la medicién y determinacion del volumen y calidad de cada tipo de Hidrocarburo
del Area Contractual, en términos del presente analisis técnico y la evaluacion de los
Mecanismos de Medicion correspondiente.

Obligaciones de Contratista:

1. Debera dar cumplimiento a los plazos y especificaciones manifestadas y evaluadz
el Plan de Desarrollo por esta Comision, de conformidad con lo establecido ¢
presente Dictamen,




10.

n.

Dar aviso a esta Comisidn - Direccion General de Medicién y Comercializacién de la
Produccidon cuando se finalice con cada una de las actividades relacionadas con la
medicion de los hidrocarburos presentadas por el Contratista en el Plan de Desarrollo,

Debera reportar, entre otros, el volumen de los hidrocarburos producidos, asi como los
cuantificados en los Puntos de Medicién en los formatos establecidos en el Anexo 1 de
los LTMMH.

Debera adoptar un sisterna de Gestién y Gerenciamiento de la medicién basado en la
norma ISO 10012, de conformidad con lo establecido en los LTMMH, el cual contendra y
resguardara la informacidn relacionada con los sistemas de medicién y los Mecanismos
de Medicidn,

Para el cumplimiento del articulo 10 de los LTMMH, debera proporcionar el balance de
los autoconsumos y caracteristicas de los equipos generadores de autoconsumos, asi
como de los equipos que bombean y miden el agua de inyeccién,

Actualizar y mantener actualizado en censo de los sistemas de medicidon usados en los
Puntos de Medicidn, asi como los sistemas de medicién operacional, referencia y
transferencia, conforme a lo establecido en el presente Dictamen,

Debera mantener y actualizar la documentacion donde se demuestre y acredite que el
Responsable Oficial tiene las competencias, habilidades y aptitudes para una correcta
administracién de los Sistemas de Medicion,

Debera utilizar sistemas telemétricos para monitorear en tiempo real la Medicién de los
hidrocarburos en el Punto de Medicién de conformidad con lo establecido en el articulo
19, fraccién lll de los LTMMH,

Debera llevar a cabo mensualmente un analisis cromatografico en laboratorio del Gas
Natural producido, asi como un andlisis cromatogréfico en el Punto de Medicién para
la determinacion de la calidad, mismo que debera remitir a la Comisién como lo estipula
el articulo 32 de los LTMMH.

Debera mantener actualizada la informacién a disposicién de la Comisién referente al
cumplimiento de lo dispuesto en cada uno de los articulos de los LTMMH en su versién
mas reciente, atendiendo en tiempo y forma cada uno de los requerimientos, asf corno
de lo establecido en el presente Dictamen.

Asi mismo es necesario que el Contratista cuente con informacién actualizada sobre los
diagnésticos, programas, procedimientos, presupuestos de incertidumbre del volumen
medido estimado sobre el volumen a condiciones de referencia, momtoreo Y
transmision de los datos en tiempo real y de cada una de las variables asociadas
Sistemas de Medicién de las mediciones propuestas [operacionales, de refere
transferencia y fiscal), ya que los datos generados en estos sistemas se vuelven part

los Mecanismos de Medicion y por ende al Sistema de Gestién y Gerenciamiento «
Medicién.

CNF




12. Por ultimo, es importante senalar que de conformidad con lo establecido en el articulo
47 de los LTMMH, el Contratista debera someter a consideracidn de la Comisidn la
aprobacion de las modificaciones sustantivas que en su caso requiera el Plan de
Desarrollo para la Extraccion, en relacidén con los Mecanismos de Medicién aprobados
mediante el presente Dictamen, sin perjuicio de los avisos y aprobaciones sefialadas en
los articulos 52 y 53 de los citados lineamientos.

13. El Contratista menciona que previo al inicio de la Etapa 2, debera establecerse una
metodologia, para definir, a través de un contrato con PEP el transporte y balance
volumeétrico y de calidad para la mediciéon y entrega de |la molécula equivalente en el
medidor SM-1401 ubicado en la entrada de la CAB Poza Rica, actualmente operado por
PEP, en un periodo de 18 meses, maximo contados a partir de la aprobacién del Plan de
Desarroilo para fa Extraccion.

Por lo anterior se observa que dicha metodologia corresponde a los procedimientos de
medicion que el Contratista debera de presentar previo a la Etapa 2 en términos de la clausula
121 del Contrato y Articuio 8 de los LTMMH.

Conclusiones:

De acuerdo con el analisis y la evaluacién realizada a la informacidén presentada por el
Contratista, respecto de la propuesta de los Mecanismos de Medicién para el Area Contractual
en la solicitud de aprobacidn de su Plan de Desarrollo, la cual consiste en manejar y medir la
produccion de los hidrocarburos desde los pozos hasta los Puntos de Medicién mediante dos
etapas, donde los Sistemas de Medicidn propuestos y aprobados por la resolucidn
CNH.E.63.002/18 (Etapa 1} y para la Etapa 2 se proponen Puntos de Medicién propiedad de otro
Operador Petrolero ubicados en la Central de Almacenamiento y Bombeo Poza Rica (para
aceite) como se muestra en la figuras 20 y 21 (Etapa 2), permitiendo que el gas esté en
condiciones de venta y poder comercializarlo, estos puntos fueron presentados como parte de
los Mecanismos de Medicidn en el Plan de Desarrolle, comprometiéndose con esto a las fechas
de ejecucion y entrega de acuerdo a los cronogramas de actividades presentados, los cuales
fueron revisados y evaluados para el cumplimiente de |la implementacion de los Mecanismos
de Medicién, en los términos que establecen los LTMMH, cumpliendo asi con la normatividad
vigente para la medicidn dindmica de los hidrocarburos a producirse.

Por lo que, derivado de lo anterior, y como resultado del analisis y evaluacidn realizada a la
conceptualizacidén para la implementacidon de los Mecanismos de Medicion y los Sistemas de
Medicidn, se consideran técnicamente viables las actividades propuestas por el Operador,
conforme a la evaluacién de los Mecanismos de Medicién del presente Dictamen, en atencién
a las siguientes consideraciones:

Respecto a las actividades propuestas por el Contratista en el Plan de Desarrollo, se concluye
lo siguiente:

a} Se llevd a cabo la evaluacidon de los Mecanismos de Medicidon propuestos po
Contratista para el Plan de Desarrollo, con base en el articulo 43 de los LTMMH, del ¢
se concluye:




1)

2)

3)

4)

5)

Se verificéd la suficiencia de la informacién, de la cual se advierte que cumple con los
requisitos establecidos en tos LTMMH, en particular el contenido referido en los articulos
9,19, 21, 22, 23, 25, fracciones |, 11, I, IV, VI, 26, 27, 28, 29, 30, 34, 35, 38, 39, 40y 42,

Se analizé la informacién proporcionada por el Contratista respecto a la Gestion y
Gerencia de la Medicién, concluyendo que cumple con los requisitos para el contenido
integral del articulo 44 de los LTMMH, el cual debera ser implementado en los términos
referidos en el articulo 42 de ios LTMMH durante la Etapa 2 propuesta.

Respecto a los componentes de los Mecanismos de Medicién, se advierte que los
mismos son congruentes con el Plan de Desarrollo propuesto por el Contratista.

Con base en los articulos 5 y 43, fraccién IV de los LTMMH se solicité la opinion de la
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico con relacién a la ubicacién de los Puntos de
Medicion mediante el Oficio 250.618/2019 de fecha 25 de septiembre de 2019,
respectivamente a lo cual mediante Oficio 352-A-1-048 de fecha 11 de noviembre de
2019, se respondié que no se tiene inconveniente en la propuesta de ubicacién de los
Puntos de Medicién presentada por el Operador y correspondiente al Area Contractual
Miquetla “.siempre que los mecanismos de medicion asociados a la propuests,
permitan la medicién y determinacién de la calidad de cada tipo de hidrocarburoy que
sea posible determinar precios contractuales para cada tipo de hidrocarburo que
reflejen las condiciones del mercado, conforme al Dictamen Técnico que emita la CNH
relacionado con esta propuesta.”, manifestando que esta opinidén se encuentra sujeta
a las siguientes consideraciones:

De conformidad con lo estabiecido en el articulo 6 de los LTMMH, se asegure la
aplicacién de las mejores practicas y estandares internacionales de la industria en la
rmedicién de hidrocarburos.

Observar lo establecido en el Manual de Medicién de Petréleo {(Manual of Petroleum
Measurement Standards) del Instituto Americano del Petréleo (American Petroleum
Institute) para los procedimientos de medicién previstos en el articulo 8 de los
Lineamientos Técnicos.

De acuerdo a lo sefialado en el articulo 28 de los LTMMH, que los hidrocarburos a evaluar
en el punto de medicién cumptan con las condiciones de mercado o comerciales, en
virtud de las caracteristicas de los hidrocarburos extraidos, observando en todo
momento lo indicado en este articulo.

De conformidad a lo sefalado en las fracciones I, V y VI, del articulo 41 de los
Linearmientos, que se cumpla con las normas y estandares nacionales e internacionales
que correspondan y en caso de no existir normatividad nacional, se apliquen los
estandares internacionales sefialados en el Anexo Il de dichos lineamientos.

Dado que en los puntos de medicién propuestos convergeran distintas corrientes
hidrocarburos con calidades diferentes, se considera necesario prever la incorporac




b}

c)

de una metodologia de bancos de calidad que permita imputar el valor de las corrientes
a cada una de las areas de las que provengan.

Respecto a los resultados de la evaluacién realizada a los Mecanismos de Medicién y lo
estipulado en el articulo 46, se establece lo siguiente:

En cuanto a la propuesta de los Mecanismos de Medicidn se concluye que es viable y
adecuada en su implementacién para el Area Contractual.

Respecto de la determinacién de la ubicacién de los Instrumentos de Medida vy
Sisternas de Medicién para llevar a cabo la medicién de los Hidrocarburos en los Puntos
de Medicidn, asi como la Medicién Operacional y de Transferencia para la etapa 2, la
misma se encuentran definidas en las Figuras 20 y 21 del presente dictamen.

Se determina que debera mantener y dar cumplimiento a los valores de Incertidumbre
y parametros de calidad referidas en los articulos 28 y 38 de los LTMMH para los
Sisternas de Medicién instalados y a instalar, asi como dar aviso de la entrada en
operacion de los sistemas de medicién a la Comision conforme al articulo 48 de los
LTMMH.

Con el objeto de asegurar el funcionamiento y la mejora continua de los Mecanismos
de Medicion, se propone aprobar los programas de los Diagnésticos presentados por
parte del Contratista en términos del articulo 42, fraccion Xl de los LTMMH,

Respecto a los resultados de la evaluacion realizada a la informacién de produccién y
balancey lo estipulado en el capitulo V de los LTMMH, se establece lo siguiente:

Con referencia a los procedimientos para la elaboracién del balance, el Operador debera
de presentar previo a la implementacién de la segunda etapa, el procedimiento de
balance considerando la produccién y calidad de los hidrocarburos proveniente de los
pozos del Area Contractual hasta el Punto de Medicién, asi como las mediciones
volumétricas del petréleo y gas de los sistemas de medicién, incluyendo la Medicion
Fiscal, Referencial, Transferencia y Operacional para dar cumplimiento a los
Lineamientos Técnicos en Materia de Medicién de Hidrocarburos.

E! reporte del volumen y calidad de los hidrocarburos producidos para la primera y
segunda etapa deberd estar acomparfiado mensualmente por los comprobantes de
entrega y recepcidon diarios y mensuales, los documentos que den soporte en la
determinacién de la calidad, registros de los aforos de produccién, asi cormo los
documentos necesarios para corroborar la aplicacién de la determinacién del volumen
producido.

Para el caso de que, en el Punto de Medicién, el Gas Natural, contenga pentanos e
hidrocarburos mas pesados, sustentados con el anaiisis cromatografico, debera ser
expresado en barriles y calculado de acuerdo con el estdndar AP! MPMSI14.5,
considerando en el reporte de produccién, el volumen de estos componentes.
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Con fundamento en el articulo 32 la LORCME, se cumple con:

a)

b)

d)

€)

Acelerar el desarrollo del conocimiento del potencial petrofero del pais

En el Plan presentado se establecen actividades encaminadas a la recuperacion de
Hidrocarburos contenidos dentro del Area Contractual, a través de las perforaciones e
intervenciones de pozos programadas, se identificaran las causas, problemadtica y riesgos
existentes en el yacimiento y se desarrollara un mejor conocimiento sobre las formaciones
del Area Contractual. Aunado a lo anterior, la propuesta de toma de informacién técnica
ayudara a tener una adecuada administracion del area y permitira desarrollar un
conocimiento sdlido sobre los yacimientos del Area Contractual, lo cual tendrd como
resultado acelerar el desarrollo del potencial petrolero de dicha area y del pais.

Elevar el factor de recuperacion y la obtencién del volumen mdximo de petréleo crudo
y de gas natural en el largo plazo, en condiciones econémicamente viables

La estrategia de extraccion y el desarrollo de las actividades fisicas propuestas en el Plan
por el Contratista consiste en la perforacién y terminacion de 292 pozos, 21 reparaciones
mayores y la construccién de infraestructura e instalaciones contribuyen a elevar los
factores de recuperacion, llegando a una produccién final acumulada de 84.65 mmb de
aceite y175.06 mmmpc de gas natural, lo cual equivale a un factor final de recuperacién de
aceite de 5.08% y 4.38 para el gas, para la vigencia del Area Contractual en 2048.

Lo reposicion de las reservas de Hidrocarburos, como garantes de la seguridad
energética de la Nacion

El Plan propuesto por el Contratista presenta un prondstico de produccion, que respalda
la construccion de infraestructura y actividades fisicas programadas a la vigencia del
Contrato, con el objetivo de recuperar un volumen de 8465 mmb de aceite y 175.06
mmmpc de gas, durante el periodo comprendido entre 2020 - 2048.

Promover el desarrollo de las actividades de exploracién y extraccion de
hidrocarburos en beneficio del pais

Las actividades planteadas por el Contratista para llevar a cabo dentro del Area Contractual
durante la ejecucidn del Plan consisten en la perforacién y terminacién de 292 pozos, la
realizacion de 21 RMA v la construccion de instalaciones para el manejo y aprovechamiento
de los hidrocarburos. Por lo que se determina que la solicitud del Plan promueve el
desarrollo de ias actividades de extraccidon mediante el desarrollo de nueva infraestructura
y la informacién de los yacimientos permitird llevar a cabo un buen esquema de
explotacion.

La tecnologia y el Plan de produccién que permitan maximizar el factor de
recuperacién, en condiciones econémicamente viables

Una vez analizada la informacién remitida por el Contratista, 1a Comisién concluye que la
estrategia de explotacién que se presenta en el Plan de Desarrollo del Area Contractual se
basa en la administracién de yacimientos sustentada en mejores practicas, aplicacion de
tecnologias y lecciones aprendidas.







g) Mecanismos de medicién de la produccién de Hidrocarburos

De acuerdo con el analisis y la evaluacién realizada a la informacién presentada por el
Contratista, respecto de |la propuesta de los Mecanismos de Medicién para el Area Contractual
en la solicitud de aprobacion de su Plan de Desarrollo, la cual consiste en manejar y medir la
produccidn de los hidrocarburos desde los pozos hasta los Puntos de Medicidon mediante dos
etapas, donde los Sistemas de Medicién propuestos y aprobados por la resolucién
CNH.E.63.002/18 (Etapa 1) y para la Etapa 2 se proponen Puntos de Medicién propiedad de otro
Operador Petrolero ubicados en la Central de Almacenamiento y Bombeo Poza Rica {para
aceite) como se muestra en la figuras 20 y 21 (Etapa 2), permitiendo que el gas esté en
condiciones de venta y poder comercializarlo, estos puntos fueron presentados como parte de
los Mecanismos de Medicidn en el Plan de Desarrollo, comprometiéndose con esto a las fechas
de ejecucién y entrega de acuerdo a los cronogramas de actividades presentados, los cuales
fueron revisados y evaluados para el cumplimiento de la implementacion de los Mecanismos
de Medicion, en los términos que establecen los LTMMH, cumpliendo asi con ia normatividad
vigente para la medicion dindmica de los hidrocarburos a producirse.

Por lo que, derivado de lo anterior, y como resultado del analisis y evaluacion realizada a la
conceptualizacidon para la implementacidén de ios Mecanismos de Medicion y los Sisternas de
Medicion, se consideran técnicamente viables las actividades propuestas por el Operador,
conforme a la evaluacién de los Mecanismos de Medicidon del presente Dictamen, en atencién
a las siguientes consideraciones:;

Respecto a las actividades propuestas por el Contratista en el Plan de Desarrollo, se concluye io
siguiente;

a) Se llevé a cabo la evaluacion de los Mecanismos de Medicidon propuestos por el Contratista
para el Plan de Desarrollo, con base en el articulo 43 de los LTMMH, del cual se concluye:

V. Se verificd la suficiencia de la informacidn, de la cual se advierte que cumple con los
requisitos establecidos en los LTMMH, en particular el contenido referido en los articulos
9,19, 21, 22, 23, 25, fracciones |, II, lll, IV, VI, 26, 27, 28, 29, 30, 34, 35,38, 39, 40 y 42

vi. Se analizé la informacidn proporcionada por el Contratista respecto a la Gestidn y
Gerencia de la Medicién, concluyendo que cumple con los requisitos para el contenido
integral del articulo 44 de los LTMMH, el cual debera ser implementado en los términos
referidos en el articulo 42 de los LTMMH durante la Etapa 2 propuesta.

vii.  Respecto a los componentes de los Mecanismos de Medicidn, se advierte que los
mismos son congruentes con el Plan de Desarrollo propuesto por el Contratista.

viii. Con base en los articulos 5 y 43, fraccidon IV de los LTMMH se solicito la opinion de la
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico con relacidn a la ubicacidon de los Puntos de
Medicién mediante el Oficio 250.618/2019 de fecha 2S5 de septiembre de 2019,
respectivamente a lo cual mediante Oficio 352-A-1-048 de fecha 11 de noviembre de 2019
se respondid que no se tiene inconveniente en la propuesta de ubicacién de los Pu
de Mediciéon presentada por el Operador y correspondiente al Area Contractual Miqt
“.siempre que los mecanismos de medicidn asociades a la propuesta; permitz
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medicién y determinacién de la calidad de cada tipo de hidrocarburo y que sea posible
determinar precios contractuales para cada tipo de hidrocarburo que reflejen las
condiciones del mercado, confarme al Dictamen Técnico que emita la CNH relacionado
con esta propuesta.”, manifestando que esta opinién se encuentra sujeta a las siguientes
consideraciones:

6) De conformidad con lo establecido en el articulo 6 de los LTMMH, se asegure la aplicacion
de las mejores practicas y estandares internacionales de la industria en la medicién de
hidrocarburos.

7) Observar lo establecido en el Manual de Medicién de Petréleo (Manual of Petroleum
Measurement Standards) del Instituto Americano del Petréleo (American Petroleum
Institute} para los procedimientos de medicién previstos en el articulo 8 de los
Lineamientos Técnicos.

8) De acuerdo a lo sefialade en el articulo 28 de los LTMMH, que los hidrocarburos a evaluar
en el punte de rmedicién cumplan con las condiciones de mercado o comerciales, en
virtud de las caracteristicas de los hidrocarburos extraidos, observando en todo
momento lo indicado en este articulo.

9) De conformidad a lo sefalado en las fracciones |, V vy VII, del articulo 41 de los
Lineamientos, que se cumpla con las normas y estdndares nacionales e internacionales
que correspondan y en caso de no existir normatividad nacional, se apliquen los
estdndares internacionales sefialados en el Anexo |l de dichos lineamientos.

10) Dado que en los puntos de medicidon propuestos convergeran distintas corrientes de
hidrocarburos con calidades diferentes, se considera necesario prever la incorporacion
de una metodologia de bancos de calidad que permita imputar el valor de las corrientes
a cada una de las areas de las que provengan.

b) Respecto a los resultados de la evaluacidon realizada a los Mecanismos de Medicién vy lo
estipulado en el articulo 46, se establece lo siguiente:

e. En cuanto a la propuesta de los Mecanismos de Medicién se concluye que es viable y
adecuada en su implementacién para el Area Contractual.

f. Respecto de ladeterminacion de la ubicacién de los Instrumentos de Medida y Sistemas
de Medicidén para llevar a cabo la medicion de los Hidrocarburos en los Puntos de
Medicion, asi cormo la Medicién Operacional y de Transferencia para la etapa 2, la misma
se encuentran definidas en las Figuras 20 y 21 del presente dictamen.

d. Se determina que debera mantener y dar cumplimiento a los valores de Incertidumbre
y parametros de calidad referidas en los articulos 28 y 38 de los LTMMH para los Sistemas
de Medicion instalados y a instalar, asi como dar aviso de la entrada en operacién d
sistemas de medicién a la Comisién conforme al articulo 48 de los LTMMH.




h. Con el objeto de asegurar el funcionamiento y la mejora continua de los Mecanismos de

Medicion, se propone aprobar los programas de los Diagndsticos presentados por parte
del Contratista en términos del articulo 42, fraccion Xl de los LTMMH.

¢) Respecto a los resultados de la evaluacion realizada a la informacidn de produccion y

V.

VIL

VIl

balance y lo estipulado en el capitulo V de los LTMMH, se establece lo siguiente:

Con referencia a los procedimientos para la elaboracion del balance, el Operador debera
de presentar previo a la implementacidon de la segunda etapa, el procedimiento de
batance considerando la produccién y calidad de los hidrocarburos proveniente de los
pozos del Area Contractual hasta el Punto de Medicion, asi como las mediciones
volumétricas del petréleo y gas de los sistemas de medicién, incluyendo la Medicién
Fiscal, Referencial, Transferencia y Operacional para dar cumplimiento a los
Lineamientos Técnicos en Materia de Medicidon de Hidrocarburos.

El reporte del volumen y calidad de los hidrocarburos producidos para la primera y
segunda etapa debera estar acompafiado mensualmente por los comprobantes de
entrega y recepcion diarios ¥y mensuales, ios documentos que den soporte en la
determinacién de la calidad, registros de los aforos de produccion, asi como los
documentos necesarios para corroborar la aplicacién de la determinacién del volumen
producido.

Para el caso de que, en el Punto de Medicién, el Gas Natural, contenga pentanos e
hidrocarburcs mas pesados, sustentados con el andlisis cromatogréfico, deberd ser
expresado en barriles y calculado de acuerdo con el estédndar APl MPMSI14.5,
considerando en el reporte de produccion, el volumen de estos componentes.

La informacién de produccién y balance deberdn de presentarse en los form
definidos por la Comisién, en el Anexo | de los Lineamientos, firmados y validados p
Responsable Oficial.




Elaboroé

Ing. Samuel 1sa1 velazquez Paredes . I I

Subdirector de Area Director General
Direccidn General de Dictamenes de Direccidon General de Dictamenes de
Extraccion Extraccion
Ing. Juli inez
Titular de la U Ixtraccion
Los firmantes del presente Dictame me al ambito de sus competencias y
facultades, en términos de loestablec _ . .. __ _ ___. __20,35 37y 42 del Reglamento Interno

de la Comisién Nacional de Hidrocarburos, para consideracion del Organo de Gobierno de la
propia Comision, y aprobacion, o no aprobacion, del Plan de Desarrollo para la Extraccion de
Hidrocarburos del Area Contractual CNH-M5-MIQUETLA/2018,

CNH





