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l. Identificación del Operador y del Área 
Contractual 

El Contrato CNH-R02-L02-A4.BG/201 (en adelante, Contrato) para la Extracción de 
Hidrocarburos bajo la modalidad de Licencia, se celebró el 08 de diciembre de 2017 (en 
adelante, Fecha Efectiva) entre la Comisión Nacional de Hidrocarburos (en adelante, 
Comisión o CNH) y PANTERA EXPLORACIÓN Y PRODUCCIÓN S.A.P.I. DE S.A. de C.V. (en 
adelante, Contratista u Operador). 

PANTERA EXPLORACIÓN Y PRODUCCIÓN S.A.P.I. DE S.A. de C.V. es una sociedad 
mercantil constituida y con personalidad jurídica de conformidad con las leyes de los 
Estados Unidos Mexicanos, cuyo único objeto social es la Exploración y Extracción de 
Hidrocarburos. 

La vigencia del Contrato es de 30 años contractuales a partir de la Fecha Efectiva, en el 
entendido de que continuarán vigentes las disposiciones que por su naturaleza tengan 
que ser cumplidas después de la terminación del presente Contrato, incluyendo las 
relativas al Abandono, la indemnización, la seguridad industrial y protección al medio 
ambiente, lo anterior en términos de la Cláusula 3.1 del Contrato. 

Ahora bien, cabe señalar que en virtud de que el Área Contractual contaba con campos 
en producción a la fecha de adjudicación del mismo en cumplimiento al numeral 22.5, 
inciso h, Sección 11 1 de las Bases de Licitación, el Contratista presentó el programa 
provisional, mismo que fue aprobado el 7 de diciembre de 2017 mediante la Resolución 
CNH.E.65.005/2017, cuyo considerado quinto penúltimo párrafo señala la obligación de 
presentar, en un plazo de 180 días previos a la conclusión del programa provisional, la 
propuesta de un Plan de Desarrollo para los campos que se tengan en producción, a fin 
de dar continuidad a las actividades de extracción una vez que concluya la vigencia del 
programa provisional. 

Cabe señalar que el 14 de junio de 2018, el Órgano de Gobierno de la Comisión emitió el 
Acuerdo General CNH.E.35.003/18 por el que extendió la vigencia de los programas 
provisionales autorizados, respecto de diversos contratos derivados de las licitaciones 
públicas internacionales CNH-R02-L02/2016 y CNH-R02-L03/2016 de la Ronda 2, 
señalando en su Considerando Séptimo que los contratistas se encuentran obligados a 
la presentación de una actualización de los programas provisionales autorizados, para lo 
cual se consideró la extensión de la vigencia de dichos programas hasta por 12 meses 
adicionales; asimismo, se indicó que dicha actualización estaría sujeta a aprobación por 
parte de esta Comisión. 

El 30 de julio de 2018, Pantera 2.2 presentó a la Comisión, para su aprobación, el programa 
provisional, mismo que fue probado mediante resolución CNH.E.60.001/18 el 6 de 
noviembre de 2018 y cuya vigencia es hasta el 8 de diciembre del presente año. 

En atención a lo señalado en el considerando Quinto de la Resolución CNH.E.65.005/17, 
CNH.E.60.001/18 y CNH.E.35.003/18, Pantera 2.2 pone a consideración de la Comisión para 
su aprobación el Plan de Desarrollo para la Extracción del Área Contractual CNH-R02-
L02-A4.BG/2017. Los datos del Contrato se muestran en la Tabla 1. 
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Nombre CNH-R02-L02-A4.BG/2017 

Estado y Municipios Municipios de Méndez y Reynosa, Tamaulipas. 

Area Contractual 440.313 km2 

Fecha Efectiva 08 de diciembre de 2017 

Vigencia 30 años a partir de la fecha efectiva. 

Tipo de Contrato 
Extracción de Hidrocarburos bajo la 

Modalidad de Licencia 

Contratista 
Pantera Exploración y Producción 2.2, S.A.P.I 

de C.V. 

Profundidad Media para Extracción Sin restricción 
Colinda con los Poblados El Calabozo y 

Tenampa (al Norte), Campo Huizache (al Sur), 

Campos colindantes Campos Aquiles, Nutria y Huizache (al Este) y 
los Campos Simbad, Alambra y Conquistador 

(al Oeste). 

Yacimiento Arenas formación Oligoceno Vicksburg 

Tipo de Hidrocarburo Gas y condensado 

Tabla 7.Datos generales del Contrato (fuente: Contrato) 

11. Elementos generales del Plan 

El Contratista PANTERA EXPLORACIÓN Y PRODUCCIÓNS.A.P.I. S.A. de C.V. mediante 
escrito LEG-2019-127, recibido en la Comisión el día 11 de junio de 2019, solicitó la 
aprobación al Plan de Desarrollo asociado al Contrato CNH-R02-L02-A4.BG/2017 con el 
objetivo principal de documentar las estrategias y actividades de desarrollo que permitan 
maximizar el factor de recuperac,on de los Hidrocarburos, en condiciones 
económicamente viables, a fin de incrementar el valor económico del Área Contractual 
en beneficio del Estado mexicano y del Contratista, tomando en consideración las 
condiciones técnicas propias del Área Contractual a desarrollar y las mejores prácticas 
para su desarrollo productivo. 

El Área Contractual 4 se circunscribe dentro del Estado de Tamaulipas, entre los 
municipios Méndez y Reynosa, aproximadamente a 86 km al Sur de la Ciudad de 
Reynosa, y a 56 Km al Noroeste de la Ciudad de San Fernando, geológicamente se 
encuentra dentro de la Cuenca de Burgos. 

Dentro del Área Contractual se encuentran los campos Eca_tl, Fitón, Fósil, Granaditas, Ita 
y Pípila que corresponden a yacimientos de gas húmedo, el campo Rusco que 
corresponde a un yacimiento de gas y condensado y el campo Ternero que actualmente 
no se encuentra en producción. Durante la Etapa de Transición de Arranque (ETA), 
PANTERA 2.2 declaró 82 pozos útiles de un total de 126. Posteriormente, el pozo Pípila 10 -,-, 7 
fue solicitado para ser incorporado como pozo útil, además de que el pozo Ternero-1 
también fue decla,ado como útil, sumando un total de 84 pozos útiles dentro del Area ~ 

Contractual. r ~ 

,y 
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Figuro 1. Ubicación del Areo Contractual A4. (Fuente: Contratista). 

Los vértices que delimitan el área están definidos por las coordenadas que se muestran 
en la Tabla 2. 

Área Campo/ Polígono Vértice 
Oeste Norte Observaciones 

Contractual (Longitud) (Latitud) 

1 98° 21' 00" 25° 09' 30" 

2 98° 30' 30" 25° 09' 30" 

CNH-R02-L02- 3 98° 30' 30" 25° 20' 30" Sin restricciones 
A4 A4.bg/2017 de profundidad. 4 98° 34' 00" 25° 20' 30" 

5 98° 34' 00" 25º 23' 30" 

6 98° 21' 00" 25º 23' 30" 

Tablo 2. Coordenados geográficos de los vértices del Contrato CNH-R012-L02-A4.BC/2017 (fuente: Contrato). 

111. Relación cronológica del proceso de revisión 
El proceso de evaluación técnica y económica, así como la elaboración del Dictamen de 
la aprobación del Plan de Desarrollo propuesto por el Contratista, involucró la 
participación de cinco direcciones generales de la Comisión: la Dirección General de 
Dictámenes de Extracción, la Dirección General de Medición y Comercialización de la 
Producción, la Dirección General de Prospectiva y Evaluación Económica, la Dirección 
General de Reservas y la Dirección General de Seguimiento a Contratos. 7-¡-, 

Además de, la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio 
Ambiente del Sector Hidrocarburos (en adelante, ASEA), quien es la autoridad 
competente para evaluar el Sistema de Administración de Riesgos y la Secretaría de 
Economía (en adelante, SE), quien es la autoridad competente para evaluar el porcentaje 
de Contenido Nacional y el Programa de Capitación y Transferencia de Tecnología. 
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La Figura 2 muestra el diagrama generalizado del proceso de evaluación, Dictamen y 
resolución respecto a la Modificación del Plan de Desarrollo presentado por el Contratista 
para su aprobación. Lo anterior se corrobora en términos de las constancias que obran 
en el expediente CNH:5S.7/3/41/2019 Aprobación Dictamen del Plan de Desarrollo 
Contrato CNH-R02-L02-A4.BG/2017, de la Dirección General de Dictámenes de Extracción 
de esta Comisión. 
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Fig uro 2. Cronolog ía del p roceso de eva luación, Dictam en y resolución. (Fuente: Comisión). 

IV. Criterios de evaluación 
Se verificó que el Plan de Desarrollo presentado por el Contratista de cumplimiento al 
artículo 44, fracción II de la Ley de Hidrocarburos, con base en la observancia de las 
Mejores Prácticas de la Industria, considerando que la tecnología y el Plan de Desarrollo 
propuesto permitan maximizar el Factor de Recuperación en condiciones 
económicamente viables y los m ecanismos de medición de la producción de 
Hidrocarburos. 

También, la Comisión consideró las bases previstas en el artículo 39 de la Ley de Órganos 
Reguladores Coordinados en Materia Energética (en adelante, LORCME). y los criterios de 
eva luación establecidos en los artículos 18 y 59 de los "Lineamientos que regulan los 
Planes de Exploración y de Desarrollo para la Extracción de Hidrocarburos" publicados el 
12 de abril de 2019 (en adelante, Lineamientos). para la evaluación técnica de la viabilidad 
del conjunto de actividades programadas y montos de inversión propuestos en el Plan 
de Desarrollo. Asimismo, se realizó el análisis de la información considerando los 
requisitos est ablecidos en los artículos 7, 8, 9, 19 y 20 y los elementos referidos en el 
artículo 58 y el Anexo 11 de los Lineamientos. -,-, 7 

Cabe señalar, que el p resente Dictamen se emite en atención a que el Contratista 
manifestó expresamente presentar el Plan de Desarrollo para la Extracción en 
cumplimient o a la Resolución CNH.E.65.005/17, cuyo considerando Quinto penúltimo 
párrafo señalaba la obligación de remitir en un p lazo de 180 días naturales previos a la 



conclusión de la vigencia del programa provisional, la propuesta de Plan de Desarrollo 
para la Extracción; obligación que es coincidente con el Considerando Sexto, del Acuerdo 
CNH.E.35.003/2018 de fecha 14 de junio de 2018. 

Al respecto se advierte que la propuesta de Plan de Desarrollo para la Extracción cumple 
con los requisitos establecidos en los artículos 15, 18 y 58 de los Lineamientos. Asimismo, 
se advierte que esta propuesta de Plan de Desarrollo para la Extracción cumple con los 
requisitos establecidos por el Contrato en relación al Plan de Desarrollo, así como las 
Cláusulas 15.l Hidrocarburos de Autoconsumo, 18.l Requerimientos del programa y 18.4 
Fondeo Fideicomiso de Abandono. 

v. Plan de Desarrollo para la Extracción 

a) Objetivo y alcance de las actividades de desarrollo 

Objetivo 

El objetivo del Plan de Desarrollo es max1m1zar el factor de recuperac1on de los 
Hidrocarburos, en condiciones económicamente viables, a fin de incrementar el valor 
económico del Área Contractual en beneficio del Estado mexicano y del Contratista, 
tomando en consideración las condiciones técnicas propias del Área Contractual a 
desarrollar y las mejores prácticas para su desarrollo productivo. 

En este sentido, cabe señalar que, durante el Periodo de vigencia del presente Plan de 
Desarrollo, el Contratista diseñará y en su caso someterá a aprobación de esta Comisión 
cualquier modificación al Plan de Desarrollo para la Extracción derivado de actualización 
de información relevante que incurra en alguno de los supuestos de modificación a los 
Planes de Desarrollo señalados en artículo 62 de los Lineamientos. 

Alcance 

En el Área Contractual se encuentran 6 campos de gas (Écatl, Fitón, Fósil, Granaditas, Ita 
y Pípila) y un yacimiento de gas y condensado (Rusco). Es de resaltar, que durante la 
vigencia del Plan de Desarrollo se contempla la perforación de 15 pozos verticales y 4 
horizontales de Desarrollo para la Extracción de Hidrocarburos, además de 15 
Reparaciones Menores (RME), así como 6 Reparaciones Mayores (RMA) para el 
incremento de la producción actual del campo. Adicionalmente, se contempla la 
incorporación de 23 pozos con potencial productor. 

Todas estas actividades en su conjunto tienen como finalidad incrementar el valor y 
potencial de desarrollo del Área Contractual por lo que resulta importante mencionar 
que, en el área actualmente se encuentra en ejecución un Plan de Exploración y un Plan 
de Evaluación vigentes, aprobados el 11 de febrero de 2019, mediante las resoluciones 
CNH.E.08.004/2019 y CNH.E.08.005/2019 respectivamente. 

Una vez concluidas las actividades aprobadas en éstos, se considerará y analizará la 
información relevante resultante que brinde los elementos técnicos para presentar un 
cambio de estrategia en el desarrollo del Área Contractual. El Gasto de Operación 
contemplado durante la vigencia de Plan de Desarrollo está estimado en$ 46.72 MMUSD. 
Así mismo, la inversión calculada para el Plan de Desarrollo es de $108.24 MMUSD 
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Respecto de la producción acumulada de gas y condensado del Área Contractual 4 
durante la v igencia, se estima: 

53.45 m iles millones de pie cú bicos d e gas natural, y 
514 mil barriles de condensado. 

b) Características generales y propiedades de los yacimientos del Área 
Contractual 

La perforación de pozos de Exploración en el Área Contractual 4, se inició en el año 1962 

con la perforación del pozo Valerio-1, resu ltando improductivo seco. De 1962 a 1988 se 
perforaron 6 pozos, resultando improductivos secos (Valerio - 1, Valerio - 2, Santa María -

l, Enanos - l , Tenampa - 1, Malinche - 1), un pozo improductivo invadido de agua salada 
(Ternero Sur - 1) y un pozo product or no comerc ial de aceite (Ternero - 1). 

Se inicia el desarrollo del Área Contractual 4 como productor de gas húmedo en el año 
d e 1989, con la puesta en producción del pozo exploratorio Pípila - l . A enero de 2014 se 
han perforado un total de 126 pozos: 104 de d esa rrollo y 22 exploratorios. 

Entre los años 1991 y 1992, se perforaron 5 pozos de desarrollo en el campo Pípila, 
resultando productores de gas y condensado. En el periodo comprendido entre los años 
1993 a 2001 no hubo perforación de pozos, reiniciándose la campaña en el año 2002, con 
la pe rforac ión de los pozos Ecatl - 1, Granaditas - 1, Ita - 1, Fitón - 1, Fósil - l, Rusco - l y 
Rusco - 101, desarrollando reservas para estos campos en el Play Productor Vicksburg. 

Desde el año 2006 hasta el año 2014, se perfora n 99 pozos d e desarrollo (89 productores 
y 10 improductivos). A partir de l año 2009, se inició la campaña d e reparación mayor, 
realizándose un total de 43 trabajos de reparación mayor, d e los c uales 29 trabajos 
resu ltaron exitosos y 14 improductivos. 

Actualmente, d entro d el Área Contractual se tienen 8 campos, las principales 
características generales geológicas, petrofísicas, propiedades d e los fluidos y 
yacimientos se muestran en las tablas siguientes: 

Características enerales cam Ecatl 

Área km' 6.12 

Año de descubrimiento 2002 

Fecha de inicio de explotación 2007 

Profundidad promed io (m) 1,400 (OV-3), 2,050 (OV-26), 2,400 (OV-28) 

Elevación promedio (m) 190 

Pozos 
Numero tipo de pozos perforados 15 productores, 5 cerrados con posibilidades 

Tipo de sistemas artificiales de produccion Lanzadora de barras. válvula motora 

Marco Geol leo 
Era, eriodo época Cenozo1co, Paleo eno, Olí ocena 

Cuenca Burgos 

Pla OV-3, OV-26, OV-28 

Re imen tectónico Distensivo 

Ambiente de depósito Delta1co dominado por corrientes fluviales 

Propiedades petroflslcas y geomednlcas 

Mineral fa Cuarzo, arcilla, calcit a, pla ioclasas 

Contenido de materia or ánica %) No aplica 

Madurez termica No aplica 
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Porosidad (%) (especificar tipo) 13.0 (OV-3), 14.2 (OV-26), 11.8 (OV-28) lntergranular 

Permeabilidad (especificar tipo) 0.26 (OV-3), 0 .12 (OV-26), 0.03 (OV-28) Matricial 

Saturación (especificar tipo) SS (OV-3), S4 6 (OV-26), Sl.4 (OV-281 Aaua 
Espesor neto (m) S.4 (OV-3), 26.7 (OV-26), 28.2 (OV-28) 

Relacion neto/bruto 0.013 (OV-3), 0.063 (OV-26), 0.115 (OV-28) 
Prooledades de los fluidos 
Tipo de Hidrocarburos Gas 
Densidad API No aplica 

(a condiciones de yacimiento y de superficie) 

Viscosidad (cp) 0.017 

(a condiciones de yacimiento y de superficie) 

Relación gas - aceite inicial y actual No aplica 
Bo inicial v actual (pe/pe) Bg =0.0018 
Calidad y contenido de azufre 0 .00% 
Presión de saturación o roela No aplica 
Factor de conversión del aas (Mpc/bl) 5.615 
Poder calorífico del gas (BTU/pc) 1045.61 
Prooledades del yacimiento 
Temperatura (ºC) 113 
Presión inicial (kg/cm2) 397 (año 2003) 

Presión actual (ka/cm2) 106.7 (año 2012) 
Viscosidad (cp) 0.0242 
Mecanismos de empu,e principal v secundario Expansión del sistema roca-fluidos 

Extracción 
Métodos de recuperación secundaria No aplica 

Métodos de recuperación melorada No aplica 
Gastos actuales 0.765 MMpcd (iul-2018) 
Gastos máximos y fecha de observación 9.04 MMocd (sep-2010) 
Corte de agua (promedio histórico) No aplica 

Tablo 3. Característicos generales del campo Ecotl 
(Fuente: Contratista ). 

características aenerales Fltón 
Area (km2) 616 

Año de descubrimiento 2004 

Fecha de inicio de explotacion 2007 

Profundidad promedio (m) 1,700 (OV-3), 1,950 (OV-20) 

Elevación promedio (m) 230 

Pozos 
Numero y tipo de pozos perforados 1 productores, l cerrado con posibilidades 

Tipo de sistemas artificiales de producción Sin SAP 

Marco Cieol6alco 
Era, periodo y época Cenozoico, Paleógeno, Oligoceno 

Cuenca Burgos 

Play OV-3, OV-20 

Reg1men tecton1co Distensivo 

Ambiente de depósito Deltaico dominado por corrientes fluviales 

Propiedades petroffslcas y geomednlcas 

Mineralogía Cuarzo, arcilla, calcita, p lagioclasas 

Contenido de materia orgánica(%) No aplica 

Madurez termlca No aplica 

Porosidad (%) (especificar tipo) 17.5 (OV-3), 13.8 (OV-20) lntergranular 

Permeabilidad (especificar t ipo) 109 (OV-3), 0 ,09 (OV-20) Matricial 

Saturación (especificar tipo) 61.2 (OV-3), 60.4 (OV-20) Agua 

Espesor neto (m) 26.27 (OV-3), 537 (OV-20) 

Relación neto/bruto 0.036 (OV-3), O OS (OV-20) 

Prooledades de los fluidos 
Tipo de Hidrocarburos Gas 

Densidad API No aplica 

(a condiciones de yacimiento y de superficie) 
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Viscosidad (cp) 0019 

(a condiciones de yacimiento y de superficie) 

Relacion gas - aceite inicial y actual No aplica 

Bo inicial y actual (pe/pe) Bg = 0.0012 

Calidad y contenido de azufre 0.00% 

Presion de saturacion o rocio Noapllca 

Factor de conversión del gas (Mpc/bl) 5615 

Poder calorífico del gas (BTU/pc) 1005.38 

Prooledades del .,.,,!miento 
Temperatura (ºC) 94.3 

Presión inicial (kg/cm2) 226 (año 2004) 

Presión actual (kg/cm2) 1551 (año 2011) 

V1scos1dad (cp) 0.0195 

Mecanismos de empuje principal y secundario Expansion del sistema roca-fluidos 

Extracción 
Métodos de recuperación secundaria No aplica 

Métodos de recuperación mejorada No aplica 

Gastos actuales 0.145 üul-2018) 

Gastos máximos y fecha de observación 1.67 MMpcd (may-2009) 

Corte de agua (promedio histórico) Noapllca 

Tablo 4. Coroctenst1cos genero/es del campo Ftton 
(Fuente: Contratista) 

características generales Fósil 
Área (km2) 3.53 

Año de descubrimiento 2004 

Fecha de inicio de explotación 2007 

Profundidad promedio (m) 1,800 (OV-20), 1,950 (OV-26), 2,500 (OV-28) 

Elevación promedio (m) 150 

Pozos 
Número y tipo de pozos perforados 5 productores, l cerrado con posibilidades 

Tipo de sistemas artificiales de producción Sin SAP 

Marco Geo1Anlco 
Era, periodo v época Cenozoico. Paleogeno. Oligoceno 

Cuenca Buroos 

Play OV-26, OV-28 

Régimen tectónico Distensivo 

Ambiente de depósito Deltaico dominado por comentes fluviales 

Propiedades petrofislcas y geomednlcas 

Mineralogla Cuarzo, arcilla, calcita, plagioclasas 

Contenido de materia orgánica (%) No aplica 

Madurez termica No aplica 

Porosidad (%) (especificar tipo) 17.0 {OV-26), 10.7 (OV-28) lntergranular 

Permeabilidad (especificar tipo) O 45 (OV-26), 0.02 (OV-28) Matricial 

SaturacIon (especificar tipo) 60.5 (OV-26), 571 (OV-28) Agua 

Espesor neto (m) 8.95 (OV-26), 33.0 (OV-28) 

Relación neto/bruto 0.017 (OV-26). 0.108 (OV-28) 

ProDledades de los fluidos . 
Tipo de Hidrocarburos Gas 

Densidad API No aplica 

(a condiciones de yacimiento y de superficie) 

Viscosidad (cp) 0.02 

(a condiciones de yacimiento y de superficie) 

Relación oas - aceite inicial y actual Noapllca 

Bo Inicial y actual (oc/pe) Bg = 0.001 

calidad y contenido de azufre 0.00% 

Presión de saturación o rocío No aplica 

Factor de conversión del qas {Mpc/bl) 5.615 

Poder calorífico del gas (BTU/pc) 1023.63 

Propiedades del vaclmlento 
Temperatura (ºC) 113.3 

Presión inicial (kg/cm2) 372 (año 2005) 

Presión actual (kg/cm2) 175 (año 2012) 



Viscosidad (cp) 0.0234 

Mecanismos de empuJe principal y secundario Expansión del sistema roca-fluidos 

Extracción 
Métodos de recuperación secundaria No aplica 
Métodos de recuperación mejorada No aplica 

Gastos actuales 0.508 Uul-2018) 

Gastos máximos y fecha de observación 4.68 MMpcd (iul-2009) 

Corte de agua (promedio histórico) 
No aplica 

Tabla 5. Características generales del campo Fósil 
(Fuente: Contratista). 

Caracteristicas aenerales Granadltas 
Área (km2) 3.84 

Año de descubrimiento 2003 

Fecha de Inicio de explotación 2006 

Profundidad promedio (m) 2,040 (OV-26), 2,350 (OV-28) 

Elevación promedio (m) 200 

Pozos 
Número v tipo de pozos perforados 7 productores, 1 cerrado con posibilidades 

1ípo de sistemas artificiales de producción Tubería Capilar 

Marco Geoi6aico 
Era, periodo y época Cenozoico, Paleógeno, Oligoceno 

Cuenca Burqos 

Play OV-26, OV-28, OV-30 

Regrmen tectónico Distensivo 

Ambiente de depósito Deltaico dominado por corrientes fluviales 

Propiedades petroffslcas y geomecánicas 

Mineralogía Cuarzo, arcilla, calcita, plagioclasas 

Contenido de materia organica (%) No aplica 

Madurez termica No aplica 

Porosidad (%) (especificar tipo) 128 (OV-26), 119 (OV-28), 125 (OV-30) lntergranular 

Permeabilidad (especificar tipo) O 06 (OV-26), 0.04 (OV-28), O 15 (OV-30) Matricial 

Saturación (especificar t ipo) 50.5 (OV-26), 60.1 (OV-28), 54.4 (OV-30) Aaua 

Espesor net o lm) 6.6 (OV-26), 1.0 (OV-28). 6.1 (OV-30) 

Relación neto/bruto 0.012 (OV-26), 0.006 (OV-28), 0.011 (OV-30) 

Pronledades de los fluidos 
Tipo de Hidrocarburos Gas 

Densidad API No aplica 

(a condiciones de yacimiento y de superficie) 

Viscosidad (cp) 0 .023 

(a cond iciones de yacimiento y de superficie) 

Relacion aas • aceite inicial y actual No aplica 

Bo inicial v actual (pe/ pe) Bg = 0.0008 

Calidad v contenido de azufre 0.00% 

Presión de saturación o rocío No aplica 

Factor de conversión del gas (Mpc/bll S.615 

Poder calorífico del gas (BTU/pc) 999.93 

Pronledades del vacimlento 
Temperatura lºCl 123.5 
Presión inicial (kq/cm2) 477 (año 2003) 

Presión actual (ka/cm2) 164.7 (año 2013) 

Viscosidad (cp) 0.0235 

Mecanismos de empuje principal y secundario Expansión del sistema roca-fluidos 

Extracción 
Métodos de recuperacion secundaria No aplica 

Métodos de recuperación me1orada No aplica 

Gast os actuales 1 039 Uul-2018) 

Gast os máximos v fecha de observación 8.27 MMpcd (feb-2007) 

Corte de agua (promedio histórico) No aplica 

Tabla 6. Características generales del campo Cranaditas 
(Fuente: Contratista). 
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Características aenerales Ita 
Área (km2) 9.74 

Año de descubrimiento 2003 

Fecha de inicio de explotación 2006 

Profundidad promedio (mi 1.440 (OV-3), 2,100 (OV-26) 

Elevación promedio (m) 190 

Pozos 
Número y tipo de pozos perforados 4 productores. 12 cerrado con posibilidades 

Tipo de sistemas artificiales de producción Ninguno 

Marco Cieo~lco 
Era, periodo y época Cenozoico, Paleógeno, Oligoceno 

Cuenca Burgos 

Play OV-3, OV-26 

Régimen tectónico D1stensivo 

Ambiente de deposito Delt aico dominado por corrientes fluviales 

Propiedades petroffslcas y geomecánlcas 

Mineralogía Cuarzo, arcilla, calcita, plagloclasas 
Cont enido de materia organica (%) No aplica 

Madurez termica No aplica 

Porosidad (%) (especificar tipo) 16.3 (OV-3), 16.3 (OV-26) lntergranular 

Permeabilidad (especificar t ipo) 1.93 (OV-3), 0.32 (OV-26) Matricial 

Saturación (especificar tipo) 46 6 (OV-3), 58.9 (OV-26) Agua 

Espesor neto (m) 212 (OV-3), 22.S (OV-26) 

Relación neto/bruto 0.088 (OV-3), 0.088 (OV-26) 

Pronledades de los fluidos 
Tipo de Hidrocarburos Gas 

Densidad API No aplica 

(a condiciones de yacimiento y de superficie) 

Viscosidad (cp) 0016 

(a condiciones de yacimiento y de superficie) 

Relación gas - aceite inicial y actual No aplica 

Bo inicial y actual (pe/pe) Bg = 00017 

Calidad y contenido de azufre 0.00% 

Presión de saturación o recio No aplica 

Factor de conversión del gas (Mpc/bl) 5615 

Poder calorífico del gas (BTU/pc) 1026.92 

Propiedades del yacimiento 
Temperatura (ºC) 75 

Presion inicial (kg/cm2) 156 (año 2003) 

Presión actual (KQ/cm2) 102.5 (año 2012) 

Viscosidad (cp) 00169 

Mecanismos de empu¡e principal y secundario Expansión del sistema roca-fluidos 

Extrac:c:lón 
Métodos de recuperación secundaria No aplica 

Métodos de recuperación me¡orada No aplica 

Gastos actuales 0.312 (jul-2018) 

Gastos máximos y fecha de observación 21.66 MMpcd (sep-2008) 

Corte de agua (promedio histórico) No aplica 

Tabla 7. Caractenst1cas generales del campo Ita 
(Fuente. Contratista). 

Caracterfstlcas aenerales Pínlla 

Area (km2) 9.24 

Año de descubrimiento 1989 

Fecha de 1nic10 de explotación 1990 

Profundidad promedio (m) 1,750(OV-20), 2,lS0(OV-26), 2,280(OV-28), 2.400(0V-30) 

Elevación promedio (m) 170 

Pozos 
Numero y t ipo de pozos perforados 8 productores, 3 cerrado con posibilidades 

Tipo de sistemas artificiales de producc1on Tubería capilar, válvula m otora, sarta de velocidad 
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Marco Geolóalco 
Era, periodo y época CenozoIco, Paleógeno. Oligoceno 

Cuenca Burgos 

Play OV-3, OV-20, OV-26, OV-28, OV-30 

Régimen tectónico Distensivo 

Ambient e de depósito Delt aico dominado por corrientes fluviales 

Propiedades petroffslcas y geomedlnlcas 

Mlneraloafa Cuarzo, arcilla, calcita, plagiociasas 

Contenido de materia orgánica (%) No aplica 

Madurez térmica No aplica 

Porosidad ('16) (especificar tipo) 
182 (OV-3).12.S (OV-20), 107 (OV-26), 14.3 (OV-28), 10.9 (OV-

30) lnterqranular 

Permeabilidad (especificar t ipo) 
216 (OV-3), 0.18 (OV-20). O OS (OV-26), 0.34 (OV-28), 0.02 (OV-

301 Matricial 
Saturación (especificar t ipo) 64.3 (OV-20), 63.9 (OV-26), 54.4 (OV-28), 54.3 (OV-30) Agua 

Espesor neto (m) 20.l (OV-3), 2.8 (OV-20), 13.8 (OV-26), 16.4 (OV-28), 3 4 (OV-30) 

Relacion neto/bruto 
O 061 (OV-3). 0.039 (OV-20), 0.033 (OV-26), O 048 (OV-28), 

0.023 (OV-301 

Prooledades de los fluidos 
Tipo de Hidrocarburos Gas 

Densidad APl No aplica 

(a condiciones de yacimiento y de superficie) 

Viscosidad (cp) 0017 

(a cond1ciones de yacimiento y de superficie) 

Relacion gas - aceite inicial y actual No aplica 

Bo inlc1al y actual (pe/pe) Bg = 0.0025 

Calidad y contenido de azufre 0 .00% 

Presión de saturación o recio No aplica 

Factor de conversión del cias (Mpc/bl) 5.615 

Poder calorífico del gas (BTU/pc) 1005.19 

Prooledades del yacimiento 
Temperatura (ºC) 102.3 

Presión inicial (kg/cm2) 315 (año 1989) 

Presión actual (kg/cm2) 92.3 (año 2012) 

Viscosidad {cp) 0 .0221 

Mecanismos de empuje principal y secundario Expansion del sistema roca-flu1dos 

Extracción 
Métodos de recuperación secundarla No aplica 

Métodos de recuperacion meIorada No aplica 

Gastos actu ales 1062 !iul-2018) 

Gastos máximos y fecha de observación 1298 MMpcd (dic-1991) 

Corte de agua (promedio hist órico) No aplica 

Tabla B. Carac teríst icas genero/es de/ campo Píptlo 
(Fuente: Contro tisto ). 

caracterlstlcas generales Rusco 

Área (km2) 9.79 

Año de descubrimiento 2005 

Fecha de inicio de explotacion 2010 

Profundidad promedio (m) 1,900 

Elevacion promedio (m ) 160 

Pozos 
Número y tipo de pozos perforados 20 product ores 

Tipo de sistemas artificiales de produccion Tubería capilar, valvula motora 

Marco Geológico 
Era, period o y época Cenozoico, Paleogeno, Oligoceno 

Cuenca Burgos 

Play OV-3 

Régimen tectónico Distensivo 

Ambiente de depósito Deltaica d ominado por corrientes fluviales 

Propiedades petroffslcas y geomedlnlcas 
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Mineralogía Cuarzo, arcilla, calcita, plagioclasas 

Contenido de materia orgánica (%) No aplica 

Madurez térmica No aplica 

Porosidad (%) (especificar tipo) 13 l lntergranular 

Permeabilidad (especificar tipo) 0 .27 Matricial 

Saturación (especificar tipo) S4.3Agua 

Espesor neto (m) 3837 

Relación neto/bruto 0.146 

Propiedades de los fluidos 
Tipo de Hidrocarburos Gas 

Densidad API 35º @c.s. 

(a condiciones de yacimiento y de superficie) -
Viscosidad (cp) 1.O6O@c.s 

(a condiciones de yacimiento y de superficie) 

Relación gas - aceite inicial y actual No aplica 

Bo inicial y actual (pe/pe) 1391 

Calidad y contenido de azufre 0.00% 

Presión de saturación o rocío 237.7 

Factor de conversión del gas (Mpc/bl) 5.615 

Poder calorífico del gas (BTU/pc) 1041.14 

Propiedades del yacimiento 
Temperatura (ºC) 94 

Presion inicial (kg/cm2) 300 (año 2005) 

Presión actual (kg/cm2) 1133 (año 2013) 

Viscosidad (cp) O378@c.y. 

Mecanismos de empuje principal y secundario Expansión del sistema roca-fluidos, empu¡e hidraulico 

Extracción 
Métodos de recuperación secundaria No aplica 

Métodos de recuperación me¡orada No aplica 

Gastos actuales 0.684 MMpcd 0ul-2018) 

Gastos máximos y fecha de observación 7 81 MMpcd (dic-2012), 314 bpd (ene-2012) 

Corte de agua (promedio histórico) 40% 

Tabla 9. Características generales del campo Rusco 
(Fuente. Contratista). 

Caracterlstlcas generales Ternero 

Área (km2) 777 

Año de descubrimiento 1970 

Fecha de inicio de explotación No aplica 

Profundidad promedio (m) OV-3 (2,070) 

Elevación promedio (m) 120 

Pozos 
Número y tipo de pozos perforados 1 cerrado con posibil1dadeds 

Tipo de sistemas art ificiales de producción Ninguno 

Marco Geológico 
Era, periodo y época Cenozoico, Paleógeno, Oligoceno 

Cuenca Burgos 

Play OV-3, OV-26, OV-28 

Régimen tectonico Distenslvo 

Ambiente de depósito Delta1co dominado por corrientes fluviales 

Propiedades petroffslcas y geomeánlcas 

Mineralogía Cuarzo, arcilla, calcita, plagioclasas 

Contenido de materia organica (%) No aplica 

Madurez térmica No aplica 

Porosidad (%) (especificar tipo) 75 (OV-3), 7 4 (OV-26), 7.4 (OV28} lntergranular 

Permeabilidad (especificar tipo) 0.009 (OV-3). O 004 (OV-26), 0.015 (OV-28) 
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Saturación (especificar tipo) 94 6 (OV-3), 93.9 (OV-26), 90.5 (OV-28) Agua 

Espesor neto (m) Neto= 188.52 m 

Relación neto/bruto Bruto = 0.80 m 

Propiedades de los fluidos 
Tipo de Hidrocarburos Aceite 

Densidad API Sin información 

(a condiciones de yacimiento y de superficie) 

V1scos1dad (cp) Sin Información 

(a condiciones de yacimiento y de superficie) 

Relación gas - aceite inicial y actual Sin información 

Bo inicial y actual (pe/pe) Sin informac1on 

Calidad y contenido de azufre Sin información 

Presión de saturación o rocío Sin 1nformacion 

Factor de conversión del gas (Mpc/bl) Sin información 

Poder calorífico del gas (BTU/pc] 1022.GS 

Propiedades del yacimiento 
Temperatura (ºC) Sin información 

Presión Inicial (kg/cm2) Sin informacion 

Presión actual (kg/cm2) Sin información 

Viscosidad (cp) Sin 1nformacion 

Mecanismos d e empuje principal y secundario Sin Información 

Extracción 
Métodos de recuperación secundaría No aplica 

Métodos de recuperación meJorada No aplica 

Gastos actuales o.o bpd Uul-2018) 

Gastos máximos y fecha de observaclon No aplica 

Corte de agua (promedio histórico) No aplica 

Tablo 70. Coroctenst,cos genero/es del campo Ternero 
(Fuente: Contratista). 

c) Evaluación técnica 

1. Duración de Plan de Desarrollo 

La duración del Plan de Desarrollo comprende desde su aprobación por la Comisión, 
hasta diciembre de 2029, esto en virtud de que de la información del Contratista arroja 
que el límite económico se ubica en el horizonte de tiempo del año 2028. El Plan 
considera un año m ás, para efectuar e l Abandono. 

Se aclara que el programa de inversiones es consistente con esta duración y está acotado 
a la vig encia del Plan, ello sin menoscabo de las modificaciones que pudieran surgir con 
motivo de la generación de información y nuevos elementos t écnicos provenientes de la 
conclusión de las etapas de Exploración y Evaluación aprobados el 11 de febrero de 2019, 
mediante las resoluciones CNH.E.08.004/2019 y CNH.E.08.005/2019 respectivam ente y 
que aún siguen en ejecución dentro del Área Contractual. 

2. Alternativas analizadas -,,7 

A continuación, se procede a describir las alternativas analizadas incluyendo de manera C).,
enunciativa mas no limitativa, la estrategia de desarrollo, el perfil de producción, los retos J \ , 
tecnológicos, las inversiones y la rentabilidad, así como las metodologías empleadas para :Y 
la identificación de las alternativas y para la selección de una de ellas. * 
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El Contratista propone dos alternativas a través de flujos integrales de trabajo, 
considerando modelos estáticos y estudios d inámicos para los campos del Área 
Contractual. La identificación de las alternativas toma en consideración, el grado de 
conocimiento de las propiedades geológicas y comportamiento dinámico de los campos, 
así como el interés del Operador Petrolero por llegar a la alternativa más eficiente en 
cuanto a valor de proyecto respecto de las inversiones a ejecutar. 

Alternativa 1 

La primera alternativa contempla las actividades necesarias para dar continuidad 
operativa a la producción que presentan los campos del Área Contractual, esto mediante 
cuatro rubros princ ipales que se describen enseguida: 

l. Declinación: Se plantea realizar con la continuidad operativa de los pozos que 
actualmente se encuentran en producción, entre estos pozos se tienen f luyentes, 
intermitentes y con Sistemas Artificiales. 

2. Reapertura: Se planea incorporar pozos que actualmente están cerrados pero que 
tienen buen potencial de reapertura ubicados en los campos Ecatl (5), Fitón (l), 
Fósil (7), Granaditas (l), Ita (72), Pípila (3), con la incorporación de estos pozos a los 
que ya están produciendo se tendrían en total 83 pozos productores. 

3. Evaluación técnica y económica: Los pozos Ternero-1, Granaditas-1, Granaditas-6, 
Granaditas-7, Rusco-70, Rusco-75, Rusco-2, Rusco-3, Rusco-l e lta-76 no tienen 
previsto en este momento ninguna actividad operativa ya que se requiere realizar 
una eva luación de sus condiciones mecánicas para verificar su utilidad, o en 
algunos casos hay problemas de acceso debido a los propietarios de los terrenos 
en los que se encuentran los medios árboles. 

4. Reparaciones mayores y menores: Se realizarán 21 reparaciones, 6 mayores y 75 
menores, la -frecuencia estimada es d e dos reparaciones por mes. Estas 
operaciones no se incluyeron previamente en la Actualización del Plan Provisional 
pero ahora son posibles de ejecutarse con el conocimiento actual del campo. 

A través de la continua explotación de estos campos con la estrategia descrita, se plantea 
producir una reserva de 17.84 MMMpc de gas y 70.04 Mbls de condensado durante un 
periodo aproximado de 7 años. 

Alternativa 2 

La segunda alternativa, contempla lo siguiente: 

l. Declinación: Se plantea realizar con la continuidad operativa de los pozos que 
actualmente se encuentran en producción, entre estos pozos se tienen fluyentes, 
intermitentes y con Sistemas Artificiales. 

2. Reapertura: Se planea incorporar pozos que actualmente están cerrados pero que 
tienen buen potencial de reapertura ubicados en los campos Ecatl (5), Fitón (7), 
Fósil (7), Granaditas (7), Ita (72), Pípila (3), con la incorporación de estos pozos a los 
que ya están produciendo se tendrían en total 83 pozos productores. '
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3. Evaluación técnica y económica: Los pozos Ternero-1, Granaditas-1, Granaditas-6, ~ 
Granaditas-7, Rusco-70, Rusco-75, Rusco-2, Rusco-3, Rusco-7 e lta-16 no tienen <f i 
prevista en este momento ninguna actividad operativa ya que se requiere realizar J 'o 
una evaluación de sus condiciones mecánicas para verificar su utilidad, o en~ 
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algunos casos hay problemas de acceso debido a los propietarios de los terrenos 
en los que se encuentran los medios árboles. 

4. Reparaciones mayores y menores: Se realizarán 21 reparaciones, 6 mayores y 15 
menores, la frecuencia estimada es de dos reparaciones por mes. Estas 
operaciones no se incluyeron previamente en la Actualización del Plan Provisional 
pero ahora son posibles de ejecutarse con el conocimiento actual del campo. 

S. Además de la perforación de 4 pozos de desarrollo con trayectoria vertical en el 
campo Ecatl, y la perforación de 15 pozos, de los que 11 son verticales y 4 son 
horizontales, en el campo Rusco, se considera que la perforación se ejecutará a 
razón de un pozo cada dos meses. 

A través de la continua explotación de estos campos con la estrategia descrita, y las 
actividades perforación de pozos y de reparaciones, se plantea producir una reserva de 
53.45 MMMpc de gas y 514 Mbls de condensado. Los condensados que se contabilizan 
son líquidos recuperables que se condensan a nivel del sistema integral de producción 
(instalaciones). 

3. Criterios de selección de alternativa 

A partir de los resultados técnico - económicos de cada alternativa de desarrollo 
analizada, se seleccionó la alternativa que permita maximizar el valor económico y la 
explotación de las reservas en los campos del área contractual. Los principales criterios 
para la jerarquización de las alternativas se listan a continuación: 

• Indicadores económicos, valor presente neto, tasa de retorno; 
• Maximización del factor de recuperación; 
• Inversión estimada; 
• Volumen de Hidrocarburos recuperables; 
• Tiempo de explotación, y 
• Vida útil del yacimiento y presiones. 

La tabla 11 muestra el resumen comparativo de las dos alternativas seleccionadas. 

características Alternativa 1 
Altematlva 2 

(selecclonada) 

Metas físicas 
Perforación pozos desarrollo - 19 
Terminación pozos desarrollo - 19 
Reparaciones mayores (RMA) 6 6 

Reparaciones menores (RME) 15 15 

Reaperturas 23 23 

Duetos 1 2 

Próducclón 
Condensado (Mbls) 70.04 514 

Gas (MMMpc) 17.84 53.45 

Análisis Económico 
Gastos de operación (MMusd) 29.35 46.72 

Inversiones (MMusd) 15.58 108.24 

VPN A l {MMusd) 28.87 58.92 

VPN DI (MMusd) 8.63 7.3 

VPI {MMusd) 2.53 50.51 
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VPNNPI Al (usd/usdl 77.47 

VPNNPI DI (usd/ usd) 3.47 

TIR Al(%) 7797.88 

TIR DI(%) 779.37 

Límite económico (años) 6 ... 
Tabla 11. Anal1s1s comparativo de los dos escena rios analizados 

(Fuente: Contratista) 

7.77 
0.74 

-
27.49 
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Los criterios de jerarquización mencionados perm1t1eron al Operador seleccionar la 
alternativa óptima de explotación para el Área Contractual. De lo anterior, la alternativa 
de desarrollo seleccionada es la número 2, porque derivado de su evaluación técnica se 
concluye que se logrará maximizar el factor de recuperación en condiciones 
económicamente viables con la estrategia de acelerar la producción comercial de 
Hidrocarburos mediante la optimización de instalaciones superficiales y estimulaciones 
ácidas en pozos de baja productiv idad. 

Esta estrategia considera el límite técnico y económico para los campos en estudio, 
siendo la presión de abandono y el gasto de gas determinantes en esta selección. 

4. Determinación del área de Extracción 

El Operador propone como área de Extracción el área asociada con los campos Pípi la, Ita, 
Fósil, Granaditas, Fitón, Ecatl y Rusco. Para el caso de los campos Pípi la, Ita, Fósil, 
Granaditas y Fitón se consideró un área que engloba los cinco (5) campos, la cual tiene 
una cobertura de 46.773408 km2, el área se encuentra delimitada por los vértices 
en listados en la Tabla 12 y que se muestra en la Figura 3. 

Campos Cubiertos Vértice Longitud (Oeste) Latitud (Norte) 

Pipila - Ita- Fósil - Granaditas - Fitón 1 98º28'30" 25°19'00" 
Pioila - Ita- Fósi l - Granaditas - Fitón 2 98°28'00" 25°19'00" 

Pipila - Ita- Fósil - Granaditas - Fitón 3 98°28'00" 25°19'30" 
Pipila - Ita- Fósi l - Granaditas - Fitón 4 98°27'30" 25°19'30" 

Pioila - Ita- Fósi l - Granaditas - Fitón 5 98°27'30" 25°20'30"' 

Pip ila - Ita- Fósil - Granaditas - Fitón 6 98°28'00" 25°20'30" 

Pipila - Ita- Fósi l - Granaditas - Fitón 7 98°28'00" 25°23'00" 

Pípila - Ita- Fósi l - Granaditas - Fitón 8 98°26'00" 25°23'00" 

Pioila - Ita- Fósi l - Granad itas - Fitón 9 98°26'00" 25°22'30" 
Pioila - Ita- Fósil - Granaditas - Fitón 10 98°25'30" 25°22'30" 

Pipila - Ita- Fósi l - Granaditas - Fitón 11 98°25'30" 25°22'00" 

Pipila - Ita- Fósi l - Granad itas - Fitón 12 98°24'00" 25°22'00" 

Pipila - Ita- Fósil - Granaditas - Fitón 13 98°24'00" 25°20'00" 

Pioila - Ita- Fósi l - Granad itas - Fitón 14 98°25'00"' 25°20'00" 

Pip ila - Ita- Fósi l - Granaditas - Fitón 15 98°25'00" 25°19'30" 

Pipila - Ita- Fósil - Granaditas - Fitón 76 98°26'00" 25°19'30" 

Pfoila - Ita- Fósi l - Granaditas - Fitón 17 98°26'00" 25°18'00" 
Pioila - Ita- Fósil - Granaditas - Fitón 18 98°27'30" 25°18'00" 

Pioila - Ita- Fósil - Granaditas - Fitón 19 98°27'30" 25°17'30" 

Pipi la - Ita- Fósi l - Granaditas - Fitón 20 98°28'30" 25°17'30" 
Tabla 12 Vértices del Area de Extracción asociado con los campos Píp1la, Ita, Fósil, Granaditos y Fitón (Fuente: ;::;"'? _7 

\ . 
Contratista). e_;;.--- J 
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Figura 3. Areo de Extracción asociado con los campos P(pilo, Ita, Fósil, Crano dítos y Fítón (Fuente: Comisión). 

Para el caso d el Campo Ecatl , se propone el área de Extracc ión a partir d el c riterio d e 
yacimiento continuo, la cual tiene una cobertura de 12.271654 km2 y se encuentra 
d elimit ada por los vértices enl istados en la Tabla 13 y como se muestra en la Figura 4. 

Campos Vértice 
Longitud Latitud 

Cubiertos (Oeste) (Norte) 
Ecatl 1 98°26'00" 25°18'00" 
Ecatl 2 98°25'30" 25°18'00" 
Ecatl 3 98°25'30" 25°19'30" 

Ecatl 4 98°24 '00" 25°19'30" 
Ecatl 5 98°24'00" 25°17'30" 
Ecatl 6 98°24'30" 25°17'30" 
Ecatl 7 98°2 4'30" 25°17'00" 
Ecatl 8 98°26'00" 25°17'00" 

. . 
Tablo 73 Vértices del Areo de Extrocc,on osoc10do con el Campo Ecotl (Fuente: Contratista) . 
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Figura 4. Areo de Extracción asociado con e/ Campo Ecotl (Fuente. Comisión). 

Para el caso del Campo Rusco, se propone el área de Extracción a partir del c riterio de 
yacimiento continuo, la cual tiene una cobertura de 26.855593 km2 y se encuentra 
delimitada por los vértices en listados en la Tabla 14 y tal como se muestra en la Figura 5. 

Campos Vértice 
Longitud Latitud 

Cubiertos (Oeste) (Norte) 

Rusco 1 98°26'30" 25°14'00" 
Rusco 2 98°26'00" 25°14'00" 
Rusco 3 98°26'00" 25°15'30" 
Rusco 4 98°25'30" 25°15'30" 

Rusco 5 98°25'30" 25°16'00" 

Rusco 6 98°25'00" 25°16'00" 
Rusco 7 98°25'00" 25°16'30" 
Rusco 8 98°24'00" 25°16'30" 
Rusco 9 98°24'00" 25°16'00" 
Rusco 10 98°23'00" 25°16'00" 
Rusco 11 98°23'00" 25°14'00" 
Rusco 12 98°24'00" 25°14'00" 
Rusco 13 98°24'00" 25°13'30" 
Rusco 14 98°25'00" 25°13'30" 
Rusco 15 98°25'00" 25°13'00" 
Rusco 16 98°25'30" 25°13'00" 
Rusco 17 98°25'30" 25°12'30" 
Rusco 18 98°26'30" 25°12'30" 

Tablo 14 Vértices del Areo de Extracción asociado con e/ Campo Rusco (Fuente: Contratista). 



Figuro 5. Areo de extracción asociado con e/ Campo Rusco (Fuente: Comisión). 

La información respecto de los vértices de los polígonos de extracción y áreas de 
extracción fue presentada por el Contratista conforme a lo establecido en el numeral 4.1, 
inciso b, fracción i, 11, 111 , IV y V del Anexo II de los Lineamientos. 

S. Actividades por realizar 

La presente propuesta del Plan de Desarrollo considera realizar tanto RMA como RME, 
así como reaperturas, además de la perforación de pozos. Estas actividades se describen 
a continuación: 

• 

• 

• 

• 

Ejecución de 15 RME, que consisten en realizar estimulaciones y re-estimulaciones 
hidráulicas a los intervalos productores. 
Ejecución de 6 RMA, que consisten en disparar nuevos intervalos y realizar 
estimulación hidráulica. 
Perforación de 4 pozos verticales en el campo Ecatl, 11 pozos verticales en el 
campo Rusco y 4 pozos horizontales en el campo Rusco. 
Incorporación de 23 pozos actualmente cerrados pero que tienen posibilidades 
ubicados en los campos Ecatl (5). Fitón (1), Fósil (1), Granad itas (1), Ita (12) y Pípila (3). 

Actividades a realizr durante vigencia de Plan de Desarrollo Total 

Perforación 19 

Terminación 19 

RME's 15 



RMA's 6 
Duetos 2 

Planta invección agua l 
Planta acondicionamiento de gas l 

Incorporación pozos con potencial productor 23 

Tablo 15 Actividades o realizar durante vigencia de Pion de Desarrollo (Fuente: Contratista). 

Además, se realizarán actividades enfocadas a la adquisición d e información geofísica, 
geológica, yacimientos y de producción que permitan optimizar la operación de los 
campos. 

Es importante mencionar que el cumplimiento d el cronograma de las activ idades 
contempladas en este Plan de Desarrollo está condicionado al correcto funcionamiento 
de las instalaciones para el manejo d e los Hidrocarburos ya que debido a la antigüedad 

d e las instalaciones se realizarán actividades encaminadas a garantizar la continuidad 

operativa. 

RMAy RME 

En las tablas 16 y 17 se en listan todas las intervenciones a realizar durante la ejecución del 
Plan de Desarrollo y los pozos que serán intervenidos, clasificadas como RMA y RME, con 
o sin equipo. 

Concepto Oct- Dic 2019 • • • 1 
RMA sin equipo -RMA sin equipo 

RMA sin equipo 

RMA sin equipo -RMA sin equipo -RME sin equipo 1 

RME sin equipo 

RME sin equipo 

RME sin equipo 

RME sin equipo 

~ -¡ 
~ 

1 -~¡ -RME sin equipo 

RME sin equipo -- -
Tablo 16. Cronograma Reparaciones Mayores y Menores considerados en el Pion de Desarrollo 

(Fuente: Contratista). 
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Nombre de Forma 
DOZO clón 

Ecatl-34 OV-28 

Ecatl-34 OV-28 

Ecatl-34 OV-26 

Ecatl-35 OV-3 

Ecatl-7 OV-26 

Ecatl-30 OV-26 

Ecatl-30 OV-28 

Fitón-1 OV3 

Fitón-4 OV20 

Fósil-9 OV-28 

Fósil-16 OV-28 

Pipila-102 OV-28 

Pipila-102 OV-28 

Pipila-102 OV-28 

Pípila-10 OV-28 

Granaditas-4 OV-28 
Granadltas-1 OV-28 

lta-11 OV-3 
lta -16 OV-26 
lta-28 OV-26 
lta-4 OV-3 

Intervalo 
Tipo de Descripción de la actividad 

Intervención 
2542-2566 RME sin equipo Re-Estimulación hidráulica 

2522-2542 RMA sin eq u ipo Disparo de nuevo intervalo y Estimulación hidráulica 

2054-2062 RMA sin equipo Disparo de nuevo intervalo y Estimulacion hidráulica 

1402-1410 RME sin equipo Estimulación hidráulica 

2070-2080 RMA sin equipo Disparo de nuevo intervalo y Estimulación hidráulica 

2124 2138 RME sin equipo Re-Estimulación hidráulica 

2512-2530 RME sin equipo Re-Estimulación hidráulica 

2034-2041 RME sin equipo Estimulación hidráulica 

1850-1853 RME sin equipo Re-Estimulación hidráulica 

2515-2528 RME sin equipo Re-Estimulación hidraulica 

2614-2622 RME sin equipo Re-Estimulación hidráulica 

2395-2402 RME sin equipo Re-Estimulación hidráulica 

2402-2409 RME sin equipo Disparo de nuevo intervalo y Estimulación hidráulica 

2381-2386 RME sin equipo Disparo de nuevo intervalo y Estimulación hidráulica 

2272-2290 RME sin eq uipo Estimulación h idráulica 

2041-2045 RMA sin equipo Disparo de nuevo intervalo y Estimulación hidráulica 
2755-2765 RME sin equipo Estimulacion hidráulica 
1363-1375 RME sin equipo Estimulación hidráulica 

2009-2015 RME sin equipo Estimulación hidráulica 

2023-2027 RME sin equipo Re-Estimulación hidráulica 

1431-1443 RME sin equipo Estimulacion hidraulica 
Tablo 17. Pozos o ser intervenidos mediante RMAy RME. 

(Fuente. Contratista). 

Perforación de pozos 

Como se ha m encionado, el Plan d e Desarrollo contempla la perforación d e 19 pozos 
dentro del Área Contractual. Los pozos por perforar en el campo Rusco son de trayectoria 
vertical y horizontal, en el caso de los verticales tendrán una profundidad promedio d e 
2500 mvbmr, y se perforarán en tres etapas asentando tuberías de revestimient o de 9 
5/8" a 300 mvbmr, 7" a 1200 mvbmr y tubing less de 4 ½" a 2500 m vbmr. En la Figura6 se 
muestra el estado mecánico preliminar. 

- ,, .... ,. 
• • , , ...... OllJI ... 

,, .. j,..,.,¡.,,., .. 



Pozo Tipo Rusco 

+/- 300 m J L T.R. 9 5/8" 

+/-1,200 m T.R. 7" 

T.L. 41/2" 
PT 2,500 m 

Figuro 6. Pozo tipo poro el campo Rusco. (Fuente: Contratista). 

Los pozos horizontales tendrán una profundidad promedio de 1720 m vbmr/ 4000 mdbmr 
y se perforarán en tres etapas asentando tuberías de revestimiento de 9 S/8" a 300 
mvbmr/mdbmr, 7" a 1000 mvbmr/mdbmr y tubing less de 4 ½" a 1720 mvbmr/4000 
mdbmr. En la Figura 7 se muestra el estado mecánico p reliminar. 

•/- 300m j L T.R.,S/8" 

+/·1,000 m 
T.L 4 1/2" 

1VD 1,720m 
M04,000 m 

Figuro 7. Pozo (horizontal) tipo poro el campo Rusco. (Fuente: Contratista). 
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Los pozos por perforar en el campo Ecatl son de trayectoria vertical, y tendrán una 
profundidad promedio de 2800 mvbmr, y se perforarán en tres etapas asentando 
tuberías de revestimiento de 9 S/8" a 300 m vbmr, 7" a 1900 mvbmr y tubing less a 2800 
mvbmr. En la figura 8 se muestra el estado mecánico preliminar. 

Pozo 

Ecatl-LD-1 

Ecatl-LD-2 

Ecatl-LD-3 

Ecatl-LD-4 

Rusco-LD-1 

Rusco-LD-2 

Rusco-LD-3 

Rusco-LD-4 

Rusco-LD-5 

Rusco-LD-6 

Rusco-LD-7 

Rusco-LD-8 

Rusco-LD-9 

Rusco-LD-10 

Rusco-LD-11 

Rusco-LD-lH 

Rusco-LD-2H 

Rusco-LD-3H 

Rusco-LD-4H 

Pozo Tlpo Ecatl 

+/· 300 m J L T.R. 9 5/8" 

+/· 1,900m T.R. 7" 

PT 2,800 m 
T.L 4 1/2" 

Figura 8. Pazo (vertical) tipo paro el campo Ecatl. (Fuente: Contratista). 

Objetivos geológicos 

OV-3, OV-26, OV-28 

OV-3, OV-26, OV-28 

OV-3, OV-26, OV-28 

OV-3, OV-26, OV-28 

OV-3 

OV-3 

OV-3 

OV-3 

OV-3 

OV-3 

OV-3 

OV-3 

OV-3 

OV-3 

OV-3 

OV-3 

OV-3 

OV-3 

OV-3 

Geometría 
Profundidad 
vertical total 

Vertical 2800 

Vertical 2800 

Vert ical 2800 

Vertical 2800 

Vertical 2500 

Vertical 2500 

Vertical 2500 

Vertical 2500 

Vertical 2500 

Vertical 2500 

Vertical 2500 

Vertical 2500 

Vertical 2500 

Vertical 2500 

Vertical 2500 

Horizontal 1720 

Horizontal 1720 

Horizontal 1720 

Horizontal 1720 

Tabla 18. Pozos a ser perforados. 
(Fuente: Contratista). 

Profundidad 
desarrollada total 

2800 

2800 

2800 

2800 

2500 

2500 

2500 

2500 

2500 

2500 

2500 

2500 

2500 

2500 

2500 

4000 

4000 

4000 

4000 

Tipo de 
terminación 

Tubing Less 

Tubing Less 

Tubing Less 

Tubing Less 

Tubing Less 

Tubing Less 

Tubing Less 

Tubing Less 

Tubing Less 

Tubing Less 

Tubing Less 

Tubing Less 

Tubing Less 

Tubing Less 

Tubing Less 

Tubing Less 

Tubing Less 

Tubing Less 

Tubing Less 



En la tabla 19 se describe el cronograma de perforación para los 19 pozos considerados en 
el Plan de Desarrollo. 

Pozo 

Ec:atl-LD-1 

Ec:atl-L0·2 

Ecatl-LD-3 

Ec:atl L04 

Rusco-L0-1 

Rusco-LO-lH 

Rusco-L0-2 

Rusco-L0-2H 

Rusco-L0-3 

Rusco-LD-3H 

Rusco-LO..: 

Rusco-LD-4H 

Rusco-L0-5 

Rusco-L0-6 

Rusco-L0-7 

Rusco-L0-8 

Rusco-L0-9 

Rusco-LD-10 

Rusco-L0-11 

2022 2023 

Die Ene Feb Mir Abr Moy /un Jul ...,, Seo Oct Nov Die Ene Feb Mir Abr M¡y Jun Jul- Sep Oct NDY Die Ene feb Mir Abr Mi• 

Tabla 19. Cronograma de perforaciones consideradas en el Pla n de Desarrollo 
(Fuente· Contratista). 

2024 
Jun Jul ¡,_ Sen Oct Nov 

El número de pozos propuesto para efect os del presente Plan de Desarrollo fue calculado 
con base en la evaluación técn ica que incluye como premisa la recuperación final 
estim ada por pozo tipo y su relación con la reserva del campo. Por otro lado, el 
espaciamiento, que se refiere a la distancia entre pozos vecinos que producen de un 
mismo yacimiento, fue definido bajo las mismas consideraciones m encionadas de 
acuerdo con el conocimiento e información del Área Contractual con la que se cuenta. 
Esto es, el área de drene promedio qu~ los pozos han presentado en el Oligoceno 
Vicksburg y la cuá l ha sido calculada a través de su p roducción acumulada y las 
propiedades de yacimiento. En las figuras 9 y 10 se muestra la ubicación de los pozos 
nuevos. 
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Figura 9. Pozos nuevos en el campo Rusco. (Fuente: Contratista). 
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Figuro 70. Pozos nuevos en el campo Ecotl. (Fuente: Contratista). 

d) Pronósticos de producción y reservas 

El Área Contractual tiene una producción acumulada a la fecha d e presentac ión de la 
ú ltima actualización de información, 07 d e octubre d e 2019, d e y 83.34 MMMPC d e gas 
natural y 0.12 MMbls. 

El Plan d e Desarrollo presentado pretende recuperar un volumen d e gas de 53.45 
MMMPCy 514 MB de condensados (de línea), en el p eriodo que comprende d e noviembre 
de 2019 fecha aproximada d e aprobación de Plan d e Desarrollo, a diciembre de 2029. 



Dichos volúmenes representan la tota lidad de las Reservas propuestas por el Operador 
Petrolero, cabe señalar que, dicho Plan de Desarrol lo sólo presenta Reservas en la 
categoría probada. La tabla 20 muestra los volúmenes originales y las Reservas 
propuestas del Área Contractual. 

Se espera la recuperación d e los volúmenes mediante diecinueve perforaciones de pozos, 
las cuales estarán divididas de la sigu iente manera: cuatro pozos vertica les en el campo 
Ecatl y quince pozos en el campo Rusco, de los que once son verticales y cuatro son 
horizontales y seis RMA a realizarse de la siguiente m anera: tres en el campo Ecatl, dos 
en el campo Pípila y una en el campo Granaditas. 

Los parámetros utilizados para la estimación del volumen original fu eron calculados 
considerando los siguientes aspectos: interpretación sísmica 3D, información de pozos 
existentes, análisis d e diversos modelos de interpretación para la obtención de 
parámetros petrofísicos y correlaciones PVT a partir de las cromatografías de gases y 
datos d e presión y temperatura de registros de presión de fondo cerrado. 

Adicionalmente, el Operador no ha presentado cifras de Reservas relativas al Área 
Contractual para el procedimiento d e cuantificación y certificación d e Reservas de la 
Nación al l d e enero de 2019. 

Volu men original Reservas al limite económico 

Contrato Cam po 
Tipo de 

Categoría 
yacimiento Gas Gas 

Aceite 
natural 

Aceite 
natural 

Condensado PCE 

MMb MMMpc MMb MMMpc MMb MMbpce 

CNH-R02-L02-
Ecatl Gas 

A4-BG/2017 
CNH-R02- L02-

Fitón Gas 
A4-BG/2017 

CNH-R02-L02-
Fósil Gas 

A4-BG/2017 
CNH-R02-L02- Granad itas Gas 

A4-BG/2017 
CNH-R02-L02- Ita Gas 

A4-BG/2017 
CNH-R02-L02-

Pipila Gas 
A4-BG/2017 

CNH-R02-L02-
Rusco 

Gas y 
A4-BG/2017 condensado 

lP 
No 

40.70 0.00 
aplica 

lP 
No 

10.29 0.00 
aplica 

lP 
No 

23.47 0.00 
aplica 

lP 
No 

19.89 0.00 
aplica 

lP 
No 

55.44 0.00 
aplica 

lP 
No 

62.54 0.00 
aplica 

lP 
No 

89.84 0.00 
aplica 

Tabla 20. Reservas de Hidrocarburos. 
(Fuente: Contratista). 

12.12 0.08 

0.82 0.00 

0.99 0.00 

1.41 0.00 

5.40 0.00 

4.76 0.01 

27.94 0.42 

En las Figuras 11 y Figura 12 se observan los pronósticos de producción d e la propuesta d e 
Plan d e Desarrollo, para condensado y gas. 
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Figuro 11 Perfiles de producción de condensado. (Fuente: Contratista). 
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Figuro 72. Perfiles de producción de gas. (Fuente: Contratista). 
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Producción de Gas 

302.2 MMMpc 

83.34 MMMpc 
53.45 MMMpc 

Volumen original Gas Producción acumulada Reserva lP Gas al límite 

(MMMpc) Gas (MMMpc) económico (MMMpc) 

Figura 13. Volumen Orig inal y Reservas de gas. (Fuente: Contratista). 

Factor de recuperación Gas 

27.6 % 

17.7 % 

Fr gas actual (%) FR gas PO(%) 

45.3 

FR gas al límite económico 
(%} 

Figura 14. Factores de recuperación de gas. (Fuente: Contratista). 



Producción de condensado Plan de 

600 Desarrollo 

514 Mbls 

500 

400 

~ 
.e 
~ 300 

200 

100 

o 
Producción condensado PD (Mbls) 

Figura 15. Producción de condensado asociado al Plan de Desarrollo. (Fuente: Contratista). 

e) Opinión Económica 

La opinión económica referente a la Solicitud del Plan de Desarrollo para la Extracción 
del Contrato CNH-R02-L02-A4.BG/20l7 se emite como resultado de un análisis realizado 
por la Comisión, observando lo siguiente y considerando la información presentada por 
el Contratista como parte de la Solicitud del Plan de Desarrollo: 

a. El desglose del Programa de Inversiones; 
b. La consistencia entre la información económico-financiera, y 
c. Una eva luación económica del proyecto de desarrollo. 

Lo anterior, con base en lo establecido en los numerales 4.5 y 4.6, del Apartado l. PLAN 
DE DESARROLLO PARA LA EXTRACCIÓN (Anexo 11 de los LINEAMIENTOS); así como en 
los artículos 58 y 59 de los mismos. 

Es así como, en cumplimiento al mandato legal establecido, a continuación, se presentan 
los resultados del análisis económico. 

l. Desglose del Programa de Inversiones 

Como parte de la Solicitud de Aprobación del Plan d e Desarrollo, el Contratista considera 
costos totales del orden d e 154.35 millones de dólares1, correspondientes al período 2019 
a 2029, de los cuales: 

- 108.24 millones de dólares (70% del total) corresponden a inversiones, y 

1 El Contratista presenta montos por un total de 604,879 dólares los cuales son materia de exclusión de la aprobación del 
Plan Desarrollo. 
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- 46.ll millones de dólares (30% del t otal) corresponden a gastos operativos. 

A continuación se presenta el detalle del Programa de Inversiones incluido como parte 
de la Solicitud de aprobación elaborado por el Contratista, desglosado por "Actividad" y 
"Sub Actividad", de conformidad con lo establecido en los "Lineamientos para la 
elaboración y presentación de los costos, gastos e inversiones; la procura de bienes y 
servicios en los contratos y asignaciones; la verificación contable y financiera de los 
contratos, y la actualización de regalías en contratos y del derecho de extracción de 
hidrocarburos; de la Secretaría de Hacienda y Crédito Público" Publicados en el Diario 
Oficial de la Federación el 6 de marzo de 2075 y reformados el 6 de julio de 2075 y 28 de 
noviembre de 2076. (los Lineamientos de Costos). 

Los 154.35 millones de dólares, contenidos en el Programa de Inversiones del Plan de 
Desarrollo, se distribuyen en 3 Actividades, de conformidad con lo siguiente: Desarrollo 
(66.6%); Producción (26.8%), y Abandono (6.6%). Las siguientes figuras muestran al 
Programa de Inversiones desglosado por Actividad petrolera, y a su vez, cada una de ellas 
por Sub Actividad Petrolera. 

Abandono, 6.6% 

Producción, 26.8% .......__ 

Figura 16. Distribución de Programa de Inversiones total, por Actividad Petrolera 
(Fuente: Comisión con información presentado por el Contratista) 
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Desarrollo 

Produccl6n 

AbandonO"' 

Fig. 17 Distribución de las inversiones programadas, Actividad petrolera: Desarrollo 
(Fuente: Comisión con información presentada por el Contratista) 
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Producción, 45.0¾ 

General, 7.3¾ 

Ingeniería de 
Yacimientos, 0.1¾ 

Figura 18. Distribución de las inversiones programadas, Actividad petrolera: Producción 
(Fuente: Comisión con información presentada por el Contratista) 

Seguridad, Salud y 
Medio Ambiente, 

2.5¾ 

Desmantelamiento de 
Instalaciones, 97 .5% 

Figura 19. Distribución de las inversiones programadas, Actividad petrolera: Abandono 
(Fuente: Comisión con información presentada por el Contratista) 

Sub Actividad Petrolera 2019 2020 2021 2022 2023 

Construcción Instalaciones 6,980,000 500,000 1,800,000 1,800,000 

General'< 486,147 770,000 770,000 770,000 770,000 

Geofísica 212,881 
Geolooia 372,000 372,000 

lnaenieria de Yacimientos 2,050 1,000 
Intervención de Pozos 912 464,500 2,856,500 

Otras lnc¡enierias 600,000 
Perforación de Pozos 22,520,851 30,007,467 

Pruebas de Producción 118,016 54,996 44,196 27,696 27,696 

Seguridad, Salud y Medio Ambiente 26,350 26,350 11 ,350 26,350 11,350 

Construcción Instalaciones 155,571 3,354,500 18,750 

GeneraV• 464,742 284.449 284.449 284,449 284,449 

lnaenieria de Yacimientos 23,974 
Intervención de Pozos 74,803 2,892.460 4,606,960 1,945 100 714,240 

Operación de Instalaciones de 150,000 2,050,000 2,050,000 2,050,000 2,050,000 
Producción 

Pruebas de Producción 31 ,329 120,000 120,000 120,000 120,000 

S..,,uridad. Salud y Medio Ambiente 105,850 105,850 105,850 105,850 

Desmantelamiento de Instalaciones 

- ''""'""' . • ....__,..ul •► 
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2024 
1.800,000 

770,000 

372,000 

20,363,450 
27,696 

26,350 

6,250 
284,449 

758,880 

2,050,000 

120,000 
105,850 



Actividad Petrolera 

Desarrollo 

Producción 

Abandono'-

Seguridad, Salud y Medio Ambiente 
Total USO 1 746 775 14 349 605 14 703 805 30 022 296 36 281 802 

Sub Actividad Petrolera 2025 2026 2027 

Construcción Instalaciones 300,000 

General'º 770,000 770,000 770,000 
Geofísica 
Geoloaía 62,000 

lnaeniería de Yacimientos 
Intervención de Pozos 

Otras lnaenierías 
Perforación de Pozos 3,393,908 

Pruebas de Producción 27,696 27,696 27,696 

Seguridad, Salud y Medio Ambiente 26,350 11 ,350 26,350 

Construcción Instalaciones 6.250 6,250 6,250 
General'• 284,449 284.449 284.449 

lnaeniería de Yacimientos 
Intervención de Pozos 766.320 766,320 766,320 

Operación de Instalaciones de 2,050,000 2,050,000 2,050,000 
Producción 

Pruebas de Producción 120,000 120,000 120,000 
S=uridad, Salud y Medio Ambiente 105,850 105,850 105,850 
Desmantelamiento de Instalaciones 
S""Uridad, Salud y Medio Ambiente 

Total fUSOl 7.912.823 4.141.915 4,156,915 

Tabla 21. Desglose del Programa de Inversiones 
(Fuente. Información presentada par el Contratista) 

Notas: 

2028 

770,000 

27,696 
11,350 

6,250 
284,449 

766,320 

2,050,000 

120,000 
105,850 

4141 915 

Las sumas pueden no coincidir con los totales por cuestiones de redondeo. 

2029 

a. Costo total de abandono de pozos e instalaciones, de conformidad con la información 
presentada por el Contratista en su Plan de Desarrollo para la Extracción. 

b. Los montos anuales para el período de 2019 a 2029 q ue corresponden a lo aportación 
al Fideicomiso de Abandono, deberán determinarse de conformidad con la Cláusula 
18.4 del Contra to, toda vez que éstos no son materia de aprobación del presente 
Dictamen. 

c Las actividades contempladas en la Actividad Petrolera de General corresponden a 
gastos operativos. 

d. Las actividades contempladas en lo Actividad Petrolera de General corresponden a 
gastos operativos. 

o 

2. Consistencia de la información económico-financiera 

26 684 925 

Total [USO] 

13,180,000 
7 416147 

212,881 
1 178 000 

3 050 
3 321 912 

600,000 
76 285 676 

411 080 
203,500 

3 560 071 
3 024 782 

23,974 
14 057 723 

18,600,000 

1111 329 
952,650 

9,947,179"' 
259,147'" 

154 349102 

Derivado de l análisis realizado por la Comisión, se corroboró que la información 
económico-financiera presentada como parte de la Solicitud de aprobación del Plan de 
Desarrollo es consistente con las activ idades físicas propuestas en el mismo. Asimismo, 
el Contratista presentó dicha información de conformidad con lo establecido en los 
Lineam ientos de Costos emitidos por la Secretaría de Hacienda. ~ 
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3. Evaluación económica del proyecto de desarrollo 

3.1. Premisas de la evaluación económica 

En este apartado se presentan los indicadores económicos calculados por la Comisión, a 
partir de las premisas presentadas en la Tabla 22, así como los flujos de costos y de 
producción propuestos por el Contratista. Conforme a lo establecido en el Plan de 
Desarrollo, la alternativa seleccionada por el Contratista y evaluada en este anál isis, 
permite maximizar la recuperación del factor de recuperación de Hidrocarburos. 

La evaluación económica se efectúa asumiendo la posibilidad de producir 9.4 MMbpce3
, 

y a continuación, se resumen las principales premisas utilizadas para la evaluación 
económica realizada por la Comisión, obtenidas a partir de los perfiles de costos y 
producció n propuestos por el Contratista. 

Premisas Valor Unidades 
Prod ucción de condensado 0 .5 m illones d e barriles 
Prod ucción de aas 53.4 miles d e millones d e p ies cúbicos 
Precio d el condensado1• 42.82 d ólares oor barril 
Precio d el a aslb 4.3 dólares por m il pies cúbicos 
Valor d e la reqalia ad icional 25 % 

Tasa de descuento 10 % 

npo de cam bio 20 pesos/ dólar 

Equivalencia gas-pet róleo crudo 5.99 razón 
eauivalente 

Tablo 22. Premisos de lo evalua ción económ ico 
(Fuente: Información presentad a por el Cont ratist a) 

Nocas 

a Promedio simple del perfil de 2019 a 2029 de precios del condensado manlfescado por el Con era cista 
b Promedio simple del perfil de 2019 o 2029 de precios del gas manifestado por el Contratista 

3.2 . Resultados de la evaluación económica 

Como resultado de la evaluación económica realizada por la Comisión respecto a la 
Solicitud del Plan de Desarrollo, se observa que, asumiendo una tasa de descuento del 
10%, el valor presente neto (VPN) del p royecto antes del pago de derechos e impuestos, 
es equivalente a un total de 59.25 millones de dólares, mientras que el valor presente de 
las inversiones (VPI) es equivalente a 69.61 millones de dólares. Lo anterior representa una 
relación de VPNNPI de 0.85. 

Una vez incorporado las Regalías básicas de conformidad con el artículo 24 de la Ley de 
Ingresos Sobre Hidrocarburos (LISH). así como las Contraprestaciones a favor del Estado 
de conformidad con los artículos 6, 8 y 10 de la LISH, Impuesto Sobre la Renta y el 
Impuesto por la Actividad de Exploración y Extracción de Hidrocarburos, el VPN para el 
Contratista es de 3.54 millones de dólares, lo que significa que el Estado capturará cerca 
del 89% de los flujos remanentes asociados con el Plan de Desarrollo. En ese sentido, bajo ~ ? 
3 Millones de barriles de crudo equivalente. Considerando los perfiles de producción presentados por el Contratista a partir de . p ,,.../' 
octubre de 2019: 0.5 MMbls y 53.4 MMMpc y utilizando la razón de gas-petróleo crudo equivalente de 5.99. ~ n 

t} 



Los resultados de la evaluación económica que se obtienen considerando las variables 
antes descritas, se describen en la siguiente tabla. 

Valor Después de Impuestos y 

Resultados Valor Antes de Impuestos de contraprestaciones a favor Unidades 
del Estado• 

VPN 5925 3.54 m illones de d ólares 

VP Inversión 69.61 69.61 m illones de dolares 

VPNNPI O.SS o.os ad lm enslonal 
TIR Indet erminada Indeterminada 'l6 

Tabla 23. Resultados de la evaluación económica 
(Fuente: Análisis de la Comisión con base en la información presentada por el Contratista) 

3.3. Consideraciones 

Con base en los resultados del análisis realizado, esta Comisión considera que el Plan de 
Desarrollo para la Extracción asociado al Contrato CNH-R02-L02-A4.BG/2017, permitirá al 
Contratista la realización de las activ idades petroleras de forma oportuna y segura, 
atendiendo la normativa vigente en materia. 

Finalmente, se destaca que, bajo los supuestos discutidos anteriormente y bajo las 
disposiciones previstas en la LISH y demás normativa aplicable, el proyecto analizado 
resulta viable y supone un flujo de recursos para el Estado durante el periodo de 2019 a 
2029. 

A partir de la información presentada en esta sección Análisis económico considerando 
las premisas expuestas, se concluye que los montos estimados permitirían realizar las 
actividades contempladas en el Plan de Desarrollo bajo condiciones económicamente 
viables considerando el régimen fiscal aplicable. 

f) Mecanismos de medición de la producción de Hidrocarburos 

El Área Contractual está ubicada en el Estado de Tamaulipas, en los municipios de 
Méndezy Reynosa, aproximadamente a 86 kilometros al sur de Reynosa y a 56 kilómetros 
al noroeste de la Ciudad de San Fernando Tamaulipas. 

El Plan de Desarrollo para la Extracción del Área Contractual tiene como objetivo la 
producción comercial de Hidrocarburos provenientes de los campos Ecatl, Fitón, Fósil, 
Granaditas, Ita, Pípila y Rusco, por un periodo que abarca de noviembre de 2019 hasta 
diciembre de 2029. Se plantea la recuperación de 53.45 MMMpc de gas y 514 Mbls de 
condensado correspondiente a los campos mencionados anteriormente. 

El Contratista propone para la medición de agua la construcción de una planta de 
inyección de agua modular, contándose con una bomba de desplazamiento para la 
inyección, bomba de precarga de agua, tanque de almacenamiento de 1000 bis. Mientras 
que para los Hidrocarburos plantea la construcción de una Planta de Acondicionamiento 

• Regaifas básicas de conformidad con el artículo 24 de la Ley de Ingresos Sobre Hidrocarburos (LISH), así como las ~ 
Contraprestaciones a favor del Estado de conformidad con los artículos 6. 8 y 10 de la LISH, Impuesto Sobre la Renta y el 
Impuesto por la Actividad de Exploración y Extracción de Hidrocarburos. ' 
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inyección, bomba de precarga de agua, tanque de almacenamiento de 1000 bis. Mientras 
que para los Hidrocarburos plantea la construcción de una Planta de Acondicionamiento 
de gas modular con patín de medición y tanque de almacenamiento de 500 barriles, cada 
módulo cuenta con una planta de deshidratadora de gas y patín Joule-Thomson. 

El Contratista propone el manejo y medición de los Hidrocarburos producidos mediante 
dos etapas, la Etapa 1, con una duración de 3 años aproximado, consiste en continuar la 
operación mediante los Puntos de Medición provisional aprobados bajo las Resoluciones 
CNH.E.65.006/17 y CNH.E.60.002/18 y el acuerdo de medición firmado entre Pantera 
Exploración y Producción y la empresa productiva del Estado, Pemex Exploración y 
Producción en el cual se planteó la determinación de los volúmenes y calidades de los 
Hidrocarburos provenientes del Área Contractual. La siguiente Figura 20 muestra los 
Puntos de Medición aprobados, utilizados durante la Etapa l . 
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Figura 20. Infraestructura futura para Área Contractual 4 BG-04. (Fuente: Contratista). 

Derivado de la solicitud de Plan de Desarrollo del Área Contractual CNH-R02-L02-A4-
BG/2017, y de conformidad con lo establecido en los artículos 19, 23, 28, 42, 43 y 44, de los 
Lineamientos Técnicos en Materia de Medición de Hidrocarburos (LTMMH), la Dirección 
General de Medición llevo a cabo el análisis y revisión de la información presentada por 
el Contratista, con la finalidad de dar cumplimiento a la regulación vigente en Materia de 
Medición de Hidrocarburos, para lo cual se identifica la siguiente propuesta evaluada: 

El Área Contractual 4, considera la continuidad de la medición de los Hidrocarburos bajo 
los Puntos de Medición Provisional aprobados mediante las resoluciones CNH.E.65.006/17 
y CNH.E.60.002/18 durante un periodo estimado de tres años a partir de la aprobación de 
dicho Plan de Desarrollo, permitiendo así desarrollar e implementar la infraestructura 
necesaria para el manejo y medición de los Hidrocarburos provenientes del Área 
Contractual, esto con el objetivo de mantener en condiciones comerciales para su venta 
a través del gasoducto de 42" India Bonita - Divisadero perteneciente al Sistema de 
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Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural (SISTRANGAS) que 
cruza por el área. 

El Operador Petrolero propone que, para la Etapa 2, el gas producido se encuentre en 
condiciones comerciales de venta, de acuerdo con la NOM-001-SECRE-2010, por lo que se 
ubicará una planta de acondicionamiento de gas cercana al ERG Pípila -1, el cual contará 
con un sistema de medición previo a su incorporación al gaseoducto de 42". Se propone 
que el sistema de medición de gas cuente de un medidor tipo Coriolis, mientras que para 
los líquidos se contempla un tanque de almacenamiento para realizar la medición 
estática de condensados, ambas cuantificaciones serán realizadas dentro de 
instalaciones propias del Contratista. 

En la siguiente Figura 21 se muestra el diagrama general de la producción proveniente 
de los 8 campos que alimentará al separador trifásico de baja presión, donde el gas será 
medido mediante un medidor de placa de orificio y para los líquidos se utilizarán 
medidores de tipo turbina o Coriolis. Una vez separados los líquidos serán enviados a 
tanque para su estabilizado, con lo cual, el condensado obtenido durante la segunda 
etapa se dejará en condiciones y parámetros para ser fiscalizado. 

Pozos 
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Fig ura 21.- Manejo y Med ición de aceit e de Area Cont ractual 4 BG-04. (Fuente Contrat ista). 

Finalmente para los Hidrocarburos gaseosos se contará con una Planta de 
Acondicionamiento de gas (PAG) modular la cual incluirá un patín de medición para gas 
tipo Coriolis (punto de medición fiscal) como se muestra en la 21, permitiendo que el gas 
esté en condiciones de venta y poder comercializarlo a través del gaseoducto de 42" India 
Bonita - Divisadero del SISTRANGAS, además, cada módulo contará con una p lanta 
deshidratadora de gas de principio Expansión-Refrigeración tipo Joule-Thompson. 

Es importante señalar que el patín de medición será ubicado en un radio máximo de 150 
metros a la redonda con respecto de la entrada al dueto de 42" India Bonita - Divisadero 
y que este sistema de medición contará con el equipo necesario para tener análisis 
cromatográfico en tiempo real. 



Por lo que en complemento de lo anterior Pantera realiza la siguiente propuesta para los 
Puntos de Medición para gas y Condensado del Área Contractual: 

Medición gas Natural 

Para el manejo, medición y determinación del volumen y calidad del gas, Pantera 
manifiesta que, una vez acondicionado el gas conforme a lo descrito anteriormente, este 
será medido a la salida de la Planta de Acondicionamiento enviado a la entrada a dueto 
de SISTRANGAS, donde previamente se medirá de manera directa mediante medidores 
del tipo Coriolis y su calidad determinada a través de cromatografía de conformidad con 
el artículo 25 de los LTMMH, y asignados los volúmenes mediante la metodología de 
prorrateo presentada en el Plan de Desarrollo hacia el Área Contractual. 

Condensado 

En cuanto al manejo, medición y determinación del volumen y calidad de condensado el 
Contratista propone que la medición de este Hidrocarburo sea realizada en el Tanque 
Vertical dentro del Área Contractual. (Ver figura 21). 

Medición de agua 

El agua proveniente de los pozos del Área Contractual 4 BG-04, será medida inicialmente 
en los separadores de prueba en los pozos y almacenada en tanque vertical, teniendo dos 
opciones para su manejo siendo una, su envío por autotanque a Batería Monterrey, lo 
cual se realizará mediante la infraestructura de Petróleos Mexicanos, en sus plantas de 
tratamiento e inyección, por lo que este volumen deberá ser medido de manera estática 
en el tanque vertical antes de su envío y posteriormente asignado al Área Contractual, así 
como reportado de conformidad con lo establecido en los lineamientos técnicos de 
medición. 

Por otra parte, se está analizando el desarrollo de una Planta de Inyección de Agua 
modular dentro del Área Contractual que contará (por módulo) con una bomba de 
desplazamiento positivo para la inyección, bomba de precarga de agua, tanque de 
almacenamiento de mil barriles, para manejar el agua producida en el Área Contractual. 

Es importante mencionar que, durante estas dos fases, el manejo de agua se realizará 
mediante envío por autotanque a la Batería Monterrey e Inyección de agua dentro del 
Área Contractual 

a. Criterios y Evaluación de la Medición de Hidrocarburos 

Una vez revisada la información e identificada la propuesta de los Mecanismos de 
Medición y Puntos de Medición para el Área Contractual 4 BG-04, se llevó a cabo la 
siguiente evaluación: 

- ''"""""' 
' --...... '-11"" 

tlwJ11• uh'-'"" 

' 



DlltosGenerws: .. HamlnditlA.d}nolDlfooConRdJto: PMlr.r:1 ~oradónl PIOdUc:Dón 

No. ff CoMVto O AsJgnoctin: CHK-fll2-UJ2,-M .96/'1D1J 

-•b~okrolónUoduot Árc.i O)ntnttwi 4 8G 

Fl,otk/llono,rw.Wr. Pt.Mdc llr:Ymtllo l ... oonal 
de l l1rlroc.irburos 

No. 
MtallodakK Aequcnmitrno Cntanochev.llu.t00n 

C..,,.:iilmttnto OiHcnpoon tiren de la tnformadóf'I ptHtntld• Obw,.,.ldonn 
L - ... ,_ 

-
PfopUCiQdc tmnejode --· .... -· pt~ mnanui~ oprr.-iiu die sus pu reos de ~ tiene pn:,p;uNdo rrfffflNl"LaCl!IMtNCl:iónde-

1 lmtuctoc:afbl.l'OSdcldc LlMW\ capta..-, 111 y IV volumen y cal~ de los. SI medidón pfCMMOMlies dwmr un dr:mpo l"Slinwido Llin~ydMpo,ltfflllNdos lOl 

pmoh.madP.M hldlUDfbums ........... ~demedllDÓn. 

La fflf!did6nse.de~ 111C.ci.lnt.e !O' puntDs de 

PropUMU de PunlM de 
mc!CUddn ap,OOldos p:w inec:lio de &al rrsohdones 

l - u- eao1ru1o, Ot loul.Sr,:•_rnnde lftNloón SI CHH.E.í6.CIJ6(17y OIH.1:.w.mz/111. y .t l• ~mnscruir s,n~~ 
in~lGU'.a~r:ala fflll!dk:ión PIICII 'fCC1ne.Ki6n<1 

duaD de SISlRAHGM. 

1 

Pdlxadcmc<ld6n lo.bcridilra,mphmlo,.,,.i-• 
B 0P plt!K'ftta ~ doaanffla:i ofidal mn s.u dttla-«ión , 4l.1"""6nl SI de la polliade mcdid6nalmplem,e~, lnfomudón o 

dckxUPA4H u~r.nlos~ 

Procedimíento5: 

1 
1 

~ 
SI 

Pn:serc.6 procnru pwa Y &bor.ldón del Sin-
procrámlffllDde tMUnlmitnto 

~nu, los p!Oa!dimicmi&' 
SI 

P't'Herc.ó prccr;lffll ~ l.l etaborxión dcl 
Pf'esefUprocr.llN pll'ISUilllplrlN!ntlCÍÓn -...... _ 

p~de.ai-M.aclcs pn»a!dimiento de Confirm.adón Mcttal6p:a. 

• 42. l'lCDÓfl 11 
' ~Cl'WI Laintplit!fflrntaó6n 

de los ~mlCnlDuoSatldm. es 
~rpr~dcailibuoór\dc 

• t:t.boraoón de babnm: m n.ffnNdón md:~ dr SI 
Preetd pnicr-n,a p,w.11 b Ñbond6n del 

Pfew:ntl proe,a!N P.-•MI lmplrmcnad6n 

t=~ 1 

m.in~nimienlD progecimicnlDdeEt.lboqaón dcllal.arcr 

Pfc,erc.6 pn:llrillN ~ a. cLJb)r-.m6n dr!I 

lnu.n,,nrnlDS de~ 
SI plDa!dimJcrc.o de C~ltw1dón de IMIMtNll'll'flmldc Presiel'U procrana JtM• su lmplcmcntdn -

Adaonalmrnrc.tlos~rnna 

~iencr.tlcsde 
prHCnQf IDlfs-. namhñmsL se El Can~ p-arrd losd..,.,,_dt infra5ttudUr. Addar.almer&cp,Hffltleldi.llJMUdetffl.llnlrjo 

41.-"' intr.ll!'IUUtlLlfll 
lndulr-il.l'ld.111fam.1eencta1 a,ni., SI «lU-lfesvf~mn&.ll l mplc:mcnt1aónde los de los hidrccwtn.-m dede poto h.as.til 1m pl.l'IIIK 

--• 1 ...... ;,c1c .. ~btnolde MNtiodon.. dr medíoón pro~ 

hldrocarbl605desdt- los--~ 

U,kadóndcloi 
CUmpHmk:rto •I M'tlculo e,, fr.-:n6n 1 Presencd la ubca06nde los lffllrumcntc5de ml!dloón 

• ,G. fT«dónlV IMIFUmt'ntol dr dela.U,... 
SI c:onfo«ne .t lo cg:lput.-toen les Hrr.wnienllm ~ms. 

SinO~dn 

.,..,odcln 

1-
Prescrurkacf~de kH. 

01p-.nasdelm 
lnwumenrosde mcdkM (D11''- PRserllilcronccraudc.taMd.lldcssw•a. 

1 42. fr-..mónV bomttricm,J Acldonllmenee '4 dilho,-fón de loscfl.lllr.NSde mlMlr\fflffltmdr SinObsrMdón 
tnwurnc!ntmdcmrd.S. 

cspcatecaruie'c»cnD a>npxroncs ..... dil 

,_ dtn::h!rffld.arnwtioot»cna• 
~dcberidarcumpllmiencD a los tlClll'ltratiSla~quese.s,ecu1t11dlnndoe1 

Usommp.wti..,dcl 
eatileddo en el .vtfr:ulo l[). .acuctdodc IIJOaimpartldOmnPEP pM".llaCIJl"lt:tN.I~ Ho ~m, cornena:sde iilgünabO 

1 42, lr.a<áón VI p~ando d pro,e<:W) de .acuc,do o ,, de a. oprracJón. Mn eMb.qo, ~00 L.lmnirua:i6tl 0pff'.lldor Pe.troleroenel mislnoPL.rtlDde: 
l)u,u dc MNftci6n 

,arfdalcrtdltadosentre de 1nfrac'Strucbn P>floan1n. no hiltni1011Ctdo fuwro .....idón. 
Ollf'radofrS.. 

.... rne-d...,_ .. ,,.IIJOCl)ffl .. -do ............ 
lmJicmcnt.ldón de kH íodot aqueNos p,osramao ~rutaonoc,..-.adeaaMd.ldH~I.II 

• 42. hxdónVII 
............. cn:,ncsr.na que dtn o.impll mlrnlD • 

SI 
eLlbcndonde los Meanismmde Mcdid6n yde I• F.1 Oprf'".lldor dcbrl'i i rdomYr a a. C.ombióndd 

Medd6ft y de ... a. hnplefflrruoón b:UI de lm l~de procbdón cp.1e 1nfh,-,.:n rn a. w..nc:r en L.I implfflll"fluaón 

1-........• meanlsmoi de fl'W!dddn Mr-didón de HidlOQfflwm 

-- ,erodum6n-1,;1,-..-
Srdcbeddii,amplimit:nto.al 
aptulo VI de les l !MM\ ysc 

debetinft!pofUrlcs'I.IIAoreidf! 

lnc:rrtidumbrc CSQmad, p«o1 los 
Se p~tó ao~ dr aaiw.:bdes il ,e.alifar para 

'º CZ, haa:lónVIII 
lncrnidUmbte de: siJtrmasdc rncdd6n que mnfarmcn 

SI l.ll qccuoóndr: IMpresupursunde lna:ndUMb~ de ""'"""""""' ,...,;m d Mecanism, de Medid6n de L.I 

~"' irduyrndo los 
-;¡, 

ptt.SUpuestm de tnc:ffl:blmbre y 

~deL.lt1.m:.iblMdaddekll 
Slslitm.t$ de lfltdioón 

Figura 22.- Criterios de Evaluación d e los Mecanismos de Med ición del Área Co ntractual 4 BG-04. Primera 
parte. 

- ,,.,,.,,., 
, , , ........ 11 ,lit 

l!o,J,-u Jtl.,o.Jtu< 



Presenw las ,tn"t,...ones tconom,c:as P~\t nto 11 ev,.u«:16n f(Dft011'11D ._n Hpeof,m piWI S. loar, 1df:n11f1w 1, 1nven,ón p111 el 

11 tJ. P,-m6n IX [v.11uKtón MDnómlU 
,-J100n1d.K con In ktlv1ibdes de 

~ 
IH ICUV1d.idn ,.1aaonidH con 101 Snt.amm CH milf'll■rMrm•nto CH lcn St\t.am.n de t.Md1aón d• /,11 

,mpitmtnaaón. nt,1nt,n1m,•ntoy Me.ctll;IÓf't. w ma,,ttnlmlento y Q11bnidón de At.l&n..clon. ptoro no tuc::r m•nafM ,~ala~, 

•~--mento de la m•d,oón t:l•mc-ntO\ 1n~•nntH Ai.,nado a Mto ,, nffit!nlÓ el im DKta en l,1 dJ!.ffl,nuoón o manttnimlfflto da I• 

P,osr.-.u de Qe.bf.rj cbt Wlftplirnltnto., artc\110 7 p,-.gntófHoparn, pan l1•bb0naón de llbltkOfl St 1dent1l1<1tl cumol1m,ento • los 

11 4l,fnc:aónX impl•ment«>ónMI• lrJm6n N MtKUlo 10. 1/'tJCUkl •U ~ ele<UOfWa dt rtl'\tlO, «uvtdad a ruJua, dude el requenm,entos de- 1nfot1'1«>Ól'I dt" c:o,.fonn1d.act 

lftaonCH rtlJ\tfO fnmón k. 11111:vlo 50 mft l tP-.mt dt 11 •prob.oón conlo. l™~ 

u ~ fr-amon lll ''°'"""'da CUmD¾1miento8'1ruaAoS8 11 
S. p,nentó,t crunoram• df..tundai11.11ft)lit • 

S.nObs,rnoOfl 
dlllfl61,t1C01 pan tbbof'arlo, d11r,,ost1UK 

s. t l'ndtan qua 1ndu1t cut,f1Qdoi 

rec:onoaffllent.ot.. nidt!.naa qua 

df:m11e'"tt .. que tu a,mpet-enon 
10t1 lmfdH mn los 11nemH de p,.1,l!ntl ev,tff'no• de Ion coms,etenou tetrucat dt Adj~lmtnl• pftMnll un pros,aJMde 

.. ,U, hxoónlOI Comp.-t•ng.n tlcn1CM 
med1oón 1n,ul1dt» o a inst¡ltt 

SI 
P9"DnH rlPIKionadJ\ con I" Kbv1d ildei de med10ón cao,otKlón del personal, p¡,acomp1em■r1tM In 

Ad,aon<llrnt:ntr se dtbe lndUlr ti inf0tmK10n ub1tad• en lo,ª"'ª°' dt: rntd.laón c:ompetendu tiCflrW pt~nt.-d~. 1sJ COl'l'IO"" 
or,:,1r111r.m1 y Ct/ • dl!'I pl!'nonill Prutn t,kjo los CV del personal 1ttuill1ti10ón y Hpec,¡J,Haón 

ln1tOlua•do~n I• ,,.dJdón, Hl como 

ti PfOl"rN awnq>ondientt 1 

capiOUdon 

tnd,t.tdorw\da 
Cumpl,.mn1n10 a lo dt.,it.W1to tn IM S. cwutntOl1 propuuucte 1nd1adontsdl: 

1S tz.f,xaonXIII Mtculo, lO, 26 27, ll. 29 JO. 31, lly .. du•"'Pf!l\o dondt se pf1M1 ti IMCto d.l conuol 1 S.notxer.raa6'1 
dtMmpel1io 

" p.rur del waundo afio de •probado ti POl 

(Yfflpl,miento II MtKUfo 9, Prt\fnt.1 II'\ cr~tna..l,n. du.puaón y i!I puuta tn 1:I 

16 U. lraaiónlV -.e\Jk)f'lwbltoho■I 
lnd"V'l!ndowstbtos~nerllescomo .. 0411n,,ra-n.■ de,. Of'l"ll\llKIOft. al'"' Duu,I HcrTl!ról . S.nObserv.taón 
•• irl Pu.1to que: OCUDI tn Lt tmp,-tSI Ol1tctt1,de Optraclt>f\el 

y 1111 cut°'d• conllcto 

Cn t:1 fl'unto de MtdJoón y l!n 11 
En CI\Ode t 11nirdet1v.10ones f,s,¡c.nel'I el JlllOY 

Se p11ttet1IMDn ktt d1,a~m,sd1! ID\ \1\ll!mMdl de novers.e rellej~.nen l~d••1nmH 

" lJ Ol! , .. dl'n~Mionet. 
m1:d ,aon dt tn1nsltreno• no podrán s, "'41!d1a6nen ti Punto de Medt00n. en doru:le M prt1-tnt1do1. e,tr. dtbe:r.1n ttMr el control y 

ln,till.-.e Mnvadonu d. h.lbltnl l<knbfla aue no wnen dt.nvaaones. ~t1Jtrvwrr,cto y ni11,tritdo t:n I• b,l.iKOrl del 
'-lt,1f1Qt en d111~mas SIUUNldeGHt.lOI\ 1n1 comoorocedim1■nto 

fl'reHntar la dt-Knpoon de los 
s,nwma, ttl■metr1t01 con QUot H (1 optr-.adOf nMNfluui que con un con ~ l tl!mill 

11 l9,frac:aOflNI Ttl•f'MtrM a.Hlfltfl\O b•tl\ los pn:,c~~dt: . t•l•metncm .,,. los llw,toi de Med1aón oc,eratdo • S!nObwrv.aon 

«t•Y1d.de1 • reitl,tlf PMI con ar ODn pa,nrcM ttiur itAo a p¡rtir d1t I¡ 'f'robKJ.on del POC. 

■Ucn 
00Ptr ... ■m;11uo,_...._r, 

En cuanto ,1, dei:.rmo"aaón de laa1,d,d de los 
p,_..tu•aue l,1Qlll1d.-dd• ~ hidroarburot. el Ope,.tcw lli!troltro m..-uf,ttu el 

O Os»tradot dtb«ncont•rnpl•I! 1m,l,ment• 

H,dn,arburos ,e pu~• detf'rmln• r un. metodol0&1i de ~de ca••cbdconfonM 1 

" 1.9, frKOon tv t.,/,dad 
,n ■1 fl'unto de Mtdio6n. en 10\ 

~ Qlff\plim,ento • 10\ ,11i1D11todo •n ,1 artJNlo 21. • ~ 
lo rwmmend.ldo p0f I• S■atllNI de Haaencb y 

tum,no1 d, lo ■subl■odo en el 
como 11 rTWtodoloC• p,,;¡ \U detarm1MDMI en ,! 

o•dito P~•m 

' 
Mto dt Mtd,o6n y 11.1 as.,n.don No• ,1 Ar.• 

O , unto de MRd1oon debe~ 1nduir (1 optrado,dtt,.,ri 11,va, ti ~1•1tro dl! In 

uncompu t.ldo, defluJom"ln Cum,,., ,1 Punto de ~dtoon con •I elemento tl'famo 
Hnf1e&1ont1 ¡j c.alculo del compu\Mfo, en bak" • 

lO L9fr.xtónY ComP1,111dot df ftUJO f~noones de Mturid.ad. optr1t,vais y . eotncto p.-. la apl1Q0.6n 
I• norm.auv1dld ap.Utlda 11 mimo y llevar el 

f!Mt.HQUtt no ptlffflltan illterxionel. ,.,,,1,0 dtnuo del Sbt•m• dt GutJ6n dt IM 

ail COfflO Cortt•r con. l• Q O«td¡d dti Mad.lciOne\ 

los ruuh•~ d f' IOI inttNrMntcn de 
a Operador Ptuofero debe ni mantener l!I 

1Md1da: dirberin tener ttill.lbtl,dMJ 
Prtwnt¡uon ti CIOl"IO&JlrrM dt KtJvldldts p~ 11 toPOrtt dt lhClllbt30one:1y itt Plftt dl':I 

" 21 01 lat 1ene,1hdldu metrol6f;at11 DJttones n¡QON1e1, o 
~ el.lbor,oon CW 1., c.ltbr.aonu de ten 1,,1,~,nn de np■d•l!nla "/ lhtem• de Ge1t16n del" 

med1aon Med10on•1. ni como dit tirntt1n • d1Jpos,06n dt 
lnltfnaooN IU l,1Colnl\1Cln 

Losfl'unto1 de Mtdtoon d• 10\ El 0p.,-.dof dirberJ ,au;¡hi.ym,ntl!MJ • 
p.;atl'Onl!ldl! rell'rTnD• H<dtoa,bu,os liqu,dO\,. lndU'f'!ndO ND ffll!nDON en uMdf,c:o In ~,nen de '°' d•\pos.aón de WComl\•OI\ l.l mfONNDon 

ll ll tu,o ntberiun el Pwlto 10\conden~ dt"ber•n e-,1.- .. Ptob.tioN!s f"'llllldose" l!I PUJlta de ~ diaon con•w,ono,ent■ ■ los NUORH volUCTetncot en ej 
dttMl!dta6n da'5t)u.Sto'i con i.n patron de Punto de tMd,iQ6" ,.,.,.nd, u- tubltna penn.-ite en 

Cwmpl,m.ttnto ,1 la fracaone, l. 1 y 111 

~ attx:ulo ll Prewnur I• Inda 1tl m.an■10ydi"'°'"'d6"d,I qw ruuJUnl• dl'I 

2) 2) O. lamtdioon del •JWI dHCnoaon dtl ffl,IMJO d.i .. U,1 ~. praw\Odet•lf'KOOlt M~6ftydeW\ldntac,ón S.n0b1.trv~ 

produd~ i's.l COffiO M.1 mtdJOOl'I. o pu,1 med1,l1 tn la TM06 

ulculo a,,... tl b,i.Mce dtl lt'l!.I. 

O.lamttdloon 
O Os,9rador Pi!tn>(■.,v podr.¡u\lll10J 

l• utlBuaDn d4! m•d1doru NOPftMnll p1opuen1dl!I uso dt rntd,dofu 

z• 24 mult11í.we,¡, frKCiont, 1, 
muh1f ;,¡CO\ irn w plan 0t dewrollo 

No multua,,to1en 1• 1 pl11t•f0tm11 del ,11'11 'M 1sianaa6n 
Stn0bsem0on 

lfy lll 
p.va la ~trKCJ6n 

PttMr"IM ,. dtlO\OOOn brew de los. 

puntotde ml!dJCi6n. tJpoy 

VI · IM• O l &uil di! Medmon en pru.b11 de 
tt,ptal,t.tt1on■' da medidor, 

2S IMertldumbre 1S001a y c;aj,d.td CM- .. h odl!dM.t I• rnhnoon de prueb.n en pot°' Sin OIK■rvKJ6n 
pl ■nH .... 10\h,droc«bwot., .-t,oo,ul 1.¡ 

1,o~ón tn 11 Q~ tt entrt:ptán al 

co1Ntr0af1radaf hn ~dn,a.rbvrOI 

Figura 23.- Criterios de Evaluación de los Mecanism os de Med ición del Area Contractual 4 BG-04. Seg unda 
parte. 

- '~""' , ........... ,, Ir 
ll,l11•1'1-.1t<'"' 

I 



Producción y Balance 

Con referencia a los procedimientos de balance, el Operador Petrolero considera como 
premisas generales la implementación de dos etapas en el Área Contractual. Como 
primera etapa considera la medición del gas en la entrada de la Estación de Recolección 
Pípila-1 y la medición del condensado en la Central de A lmacenamiento y Bombeo 
Batería Monterrey, mismas que son consideradas como Puntos de Medición 
provisionales aprobados. 

Para la segunda etapa se considera la construcción de una Planta de Acondicionamiento 
de gas cerca a la Estación de Recolección Pípi la-1, la cual constará de un sistema de 
medición previo a la interconexión del gasoducto de 42" India Bonita-Divisadero 
perteneciente al SISTRANGAS como Punto de Medición para gas, mientras que el 
condensado proveniente del Área Contractual será almacenado y medido en la Planta de 
Acondicionamiento de gas mediante un tanque de almacenamiento vertical como 
Punto de Medición para líquido. 

El Operador Petrolero considera como primera etapa, la continuidad del acuerdo 
operativo de medición en los Puntos de Medición provisionales aprobados (Estación de 
Recolección Pípila-1 y Batería Monterrey) y la medición fiscal de la Central de Medición 
km 19, mismos en los cuales se realiza la asignación de los volúmenes y calidades a los 
pozos del Área Contractual. Esta continuidad se considera durante un tiempo 
aproximado de tres años, contando a partir de la aprobación del presente plan. 

Para la segunda etapa, se contempla la construcción de una Planta de 
Acondicionamiento de gas como Punto de Medición, donde se realizará la medición 
dinámica mediante un patín de medición para gas y un tanque de almacenamiento 
donde se realizar la medición estática de los condensado, así mismo, el Operador 
Petrolero manifiesta que en los Puntos de Medición propuestos se determinará y 
asignarán los volúmenes y calidades del gas y condensado del Área Contractual, mismos 
que serán descritos en el procedimiento de balance a realizar para segunda etapa. 

g) Comercialización de Hidrocarburos 

El Operador Petrolero presenta la calidad esperada de los Hidrocarburos que se extraerán 
del Área Contractual, así como el pronóstico de producción. Inicialmente los 
hidrocarburos tendrán la siguiente calidad: 

Calidad del gas ERG Pip ila 

Poder calorífico [BTU/ ft3] 966.855 

Cl [%mol) 93.62 

C2 [%mol] 2.888 

C3 [%mol) 1.022 

nC4[%mol] 0.35 

IC4[%m ol] 0.371 

nC5 [%mol] 0.128 
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ICS [%m ol] 0.177 

C6+ [%m ol] 0 .364 

CO2 (%m ol] 0.719 

H25 [%m ol] o 

N2 (%m ol] 0.326 

Tablo 24. Calidad del g as extraído d el Areo Contractual (Fuente: Cont ratista). 

Calidad del Condensado ºAPI Agua y Sedimento [%vol] 
Presión de Vapor Reid 

ípsil 
Batería Monterrey 47.99 17.94 8.6 

Tablo 25. Ca lidad del condensado extraído del Área Contractua l (Fuente: Contratista). 

La estrategia de Comercialización presentada por el Contratista consiste en el envío del 
gas a la ERG Pípila-1 y tiene como destino final el CPG Burgos haciendo uso de la 
infraestructura de otro Operador Petrolero avecindado (PEMEX). Para el caso del 
Condensado, éste es almacenado dentro del Área Contractual para cuando se tenga una 
acumulación considerable se destine hacia la Batería Monterrey para su entrega y 
posteriormente enviado al CPG Burgos donde es comercializado. 

El Operador Petrolero denota en el Plan de Desarrollo la posibilidad de construcción de 
infraestructura para comercialización sujeto a condiciones de rentabilidad del proyecto. 

Como se refirió anteriormente, el Operador establece como Puntos de Venta la CPG 
Burgos para ambos tipos d e Hidrocarburo (Condensado y gas). 

Por otro lado, los mecanismos para la determinación del precio de Venta de los 
Hidrocarburos producidos se basan en el rendimiento potencial de estos en las mezclas 
que se originan en los Puntos de Venta dado que la corriente al entrar en contacto con 
otras corrientes se mezcla. Al mecanismo antes referido se le afecta con descuentos por 
margen comercial, logística de recolección, transporte y tratamiento. 

Por otro lado, en lo referente a las instalaciones de comercialización, el Operador 
Petrolero externa su intención de contar con una Planta de Acondicionamiento de gas, 
dicha opción se encuentra sujeta a la rentabilidad económica. 

Con todo lo anterior, se considera que, con la información proporcionada por el Operador, 
da cumplimiento al numeral 4.2.5, Anexo II de los Lineamientos. 

Solicitud Opinión Secretaría de Hacienda y Crédito Público (SHCP) 

Con base en los artículos S y 43, fracción IV de los LTMMH se solicitó la opinión de la 
Secretaría de Hacienda y Crédito Público con relación a la ubicación de los Puntos de 
Medición; mediante el oficio 250.618/2019 de fecha 25 de septiembre de 2019, 
respectivamente a lo cual mediante oficio 352-A-I-039 de fecha 30 de septiembre de 2019, 
se respondió que no se tiene inconveniente en la propuesta de ubicación de los Puntos 
de Medición presentada por el Operador y correspondiente al Área Contractual 4 BG-04 

" ... siempre que los mecanismos de medición asociados a la propuesta; permitan la 
medición y determinación de la calidad de cada tipo de hidrocarburo y que sea posible 
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determinar precios contractuales para cada tipo de hidrocarburo que reflejen las 
condiciones del mercado, conforme al Dictamen Técnico que emita la CNH relacionado 
con esta propuesta.", manifestando que esta opinión se encuentra sujeta a las siguientes 
consideraciones: 

l) "De conformidad con lo establecido en el artículo 6 de los LTMMH, se asegure 
la aplicación de las mejores prácticas y estándares internacionales de la 
industria en la medición de hidrocarburos. 

2) Observar lo establecido en el Manual de Medición de Petróleo (Manual of 
Petroleum Measurement Standards) del Instituto Americano del Petróleo 
(American Petroleum lnstitute) para los procedimientos de medición previstos 
en el artículo 8 de los Lineamientos Técnicos. 

3) De acuerdo a lo señalado en el artículo 28 de los LTMMH, que los hidrocarburos 
a evaluar en el punto de medición cumplan con las condiciones de mercado o 
comerciales, en virtud de las características de los hidrocarburos extraídos, 
observando en todo momento lo indicado en este artículo. 

4) De conformidad a lo señalado en las fracciones 1, Vy VII, del artículo 41 de los 
Lineamientos, que se cumpla con las normas y estándares nacionales e 
internacionales que correspondan y en caso de no existir normatividad 
nacional, se apliquen los estándares internacionales señalados en el Anexo 11 

de dichos lineamientos. 
5) Dado que en los puntos de medición propuestos convergerán distintas 

corrientes de hidrocarburos con calidades diferentes, se considera necesario 
prever la incorporación de una metodología de bancos de calidad que permita 
imputar el valor de las corrientes a cada una de las áreas de las que 
provengan." 

Sin perjuicio de lo anterior, se advierte que los Mecanismos de Medición y el Punto de 
Medición propuestos por el Operador cumplen con lo establecido en los LTMMH, es decir, 
es posible llevar a cabo la medición y determinación del volumen y calidad de cada tipo 
de Hidrocarburo del Área Contractual, en términos del presente análisis técnico y la 
evaluación de los Mecanismos de Medición correspondiente. 

Obligaciones de Contratista: 

l. El Contratista deberá dar cumplimiento a los plazos y especificaciones 
manifestadas y evaluadas en el Plan de Desarrollo por esta Comisión, de 
conformidad con lo establecido en el presente Dictamen; 

2. Dar aviso a esta Comisión - Dirección General de Medición cuando se finalice con 
cada una de las actividades relacionadas con la medición de los hidrocarburos 
presentadas por el Asignatario en el Plan de Desarrollo; 

3. El Contratista deberá reportar, entre otros, el volumen de los hidrocarburos 
producidos, así como los cuantificados en los Puntos de Medición en los formatos 
establecidos en el Anexo l de los LTMMH; 

4. Pantera deberá adoptar un sistema de Gestión y Gerenciamiento de la medición 
basado en la norma ISO 10012, de conformidad con lo establecido en los LTMMH, el 
cual contendrá y resguardará la información relacionada con los sistemas de 
medición y los Mecanismos de Medición; 



5. Para el cumplimiento del artículo 10 de los LTMMH, deberá proporcionar el balance 
de los autoconsumos y características de los equipos generadores de 
autoconsumos, así como de los equipos que bombean y miden el agua de 
inyección; 

6. Actualizar y mantener actualizado en censo de los sistemas de medición usados en 
los Puntos de Medición, así como los sistemas de medición operacional, referencia 
y transferencia, conforme a lo establecido en el presente Dictamen; 

7. El Contratista deberá mantener y actualizar la documentación donde se demuestre 
y acredite que el Responsable Oficial t iene las competencias, habilidades y 
aptitudes para una correcta administración de los Sistemas de Medición; 

8. Pantera deberá utilizar sistemas telemétricos para monitorear en tiempo real la 
Medición de los hidrocarburos en el Punto de Medición de conformidad con lo 
establecido en el artículo 19, fracción 111 de los LTMMH; 

9. El Contratista deberá reportar la producción de condensados en el formato 
CNH_DGM_VHP de los LTMMH. En el formato CNH_DGM_VHPM de los LTMMH, 
Pantera Exploración y Producción reportará los condensados líquidos medidos en 
los Puntos de Medición, así mismo se deberán de reportar los condensados 
equivalentes calculados, mismos que se deberán de calcular tomando como base 
el estándar API MPMS 14.5 utilizando como insumo los resultados de análisis 
cromatográficos y volumen de gas cuantificado para el Area Contractual 

10. El Contratista deberá llevar a cabo mensualmente un análisis cromatográfico en 
laboratorio del gas Natural producido, así como un análisis cromatográfico en el 
Punto de Medición para la determinación de la calidad, mismo que deberá remitir 
a la Comisión como lo estipula el artículo 32 de los LTMMH; 

11. El Contratista deberá mantener actualizada la información a disposición de la 
Comisión referente al cumplimiento de lo dispuesto en cada uno de los artículos de 
los LTMMH en su versión más reciente, atendiendo en tiempo y forma cada uno de 
los requerimientos, así como de lo establecido en el presente Dictamen; 

12. Así mismo es necesario que Pantera cuente con información actualizada sobre los 
diagnósticos, programas, procedimientos, presupuestos de incertidumbre del 
volumen medido estimado sobre el volumen a condiciones de referencia, 
monitoreo y transmisión de los datos en tiempo real y de cada una de las variables 
asociadas a los Sistemas de Medición de las mediciones propuestas (operacionales, 
de referencia, transferencia y fiscal) , ya que los datos generados en estos sistemas 
se vuelven parte de los Mecanismos de Medición y por ende al Sistema de Gestión 
y Gerencia miento de la Medición, y 

13. Por último, es importante señalar que de conformidad con lo establecido en el 
artículo 47 de los LTMMH, Pantera deberá someter a consideración de la Comisión 
la aprobación de las modificaciones sustantivas que en su caso requiera el Plan de 
Desarrollo para la Extracción, en relación con los Mecanismos de Medición 
aprobados mediante el presente Dictamen, sin perjuicio de los avisos y 
aprobaciones señaladas en los artículos 52 y 53 de los citados lineamientos. 



Conclusiones: 

De acuerdo con el análisis y la evaluación realizada a la información presentada por el 
Contratista, respecto de la propuesta de los Mecanismos de Medición para el Área 
Contractual 4 BG-04 en la solicitud de aprobación de su Plan de Desarrollo, la cual 
consiste en manejar y medir la producción de los Hidrocarburos desde los pozos hasta 
los Puntos de Medición mediante dos etapas. 

La primera, consiste en aprovechar los Sistemas de Medición propuestos y aprobados por 
las resoluciones CNH.E.65.006/17 y CNH.E.60.002/18 {Etapa l), cabe resaltar que el 
Operador establece que se mantiene en los términos establecidos en el Acuerdo de 
Medición vigente, en lo que respecta a los condensados, del área contractual 4 BG-04 y 
para la (Etapa 2) la medición del condensado se realizará en tanque vertical dentro del 
área, mientras que para los Hidrocarburos gaseosos se contará con una Planta de 
Acondicionamiento de gas (PAG) modular la cua l incluirá un patín de medición para gas 
tipo Coriolis {punto de medición fiscal) como se muestra en la Figura 21. 

Lo anterior permitirá que el gas esté en condiciones de venta para poder comercializarlo, 
por lo que estos puntos fueron presentados como parte de los Mecanismos de Medición 
en e l Plan de Desarrollo, comprometiéndose con esto a las fechas de ejecución y entrega 
de acuerdo a los cronogramas de actividades presentados, los cuales fueron revisados y 
evaluados para el cumplimiento de la implementación de los Mecanismos de Medición, 
en los términos que establecen los LTMMH, cumpliendo así con la normatividad vigente 
para la medición dinámica de los Hidrocarburos a producirse. 

Po r lo que, derivado de lo anterior, y como resultado del análisis y evaluación realizada a 
la conceptualización para la implementación de los Mecanismos de Medición y los 
Sistemas de Medición, se consideran técnicamente viables las actividades propuestas 
conforme a la evaluación de los Mecanismos de Medición del presente Dictamen, en 
atención a las siguientes consideraciones: 

Respecto a las actividades propuestas por Pantera Exploración y Producción en el Plan 

de Desarrollo, se concluye lo siguiente: 

a) Se llevó a cabo la evaluación de los Mecanismos de Medición propuestos por 
Pantera para el Plan de Desarrollo, con base en el artícu lo 43 de los LTMMH, del 

cual se concluye: 

i. 

ii. 

Se verificó la suficiencia de la información, de la cual se advierte que 
cumple con los requisitos establecidos en los LTMMH, en particular el 
contenido referido en los artículos 9, 19, 21, 22, 23, 25, fracciones 1, 11,111, IV, VI, 

26, 27, 28, 29, 30, 34, 35, 38, 39, 40 y 42; 

Se ana lizó la información proporcionada por Pantera respecto a la Gestión 

y Gerencia de la Medición, concluyendo que cumple con los requisitos para 
el contenido integral del artícu lo 44, de los LTMMH, el cua l deberá ser 
implementado en los términos referidos en el artículo 42 de los LTMMH 

durante la etapa 2 propuesta; 

-
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iii. Respecto a los componentes de los Mecanismos de Medición, se advierte 
que los mismos son congruentes con el Plan de Desarrollo propuesto por 
Pantera Exploración y Producción; 

iv. Con base en los artículos 5 y 43, fracción IV de los LTMMH se solicitó la 
opinión de la Secretaría de Hacienda y Crédito Público con relación a la 
ubicación de los Puntos de Medición mediante el oficio 250.618/2019 de 
fecha 25 de septiembre de 2019, respectivamente a lo cual mediante oficio 

352-A-I-039 de fecha 30 de septiembre de 2019, se respondió que no se 
tiene inconveniente en la propuesta de ubicación de los Puntos de 
Medición presentada por el Operador y correspondiente al Área 
Contractual 4 BG-04 " ... siempre que los mecanismos de medición 
asociados a la propuesta; permitan la medición y determinación de la 
calidad de cada tipo de hidrocarburo y que sea posible determinar precios 

contractuales para cada tipo de hidrocarburo que reflejen las condiciones 
del mercado, conforme al Dictamen Técnico que emita la CNH relacionado 
con esta propuesta.", manifestando que esta opinión se encuentra sujeta 

a las siguientes consideraciones: 

1) "De conformidad con lo establecido en el artículo 6 de los LTMMH, se 
asegure la aplicación de las mejores prácticas y estándares 
internacionales de la industria en la medición de hidrocarburos. 

2) Observar lo establecido en el Manual de Medición de Petróleo (Manual 
of Petroleum Measurement Standards) del Instituto Americano del 
Petróleo (American Petroleum lnstitute) para los procedimientos de 
medición previstos en el artículo 8 de los Lineamientos Técnicos. 

3) De acuerdo a lo señalado en el artículo 28 de los LTMMH, que los 
hidrocarburos a evaluar en el punto de medición cumplan con las 
condiciones de mercado o comerciales, en virtud de las características 
de los hidrocarburos extraídos, observando en todo momento lo 
indicado en este artículo. 

4) De conformidad a lo señalado en las fracciones 1, V y VII, del artículo 41 
de los Lineamientos, que se cumpla con las normas y estándares 
nacionales e internacionales que correspondan y en caso de no existir 
normatividad nacional, se apliquen los estándares internacionales 
señalados en el Anexo II de dichos lineamientos. 

5) Dado que en los puntos de medición propuestos convergerán distintas 
corrientes de hidrocarburos con calidades diferentes, se considera 
necesario prever la incorporación de una metodología de bancos de 
calidad que permita imputar el valor de las corrientes a cada una de las 
áreas de las que provengan." 

b) Respecto a los resultados de la evaluación realizada a los Mecanismos de Medición 
y lo estipulado en el artículo 46, se establece lo siguiente: 

a. En cuanto a la propuesta de los Mecanismos de Medición se concluye que 
es viable y adecuada en su implementación para el Área Contractual 

b. Respecto de la determinación de la ubicación de los Instrumentos de 
Medida y Sistemas de Medición para llevar a cabo la medición de los 
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Hidrocarburos en los Puntos de Medición, así como la Medición 
Operacional y de Transferencia, la misma se encuentra definida en la 
Figura 21 del presente Dictamen; 

c. Se determina que deberá mantener y dar cumplimiento a los valores de 
Incertidumbre y pa rámetros de calidad referidas en los artículos 28 y 38 de 
los LTMMH para los Sistemas de Medición instalados y a instalar, así como 
dar aviso de la entrada en operación de los sistemas de medición a la 
Comisión conforme al artículo 48 de los LTMMH, y 

d . Con el objeto de asegurar el funcionamiento y la mejora continua de los 
Mecanismos de Medición, se propone aprobar los programas de los 

Diagnósticos presentados por parte de Pantera Exploración y Producción, 

en términos del artículo 42, fracción XI de los LTMMH. 

c) Respecto a los resultados de la evaluación realizada a la información de 
producción y balance y lo estipulado en el capítulo V de los LTMMH, se establece 

lo siguiente: 

l. Con referencia a los procedimientos para la elaboración del balance, el 
Operador Petrolero deberá de presentar previo a la implementación de la 

segunda etapa, el procedimiento de balance considerando la producción y 
ca lidad de los Hidrocarburos proveniente de los pozos del Área Contractual 
hasta el Punto de Medición, así como las mediciones volumétricas del gas y 

condensado de los sistemas de medición, incluyendo la Medición Fiscal, 
Referencial, Transferencia y Operacional para dar cumplimiento a los LTMMH; 

11. El reporte del volumen y calidad de los Hidrocarburos producidos para la 
primera y segunda etapa deberá estar acompañado mensualmente por los 
comprobantes de entrega y recepción diarios y mensuales, los documentos 
que den soporte en la determinación de la calidad, registros de los aforos de 
producción, así como los documentos necesarios para corroborar la aplicación 

de la determinación del volumen producido, y 
111. Para el caso de que, en el Punto de Medición, el gas Natural, contenga 

pentanos e Hidrocarburos más pesados, sustentados con el análisis 
cromatográfico, deberá ser expresado en barriles y calculado d~ acuerdo con 
el estándar API MPMS14.5, considerando en el reporte de volumen de estos 
componentes. La información de producción y balance deberán de 
presentarse en los formatos definidos por la CNH, en el Anexo I de los 
Lineamientos, firmados y validados por el Responsable Oficial. 



VI. Mecanismos de revisión de la Eficiencia 
Operativa en la extracción y métricas de evaluación 

del Plan 

De acuerdo a lo establecido en el Artícu lo 43, fracción 11 1 de la Ley d e Hidrocarburos y 
Artículo 102 de los Lineamientos, la Comisión considerará com o indicadores de 
d esempeño las variables cuantitativas que m idan el grado de cumplimiento de las metas 
y objetivos, de acuerdo con el Plan aprobado. Se considerarán indicadores d e evaluación 
en materia d e Planes de Desarrollo para la Extracción d e acuerdo con las bases 
siguientes: 

a) Producción 

Metas o parámetros de 
medición 

Porcentaje de desviación de la 
producción acumulada real del 
Yacimiento con respecto a la 
pronosticada en un tiempo 
determinado 

Unidad de 
medida 

Porcentaje 

Fórmula o descripción del 
Indicador 

PArea l 
DPA = --- X 100% 

PAplan 

Frecuencia de 
medición 

Mensual 

Tablo 26. Indicadores de desempeño de lo producción de hidrocarburos en función de la producción 
reportada. (Fuente: Comisión). 

b) RMA 

Metas o parámetros de 
medición 

Porcentaje de avance entre 
las reparaciones mayores 
realizadas respecto a las 
programadas en el año 

Unidad de medida 

Porcentaje 

Fórmula o descripción del 
Indicador 

DRMA = 
(

RMA ,eat). 100 
RMA plan 

Frecuencia de 
medición 

Mensual 

Tablo 27 Indicadores de desempeño de en función de los reparaciones mayores reo/izados. (Fuente: 

c) Pozos perforados 

Metas o parémetros de 
medición 

Porcentaje de avance entre 
los Pozos perforados en el 
año respecto a los planeados 
en el año 

Comisión). 

Unidad de medida 

Porcentaje 

Fórmula o descripción del 
Indicador 

DPP = (PP 1ra1 )·10Q 
PP 11la11 

Frecuencia de 
medición 

Mensual 

Tablo 28. Porcentaje de avance entre los Pozas perforadas en el año respecto o los planeados en el año. 
(Fuente: Comisión). 

d) Terminación de Pozos 
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Metas o parérnetros de 
medición 

Porcentaje de avance entre 
los Pozos terminados en el 
año respecto a los 
programados en el año 

Unidad de medida 

Porcentaje 

Fórmula o descripción 
del Indicador 

DT P = (!!..!.!!!!.). 100 
rP plan 

Frecuencia de 
medición 

Mensual 

Tablo 29. Porcentaje de avance entre los Pozos terminados en el año respecto o los p rogramados en el oño. 
(Fuente: Comisión). 

e) Gasto de operación 

Metas o pan!lmetros de 
medición 

Porcentaje de avance del 
gasto de operación real con 
respecto a lo programado en 
el año 

Unidad de medida 

Porcentaje 
1 

Fórmula o descripción 
del Indicador 

DGO = (ªº'f'(l1)•100 
1 GOpln,1 

1 

Frecuencia de 
medición 

Mensual 

Tablo 30. Porcentaje de avance del gasto de operación real con respecto o lo programado en el año. 
(Fuente: Comisión). 

f) Inversión 

Metas o pan!lmetros de 
medición 

Porcentaje de avance de las 
inversiones reales con 
respecto a lo programado en 
el año 

Unidad de medida 

Porcentaje 

Fórmula o descripción 
del Indicador 

DI= (''E'<l' )·100 
1 plan 

Frecuencia de 
medición 

Mensual 

Tablo 31. Porcentaje de avance de los inversiones reo/es con respecto o lo programado en el año. (Fuente: 
Comisión). 

La Comisión dentro de sus acciones de seguimiento podrá emitir observaciones al 
Operador Petrolero cuando exista una variación del treinta por ciento o más en alguno 
de los indicadores, o cuando los indicadores calculados no sean sea consistentes entre sí. 
Además de lo establecido en el artículo 103 y 105 de los Lineamientos. 

VII. Sistema de Administración de Riesgos ----------
Esta Comisión emite el presente Dictamen para la aprobación correspondiente del Plan 
de Desarrollo para la Extracción de Hidrocarburos del Contrato CNH-R02-L02-A4.BG/2017, 
sin perjuicio de la obligación de Pantera 2.2 de atender la normativa emitida por las 
autoridades competentes en materia de Hidrocarburos, así como todas aquellas que 
tengan por efecto condicionar el inicio d e las actividades contenidas en el presente Plan. 

Mediante oficio 250.631/2019 de fecha 02 de octubre de 2019, la Comisión remitió a la ASEA 
la información presentada por el Contratista respecto de la solicitud de aprobación del 



Plan de Desarrollo para la Extracción del Contrato CNH-R02-L02-A4.BG/2017 a fin de que 
determine lo conducente. 

Cabe hacer mención que mediante oficio ASEA/UGI/DGGEERC/1280/2017 del 11 de 
diciembre de 2017, la Agencia otorgó al Contratista el Sistema de Administración de 
Riesgos identificado con el número ASEA-PAE17305C/All617. 

Lo anterior, sin perjuicio de la obligación del Contratista de atender la Normativa emitida 
por la Agencia, lo anterior atendiendo al esquema de autonomía t écnica, operativa y de 
gestión de la Comisión, descrito en los artículos 3 y 22, fracción I de la Ley de los órganos 
Reguladores Coordinados en Materia Energética, así como lo establecido en el artículo 8 
de los Lineamientos y a efecto de cumplir con lo estipulado en la Cláusulas 14.3 del 
Contrato. 

VIII. Programa de cumplimiento de Contenido 
Nacional, Capacitación y transferencia de 

tecnología. ---~---------------~----
Esta Comisión emite el presente Dictamen para la aprobación correspondiente del Plan 
de Desarrollo para la Extracción de Hidrocarburos del Contrato CNH-R02-L02-A4.BG/2017, 
sin perjuicio de la obligación de Pantera 2.2 de atender la normativa emitida por las 
autoridades competentes en materia de Hidrocarburos, así como todas aquellas que 
tengan por efecto condicionar el inicio de las actividades contenidas en el presente Plan. 

Mediante oficios 250.726/2019 y 250.728/2019 del 08 de noviembre de 2019, la Comisión 
solicitó a la Secretaría de Economía emitir opinión sobre el Programa de Cumplimiento 
de Porcentaje de Contenido Nacional, así como de Capacitación y Transferencia de 
Tecnología. 

Al respecto, esta Comisión aún no cuenta con la opinión que corresponde emitir, en el 
ámbito de sus atribuciones, a la Secretaría de Economía sobre dichos programas, motivo 
por el cual una vez que, en su caso, esa autoridad emita la opinión en sentido favorable, 
se tendrán por aprobados y formarán parte del Plan de Desarrollo para la Extracción y del 
Contrato. 

Lo anterior en términos del artículo 46 de la Ley de Hidrocarburos; 21 de los Lineamientos, 
así como las Cláusulas 19.3 y 19.5 del Contrato, y tomando en consideración la 
competencia material de la Secretaría de Economía en materia de Contenido Nacional y 
capacitación y transferencia de tecnología. 

En el supuesto de que la Secretaría de Economía emita una op1n1on en sentido no ./7 _ 
favorable a dichos programas, el Contratista estará obligado a presentar una ¿,,,.¡---
modificación al Plan de Desarrollo para la Extracción. 



IX. Sentido del Dictamen Técnico ,__ ______________ _ 
La Comisión llevó a cabo la evaluación del Plan presentado por el Contratista de 
conformidad con los artículos 44, fracción 11 de la Ley de Hidrocarburos; 39 de la LORCME; 
6, 7, 8 fracción 11 , 11, 19, 2018 y 59 y demás aplicables de los "Lineamientos que regulan los 
Planes de Exploración y de Desarrollo para la Extracción de Hidrocarburos". En virtud de 
lo anterior, se determinó que las actividades incluidas en el Plan dan cumplimiento a la 
normativa aplicable en el plazo que establece la vigencia del Contrato. 

Lo anterior permite a esta Comisión determinar que el Contratista presentó los 
elementos para acreditar el cumplimiento de las capacidades técnicas, financieras y de 
ejecución, conforme a lo establecido en el artículo 44 de la Ley de Hidrocarburos, así 
como en el Art. 59 de los Lineamientos. 

Lo anterior se corrobora en términos de las constancias que obran en el expediente 
CNH:SS.7/3/41/2019 Dictamen Técnico del Plan de Desarrollo del Contrato CNH-R02-L02-
A4.BG/2017 de la Dirección General de Dictámenes de Extracción de esta Comisión, cuyo 
contenido fue evaluado en atención a la información presentada por el Contratista y en 
atención a los princ1p1os de economía, eficacia y buena fe que rigen la actuación 
administrativa, previstos en el artículo 13 de la Ley Federal de Procedimiento 
Administrativo. 

En atención al artículo 39 de la LORCME se cumple con las bases previstas en el mismo 
debido a que: 

a) Elevan el factor de recuperacton y la obtención del volumen máximo de 
condensado y ele gas natural en el largo plazo, en condiciones 
económicamente viables 

El Plan de Desarrollo presentado por el Contratista considera la obtención máxima 
de volumen de Hidrocarburos al considerar la perforación de 19 pozos de desarrollo 
de los cuales 4 son verticales en el campo Ecatl y 15 más en el campo Rusco de los 
c uales 11 son verticales y 4 horizontales. Para tener una recuperación de Reserva lP 
de 53.45 MMMpc de gas y 514 Mbls de condensado de línea, además de 6 RMA y 15 
RME ejecutadas en el periodo comprendido del 2020 al 2022 como se indica en la 
sección 4 Actividades a realizar de este Dictamen. 

b) La reposición de las reservas de hidrocarburos, como garantes de la seguridad 
energética de la Nación y , a partir de los recursos prospectivos. 

Por el momento el Contratista considera únicamente la producción de la Reserva lP 
del Á rea Contractual. Cabe mencionar que en esta Área Contractual se encuentra 
vigente un Plan de Exploración y un Plan de Evaluación, los cuales podrían dar 
información adicional que permita actualizar el Plan de Desarrollo para la a,_-
Extracción. 
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c) Promover el desarrollo de las actividades de exploración y extracción de 
hidrocarburos en beneficio del país 

Las actividades planteadas por el Contratista están encaminadas a incrementar la 
recuperación de Hidrocarburos, la toma de información y monitoreo de las 
condiciones operativas. Lo anterior con el objetivo de maximizar el factor de 
recuperación del Área Contractual pasando de un factor de recuperación, a la fecha 
de presentación del Plan de Desarrollo de 27.6% a 45.26% al término de la vigencia 
del Plan de Desarrollo. 

d) La tecnología y el Plan de producción que permitan maximizar el factor de 
recuperación, en condiciones económicamente viables 

Una vez analizada la información remitida por el Contratista, la Comisión concluye 
que las tecnologías a utilizar en el ámbito de ingeniería de yacimientos, perforación 
y producción son las tecnologías más adecuadas para realizar las actividades de 
Extracción de Hidrocarburos en el Área Contractual, las cuales, contribuirán a 
maximizar el factor de recuperación de los yacimientos. Derivado de la evaluación 
económica realizada al Plan de Desarrollo se determina que tiene indicadores 
económicos positivos, lo cual deriva que el proyecto se ejecute en condiciones 
económicamente viables. 

e) El programa de aprovechamiento del Gas Natural 

Dado que los yacimientos que el Área Contractual comprende son de gas y 
condensado, las disposiciones Técnicas de Aprovechamiento de gas no le son 
aplicables, de acuerdo con los artículos 1 y 2 de las mismas disposiciones. 

X. Recomendaciones 

l . Del análisis de la información técnica se infiere la existencia daño a la formación 
por presencia de condensado en las cercanías del pozo, por lo que se recomienda 
la realización y análisis de pruebas de agotamiento a volumen constante {CVD por 

sus siglas en inglés) para determinar el posible volumen de condensado dentro 
del yacimiento y la saturación critica del mismo y así definir la mejor estrategia 
para mitigar esta problemática y mejorar la productividad de los pozos y mejorar 

el factor de recuperación final de los campos. 

Realizar evaluación técnica - económica considerando los siguientes métodos de 
reducción de daño causado por la acumulación de condensados: 

• Inyección cíclica de gas (mantenimiento total de presión o mantenimiento 
parcial de presión). Lo cual tendría como ventajas el desplazamiento del 
condensado por el gas inyectado, revaporización de componente por 
transferencia de masa y cambio en el comportamiento PVT del fluido al 

entrar en contacto con el gas inyectado. v 
f 
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• Inyección huff and puff de C02 (inyección cíclica de C02). La inyección 
cíclica de C02 ha demostrado contribuir con el incremento en la 

recuperación de hidrocarburo en yacimientos de gas y condensado. 

• Analizar la posibilidad de inyectar el agua producida para incrementar el 
factor de recuperación del Area Contractual. 

• Analizar la factibilidad de inyección de metanol para tratar el daño causado 
por e l bloqueo de condensado y agua, ya que la inyección de alcoholes 

muestra un periodo de flujo mejorado, además de retrasar la acumulación 

de condensados. 

• Continuar con el programa de estimulación hidráulica para la creación de 

canales a través del anillo de condensado. 

2 . Continuar con la recuperac1on asistida mediante sistemas artificiales de 

producción para contribuir con el desalojo de acumulación de líquidos en el fondo 
del pozo. Además de los sistemas artificiales de producción ya implementados 

(tubería capilar, sarta de velocidad barras espumantes y válvula motora) se 
recomienda analizar la posibilidad de uso de émbolo viajero para evitar la 

acumulación de líquidos. 

3 . Realizar actividades de toma de información en los pozos a perforar (información 
geofísica, análisis de núcleos, pruebas de presión -producción, análisis de fluidos) 
para mejorar los modelos estático y dinámico de los yacimientos y optimizar la 

operación de los campos del Area Contractual. 

4. Realizar análisis cromatográficos de los fluidos producidos por los pozos a ser 
perforados y caracterizar la variación de la composición de los fluidos en función 

del tiempo con el objetivo de optimizar la productividad de los pozos y el manejo 

de Hidrocarburos en superficie. 

s. Se recomienda verificar y supervisar las condiciones operativas debido a la 
antigüedad de las instalaciones, dando énfasis a las condiciones de seguridad. 
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Con base en las consideraciones anteriores, se propone al Órgano de Gobierno de la 
Comisión, aprobar el Plan de Desarrollo para la Extracción de Hidrocarburos asociado al 
Contrato CNH-R02-L02-A4.BG/2017, mismo que estará vigente a partir de su aprobación 
y hasta el 08 de diciembre de 2029, en virtud de que resulta adecuado, desde un punto 
de vista técnico y es acorde con las características del Area Contractua l, toda vez que se 
cumple con lo establecido en los Lineamientos. 

Adicionalmente, la estrategia propuesta en el Plan permite evaluar de manera positiva 
los elementos considerados en el artículo 44, fracción 11 de la Ley de Hidrocarburos y se 
alinea con las bases establecidas en el artículo 39 de la LORCME. 

Sin menoscabo de lo anterior y previo a la ejecución de las actividades del Plan, el 
Contratista deberá contar con las autorizaciones, aprobaciones, permisos y demás actos 
administrativos o requisitos para realizar las Actividades Petroleras conforme a la 
Normatividad Aplicable y al contenido del contrato CNH-R02-L02-A4.BG/2017. 

Subdirector 
Dirección General de Dictámenes de 

Extracción 

ELABORÓ 

ING. JOSÉ ALFREDO FUENTES SERRANO 

Subdirector 
Dirección General de Medición y 

Comercialización de la Producción 

ELABORÓ 

--7' ~ --? / 7 - / 

LIC. BERTHA LEONOR FRÍAS GARCÍA 

Directora General Adjunta 

Dirección General de Prospectiva y 
Evaluación Económica 

REVISÓ 

M RA. ANA BERTHA GONZÁLEZ 
MORENO 

Directora General 
Dirección General de Medición y 

Comercialización de la Producción 

- , .. ,,,..~ 
........ .,..,1,1r-
11 .... , ... _1'\,.,,. .. 

✓ 
f 



// 
/ 

REVISÓ 

ING. MIGUEL ÁNGEL IBARRA RANGEL 

Director General Adjunto 
Dirección General de Dictámenes de 

Extracción 
dística y 

Evaluación Económica 

Dirección General de Dictámenes de Extracción 

ING. JULIO C 

Unidad Técnica e Extracción y su Supervisión 

Los firmantes del presente Dictamen lo hacen conforme al ámbito de sus competencias 
y facultades, en términos de lo establecido en los artículos 20, 35, 37 y 42 del Reglamento 
Interno de la Comisión Nacional de Hidrocarburos, para consideración del Órgano de 
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