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Pronéstico climatolégico

Fecha de emisiéon: 10 de diciembre de 2019
Hora de emision: 13:00 h.

No. de reporte: 011

Periodo de validez: de las 00:01 h. del domingo1a las 23:59 h. del martes 31 de diciembre.

ey N [ )

FR) 4 o -

.-"/ o 2 e o . . .
wﬂ 407, @ b= se encuentra dentro del periodo climatoldgico frio-seco (ver

calendario de eventos hidrometeoroldgicos para la agroindustria) por lo que los sistemas que se pueden

presentar en las zonas caneras son:

1) Frentes Frios (FF), a su paso pueden ocasionar lluvias significativas, estos sistemas son impulsados por
masas de aire frio que de acuerdo a su origen podran generar descensos de temperaturas, nublados,
bancos de niebla, heladas y eventos de “Norte” (vientos fuertes en las zonas cercanas a las costas del Golfo

de México).

2) Heladas, se presentan principalmente en invierno, pero pueden iniciar desde otofio y extenderse hasta la

primavera.

Calendario de eventos hidrometeorolégicos para la agroindustria.
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Evento

ENE | FEB | MAR | ABR | mAY | oun | auL | Aco | sep |

Periodo calido - himedo

Periodo frio - seco

Ondas Tropicales

Ciclones Tropicales

Periodo de lluvias

oct | nov ¥ bic
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Las condiciones ideales para la cana de azlcar son:
baja humedad atmosférica y del suelo, escasas
precipitaciones, alta insolacion y gran amplitud
térmica (con dias frescos pero libres de heladas).
Estos factores ayudan a aumentar el contenido de
sacarosa, favorecen una cosecha eficiente vy
facilitan el traslado de la materia prima a los
ingenios azucareros.

Durante la zafra...

Recuerda:

@ Un prondéstico a largo plazo simula las condiciones
promedio que podran presentarse durante un mes, estacion
del afo, periodo estacional (primavera-verano / otofio-invierno)
o hasta en un ano. Los resultados generalmente se muestran
con base en la anomalia; es decir, si se encuentran por arriba o
por debajo de la normal climatoldgica.

% conocer las condiciones y efectos de las oscilaciones
climaticas como El Niflo-Oscilacion del Sur (ENOS) ayudan a
mejorar dichas predicciones.

Granizadas I :
Sistemas Frontales + Norte
Heladas
Suradas :
Incendios |
Canicula [
Estiaje (sequia meteoroldgica) [
Monzdén de Norteamérica _
Calendario agroindustrial del sector azucarero.
2019 2020
oct | Nnov | bpic ENE | FEB | MAR | ABR | mMAY | 3uN juL | Aaco | sep
Ciclo cafiero : Ciclo cafiero 2019/20 Ciclo cafero 2020/21...
Ciclo azucarero Ciclo azucarero 2019/20
Zafra | : Zafra 2019/20 |

Este producto se actualizara los primeros dias de cada mes, por lo
que el pronéstico debe tomarse con reserva, ya que el desarrollo
de sistemas meteoroldgicos extremos puede modificar
significativamente las condiciones medias esperadas.




Pronéstico climatolégico Fechadeemision:

No. de reporte: 011
10 de diciembre de 2019
Hora de emision: 13:00 h.

Periodo de validez: de las 00:01 h. del domingo1a las 23:59 h. del martes 31 de diciembre.

Modelos de prediccion del ENOS (noviembre - 2019)
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El Nino Oscilacion del Sur (ENOS)

Condiciones generales de ENOS durante noviembre de 2019:

* La anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (TSM) en la regién Nifo del Océano Pacifico

20 ’ Fasesde ENOS
: 1
1
1
R T e } Nifio moderado « De acuerdo al Centro de Predicciones Climaticas (CPC-NOAA, por sus
~ 1 . . , . . . .
B = . i S . } Nivo O siglas en inglés) y al Instituto Internacional de Investigacion para el
§ Clima y la Sociedad (IRI, por sus siglas en inglés), durante noviembre
E } Neutro se observaron condiciones neutrales de ENOS.
2_ —_ 1
M
2 Nifia débil
= -
Nifia moderada

OBSERVED : FORECAST

—2.5
ASO Oct aNp NDJ DJF JFM FMA MAM AM] M) 1A JAS

Imagen de referencia 1: Modelos de prediccién del ENOS. IRI/CPC.
Fuente: https://iri.columbia.edu/our-
expertise/climate/forecasts/enso/current/?enso_tab=enso-sst_table.
Consultado el 9 de diciembre de 2019 a las 14:00 h.

Ano Periodo La Nifia | Neutral @ EIl Nifio
2019 Nov - Dic - Ene 0% 54 % 46 % | Océano Pacifico ecuatorial - anomalias de la TSM en las regiones ENOS
Dic - Ene - Feb 1% 59 % 40 % F v "
nvierno
Ene - Feb - Mar 2% 64 % 34 % NINO3.4 mm :
Feb - Mar - Abr 2% 68 % 30% || e
o — - IL |
& Mar - Abr - May 2% 74 % 24 % .  west AN MNG2 NINO1
N Abr - May - Jun 4 % 70 % 26 % &y
s01 Tahiti
— _ o) 9 0 )
May - Jun - Jul 2% 59 % 29 % Indian Ocean - 10D padific Ocean - NINO
Jun -Jul - Ago 18 % 52 % 30 % r Verano cl
Jul - Ago - Sep 23 9% 48 % 29 % Imagen de referencia 3: Regiones ENOS donde se monitorea la anomalia de la TSM.
Fuente: http://www.bom.gov.au/climate/enso/index.shtml#tabs=Sea-surface

Imagen de referencia 2: Prondstico de probabilidad de ENOS a 9 meses. IRI/CPC
Fuente: https://iri.columbia.edu/our-

expertise/climate/forecasts/enso/current/?enso_tab=enso-sst_table

Consultado el 9 de diciembre de 2019 a las 14:00h.

ecuatorial durante octubre fueron las siguientes: 0.5 °C en la Nino 3, 0.6 °C en la Nifio 3.4* 0.9 °C en

la Niflo 4y -0.3 en la Nino 1+2, lo que corresponde a una fase Neutra (ver imagen de referencia 1y 3).

*Nota: El monitoreo de la region Niflo 3.4 es de importancia para nuestro pais, por los efectos que puede ocasionar.

Consultado en diciembre de 2019.

Perspectiva de ENOS para los préximos nueve

La mayoria de los modelos de prediccion indican que
se mantendra el ENOS en fase Neutra, durante el
invierno, con una probabilidad que va del 55 al 65% y
continuara hasta primavera del 2020 con una
probabilidad que va del 65 al 75% (ver imagen de
referencia ly 2).

Se mantiene el monitoreo de esta oscilacidén climatica,

asi como las efectos que pueda generar en el campo

canero.

Ver glosario para conocer mas sobre esta oscilacion climatica


https://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/enso/current/?enso_tab=enso-sst_table
https://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/enso/current/?enso_tab=enso-sst_table
http://www.bom.gov.au/climate/enso/index.shtml#tabs=Sea-surface
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@ Seguimiento de la temporada de Ciclones Tropicales (CT) en noviembre:

En las siguientes tablas se observa el seguimiento a los CT que se desarrollaron durante noviembre, asi como los que tuvieron incidencia

directa o indirecta en el campo cafiero (ver tablas 1, 2, 3, grdfica 1y glosario).

Tabla 1. Pacifico nororiental

Tabla 2. Atlantico (Golfo de México y Mar Caribe)

; AGRICULTURA
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. Maéx. categoria alcanzada’® Total de . Maéx. categoria alcanzada® Total de
Registro TS Registro sistemas
a) CT/b) CICC DT TT H-1 H-2 H-3 | H-4 St a) CT/b) CICC: DT TT H-1 H-2 H-3 | H-4 ciclénicos

cT - - - - - - - 0 cT - 1 - - - - - 1

1 Mayo e : - . . - . : o 1 Mayo cice B _ , . _ , - 0
) cT - - 1 - - 1 - 2 ; cT - - - - - - - o

2 2 Junio

Junio cicc S T I 1 cicc S T N N T (N g

) cT 1 2 1 - - 1 - 5 ; cT 1 - 1 - - - - 2

3 Julio clce : - . - - . : 5 3 Julio cice n B B R B B R 0
cT - 3 - - - - - 3 cT - 2 - - - - 1 3

4 Agosto cice i F i i . _ , ] & Agosto cicc - s - - - - - 0
cT - 2 1 - 1 1 - 5 : cT - 4 - 1 1 - 1 7

i 5 Septiembre
5 Septiembre cIce - ] 1 : . B - > p cice - 1 R B R R B 1
cT 1 2 - - - - - 3 cT 1 4 1 - - - - 6
6 Octubre
6 Octubre cice ] 7 R B B B > cIcc _ _ _ _ _ - - 0
cT 1 1 - - - - - 2 q cT - 1 - - - - - 1
i 7 Noviembre

7 Noviembre cice B 1 B B _ B B 1 cicc = = = 2 ) o - o
Totales CcT 3 10 3 - 1 3 - 20 Totales CcT 2 12 2 1 1 = 2 20

cicc 1 4 2 - - - - 7 cicc - 1 - - - - - 1

Periodo de observacion del 1al 30 de noviembre de 2019.
Notas: 1. Registro de sistemas: a) CT, No. de Ciclones Tropicales y B) CICC, No. de Ciclones con Incidencia en el Campo Cafero (ya sea de forma directa o indirecta).
2. Un impacto directo se define como la trayectoria del sistema meteoroldgico que pasa sobre la superficie cafiera.

3.Maxima categoria alcanzada: DT, Depresion Tropical; TT, Tormenta Tropical; H-1, Huracan categoria 1; H-2, Huracan categoria 2; H-3, Huracan categoria 3; H-4, Huracan categoria 4; H-5, Huracan categoria 5.

Tabla 1y 2: Seguimiento de Ciclones Tropicales con incidencia en el campo cafero.
Elaboré: CONADESUCA. Fuente: Centro Nacional de Huracanes de los Estados Unidos de América (CNH-NOAA) https://www.nhc.noaa.gov/. Consultado el 9 de
diciembre de 2019 a las 13:00 h.

Seguimiento de Ciclones Tropicales con incidencia en el campo cafiero en noviembre

Informacién general del Ciclén Tropical

Incidencia en el campo cafiero

Periodo de
duracién

Presién Tocé tierra Tipo de

cat. Océano max. gug Incidencia

o Fecha|Fecha " | central . (directa o
! PR N si/no Lugar (aprox.|

alcanzada inicio| fin | (km/h) ) / gar (aprox.) indirecta)

gy Maxima Vientos
Ciclén

Tropical

Lluvia
registradas

Maxima cat.
alcanzada'

Region

& Fecha
cafiera

T)Pacifico | 1)16y17 LaM

1 | Raymond T 2)Noroeste | 2)16y 17 LaM

Pacifico | 14 17 85 1,000 NO indirecta T

Periodo de observacion del1al 30 de noviembre de 2019.

Notas: 1. Maxima categoria alcanzada: PCT, Potencial Ciclon Tropical, DT, Depresion Tropical; TT, Tormenta Tropical; H-1, Huracan categoria 1; H-2, Huracan categoria 2;
H-3, Huracan categoria 3; H-4, Huracan categoria 4; H-5, Huracan categoria 5.

2. Lluvias registradas: L = ligeras <5 mm; M = Moderadas de 5 a 25 mm); F = Fuertes de 25 a 50 mm; MF = Muy Fuertes de 50 a 75 mm; | = Intensas de 75 a 150 mm;

T =Torrenciales >150 mm

Tabla 3: Seguimiento de Ciclones Tropicales con incidencia en el campo cafiero en agosto.
Elaboré: CONADESUCA. Fuente: Centro Nacional de Huracanes de los Estados Unidos de América (CNH-NOAA) https://www.nhc.noaa.gov/
Consultado el 9 de diciembre de 2019 a las 13:00 h.

Seguimiento de Ciclones Tropicales - temporada 2019
Pacifico nororiental + Atlantico (Golfo de México y Mar Caribe)

® No. de CT en el Pacifico nororiental
®= No. de CT con incidencia directa en el campo cafero (Pacifico nororiental)
No. de CT con incidencia indirecta en el campo cafero (Pacifico nororiental)
H No. de CT en el Atlantico
m No. de CT con incidencia directa en el campo cafiero (Atlantico)
No. de CT con incidencia indirecta en el campo cafero (Atlantico)

3
2
1II |I|||| I II
0

Octubre

No. de Ciclones Tropicales

Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Noviembre

Grafica 1: Seguimiento de Ciclones Tropicales con incidencia en el campo cafero.
Elaboré: CONADESUCA.

La temporada de Ciclones Tropicales (CT) finalizé el 30 de noviembre
en el Océano Pacifico nororiental y en el Océano Atlantico.

Este es el ultimo reporte de seguimiento por CT de 2019, mismo que se reanudard a partir de mayo de 2020.
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Ciclones Tropicales (CT)
temporada 2019

UTSTRI F/TNFRARFD & AllG 17

Efectos de un CT en el campo caiero:
ﬁ Lluvias significativas.
i

Inundaciones.

Acame de la caia por vientos fuertes.

2

o

N, o . =
[;g» Deslizamientos de ladera en zonas de montana.

Nombre oficial de los CT
para la temporada 2019 @

Atlantico

Pacifico nororiental (Golfo de México y Mar Caribe)
g BMarieo e
= HNarda 2 Barry 2-terenzo
! 15-Octave 3-Chartal  13-Melissa
&-Fossie 18' Sonia 5' F - 16l P
761 19A Tico 7' - # F
SHenriette 20. Velma . ! R

21. Wallis

1o Futiette 22 Xina S-tmelda 19. Tanya
HKike 23 York 10-Ferry 20.Van
erera 54 7elda 21. Wendy

*Notal: colores en rojo, indican los nombres que se asignaran a los sistemas pronosticados y colores en gris son los nombres que
se le asignaran a los sistemas que se desarrollen fuera de éste prondstico.
*Nota 2: nombres tachados, son los sistemas que ya se presentaron hasta el mes de noviembre.

Fuente: https//www.aoml.noaagov/hrd/tcfag/B2_esp.html
Consultado en mayo de 2019y actualizado al 9 de diciembre de 2019.


https://www.nhc.noaa.gov/
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Para la temporada invernal (noviembre de 2019-abril de 2020) y de acuerdo al prondstico oficial de Frentes Frios que emite el
SMN, en noviembre se esperaban 6 FF; sin embargo, se presentaron 11 sistemas, de los cuales 6 incidieron en el campo cafero
(ver tabla 1y grdfica ).

Climatologia Con incidencia en el campo cafiero:

RISgSSe (1981 - 2011) RO Numero de Frentes Frios

1 Septiembre 3 3 2 (o] -
2 Octubre 5 4 6 5 FF No. 4,5,6,7y 8
3 Noviembre 6 5 n 6 FF No.1,12,13,17,18 y 19
4 Diciembre 7 5 - - -
5 Enero 8 6 - - -
6 Febrero 8 6 - - -
7 Marzo 6 6 - - -
8 Abril 6 5 - - -
9 Mayo 4 4 - - -

Totales 53 44 19 n n

Periodo de observacién, octubre 2019.

Tabla 4: Perspectiva y seguimiento de Frentes Frios con incidencia en el campo cafiero. Temporada invernal 2019/2020.
Elaboré: CONADESUCA. Fuente: SMN. Pronéstico de Frentes Frios. http://smn.cna.gob.mx/es/climatologia/pronostico-climatico/frentes-frios.
Consultado el 9 de diciembre de 2019 a las 13:00 h.

Seguimiento de Frentes Frios - temporada invernal 2019/2020

¥ Prondstico m Climatologia (1981 - 2010) Observado = Con incidencia en el campo cafiero

0 II II I I I I II

Septiembre Octubre

= =
o N

[e]

H

No. de Frentes Frios
N

Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo

2019 2020

Grafica 2: Perspectiva y seguimiento de Frentes Frios con incidencia en el campo cafiero. Temporada invernal 2019/2020.
Elaboré: CONADESUCA. Fuente: SMN. Pronéstico de Frentes Frios. http://smn.cna.gob.mx/es/climatologia/pronostico-climatico/frentes-frios.
Consultado el 9 de diciembre de 2019 a las 13:00 h.

De acuerdo con la climatologia, las regiones cafieras mas afectadas por estos sistemas invernales son:

Noreste, Papaloapan-Golfo, Cérdoba-Golfo y Sureste.

Elaborado con informacién del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN — CONAGUA) en apoyo al sector de la agroindustria de la cafa de azucar.
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EEMITE RAESCHAL PARA EL BESARROLLG
SUSTEMTABLE DE L CANA DE ATOCAR

Frentes Frios (FF)

En diciernb
7 R

1
cenNOrte”

(Por climatologia 1981-2011
se pueden esperar 5 FF) »

-
Efectos de un Frente Frio en el campo caiero:

El paso de estos sistemas puede ocasionar lluvias
significativas.

La masa de aire frio que los impulsa puede ocasionar:
Descensos de temperatura.

* Heladas en zonas altas.

Evento de Norte (vientos fuertes) en las zonas cercanas
a las costas del Golfo de México.

— — - Niebla (abundante nubosidad) que puede provocar
——= visibilidad reducida.


http://smn.cna.gob.mx/es/climatologia/pronostico-climatico/frentes-frios
http://smn.cna.gob.mx/es/climatologia/pronostico-climatico/frentes-frios
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Monitor de sequia de México

al 30 de noviembre de 2019
Publicado el 9 de diciembre de 2019 | el

¢ CONAGUA

Intensidad de sequia:
DO Anormalmente seco
D1 Sequia moderada
D2 Sequia severa

Il D3 Sequia extrema

Il D4 Sequia excepcional

Tipos de impacto de sequia:

~ Delimita impactos d8minantes

S= Corto periodo, tipicamente <6émeses
(p-ej. agricultura, pastizales)

L= Largo periodo, tipicamente >6 meses

(p.ej. hidrologia, ecologia)

Elaborado por: Subgerencia de Climatologla y Servicios Climéticos

2019

Imagenes de referencia 4:

Monitor de sequia en México al 30 de noviembre de 2019.

Fuente: https//smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/monitor-de-sequia/monitor-de-sequia-en-mexico.
Consultado el 9 de diciembre de 2019 a las 18:00h.

Nota: La imagen hace referencia al periodo de mas reciente actualizacion por porte del SMN.

Los rangos de intensidad de sequia de acuerdo al sistema de monitoreo son:

1) Anormalmente Seco (D0): Se trata de una condicién de sequedad, no es una categoria de sequia. Se
presenta al inicio o al final de un periodo de sequia; al inicio, debido a la sequedad de corto plazo puede
ocasionar el retraso de la siembra de los cultivos anuales, un limitado crecimiento de los cultivos o pastosy
existe el riesgo de incendios; mientras que, al final del periodo puede persistir déficit de agua, los pastos o
cultivos pueden no recuperarse completamente.

2) Sequia Moderada (D1): Se presentan algunos dafios en los cultivos y pastos; existe un alto riesgo de
incendios, bajos niveles en rios, arroyos, embalses, abrevaderosy pozos, se sugiere restriccion voluntaria en
el uso del agua.

3) Sequia Severa (D2): Probables pérdidas en cultivos o pastos, alto riesgo de incendios, es comun la escasez
de agua, se deben imponer restricciones en el uso del recurso hidrico.

4) Sequia Extrema (D3): Pérdidas mayores en cultivos y pastos, el riesgo de incendios forestales es extremo,
se generalizan las restricciones en el uso del agua debido a su escasez.

5) Excepcional (D4): Pérdidas excepcionalesy generalizadas de cultivos o pastos, riesgo excepcional de
incendios, escasez total de agua en embalses, arroyos y pozos, es probable una situacién de emergencia
debido a la ausencia de agua.

AGRICULTURA | Al CONADESUCA

Monitor de Sequia en México

Para definir la situacién de sequia en nuestro pais se emplea el Monitor de Sequia en México (MSM), el cual permite
determinar su presencia en una area geografica, asi como su intensidad. Este producto es emitido y actualizado
qguincenalmente por el Servicio Meteorolégico Nacional (SMN).

Condiciones para el campo cafiero al 30 de noviembre de 2019.
(periodo de mas reciente actualizaciéon por el SMN)
De acuerdo al Monitor de sequia, de los 265 municipios caferos, 115 se encontraron dentro de una categoria de

sequia (D1 - D2 - D3 - D4), 50 como anormalmente secos (DO) y 100 no presentaron afectacion, ver la siguiente
tabla:

R Caﬁero§ conlorac Municipios| Municipios | Municipios
. o . Entidad de afectacién . ~
No. | Region cahera cafera sin anormalmente| con sequia Total
DO D1 (s I sl afectacion | secos - (DO) (D1 - D4)
] Noroeste Sinalova 0 0 0 0 0 4 0 0 4
Nayarit 9 o) 0 0 0 2 9 0 1
Jalisco 12 0 0 0 0 27 12 0 39
2 Pacifico Michoacan 8 9 0 0 0 0 8 9 17
Colima 0 0 0 0 ] 8 0 0 8
Tamaulipas 0 3 5 0 0 0 0 8 8
3 Noreste Veracruz 0 1 1 4 0 0 0 6 6
San Luis Potosi 0] 0 9 2 0 0 0 1L 1
Morelos 0 ) 0 0 0 20 0 0 20
4 Centro Puebla 0 5 () 0 0 15 [0) 5 20
Veracruz 0 10 0 ] 0 4 0 10 14
5 Papaloapan- |Veracruz 6 9 34 0 0 5 6 43 54
Golfo Oaxaca 0 0 2 0 0 0 0 2 2
. Veracruz 1 12 5 0 0 0] 1 17 18
6 | Cordoba-Colfo |5 aca 4 1 ol ol o 6 4 1 mn
Tabasco 3 2 0 0 0 1 3 2 6
7 Sureste Campeche 0 ) 0 0 0 2 0 0 2
Quintana Roo 0 o) 1 0 0 0 0 1 1
Chiapas 7 ) o) 0 0 6 7 0 13
Totales: 50 | 52 | 57 INGHNENGEN 100 50 15 265

Tabla 5: Municipios cafieros que presentaron afectacion por sequia al 30 de noviembre de 2019.

Elaboré: CONADESUCA. Fuente: SMN. Monitor de sequia de México al 30 de noviembre de 2019. https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/monitor-de-
sequia/monitor-de-sequia-en-mexico.

Consultado el 9 de diciembre de 2019 a las 18:.00 h.

Nota: Se debe de tomar con reserva el resultado de este proceso, ya que el andlisis del MSM parte de informacién a escala nacional; por lo que
se toma en cuenta el dato mas extremo en la clasificacién de sequia (D1, D2, D3, D4) para asignarla a la superficie cafiera. Es decir, el que un
municipio caiga dentro de una categoria de sequia asignada por el MSM, significa que no necesariamente el 100% de sus superficie tiene ese
grado de afectaciéon. Sin embargo, este monitor ayuda a determinar la presencia de sequia en cierta area geografica, asi como su intensidad.

Ver glosario para conocer mds sobre el Monitor de Sequia en México 6


https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/monitor-de-sequia/monitor-de-sequia-en-mexico
https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/monitor-de-sequia/monitor-de-sequia-en-mexico
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Pronodstico climatolégico

para los ingenios azucareros:

* Precipitacion acumulada mensual
« Temperatura minima promedio

diciembre -2019

El siguiente pronéstico climatolégico es elaborado en apoyo al sector de la agroindustria de la cafia de azicar, con informacién
proporcionada por el Servicio Meteorolégico Nacional (SMN - CONAGUA), fuente oficial de la informacion climatolégica a nivel nacional.

Los afios andlogos considerados en la elaboraciéon del pronéstico son: 1978, 1981, 1989, 1990, 1992 y 1993.

L ——J




Pronéstico climatolégico

No. de reporte: 011
Fecha de emision: 10 de diciembre de 2019
Hora de emision: 13:00 h.

AGRICULTURA

SECRETARIA DE AGRICULTURA ¥ DESARROLLO RURAL

/Alj CONADESUCA

£00 ITE RAESOHAL PARA EL
SUETEMTABLE DE La CARA

Periodo de validez: de las 00:01 h. del domingo1a las 23:59 h. del martes 31 de diciembre.

A mm)
Climatologia diciembre

¢ conagua |

, Lamina'nacional estimada: 22.8 mm

70 105 100 o5

B0
Climatologia 1981-2010 Longhud Liberado: diciembre 2018

0 05 5 10 20 35 50 60 70 100 125 150 200 300 400 500 600 800

de P i6n A

o (mm)
diciembre 2019

¢ covacua |

Lamina nacional estimada: 14.2 mm

10 105 100 B

0
Climatologia 1981-2010 Liberado: diciembre 2018

LS o —— )
0 05 5 10 20 35 50 60 70 100 125 150 200 300 400 500 600 800

mm)

ia de precipitaci
Perspectiva diciembre 2019

¢ conacua |

£
Climatofogia 1981-2010 Liberado: diciembre 2018

70 50 -3 -10 0 10 30 50

<110 -80 70 90 110 150 200 250
Imagen de referencia 5: Prondéstico Climatico.
Perspectiva para diciembre de 2019.
Precipitacién acumulada. Fuente: SMN.
http://smn.cna.gob.mx/es/climatologia/pronostico-
climatico/precipitacion-form. Consultado el 9 de
diciembre de 2019 a las 09:00 h.

Elaborado con informacién del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN — CONAGUA) en apoyo al sector de la agroindustria de la cafia de azucar.

Temporada de invierno 2019-2020
periodo frio-seco

Precipitacion acumulada (noviembre - abril)

Los prondsticos de precipitacidon permiten anticipar un déficit o superavit en el mes. La metodologia
empleada se basa en la climatologia del periodo 1981-2010, donde se obtiene la precipitacion
acumulada promedio correspondiente al mes de diciembre de cada afio de la serie histérica (ver
glosario: pronéstico estacional); asimismo, se seleccionaron los afios analogos que representaron
condiciones similares por sus caracteristicas océano-atmadsfera (ver diapositiva 7).

Con base en el prondstico que estima el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) se prevé que en seis
de las siete regiones cafieras se presentara una precipitacién mensual por debajo de la climatologia,
éstas son: Noroeste, Noreste, Pacifico, Centro, Papaloapan-Golfo y Cérdoba-Golfo; mientras que, en la
region Sureste serd por arriba (ver grdfica 3 e imagen de referencia 5).

Precipitacion acumulada mensual por region caiiera
climatologia (1981-2010) vs pronéstico
diciembre de 2019
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Gréfica 3: Perspectiva de la precipitacion acumulada mensual por region cafera para el mes de diciembre de 2019. la prOdUCC|On enel Ingenito.
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Prondstico de la precipitacion acumulada mensual en diciembre por ingenio azucarero

En los siguientes graficos se observa la precipitacién acumulada esperada por regién cafera con respecto a la climatologia:

@n Noroeste, Noreste, Pacificoy Centro; todos los ingenios presentaran lluvias por debajo de la normal climatoldgica.

Precipitacion acumulada mensual por ingenio azucarero

climatologia (1981-2010) vs pronéstico
diciembre de 2019
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Grafica 4a: Precipitacion acumulada mensual por ingenio azucarero para el mes de diciembre de 2019. L L . .
Elaboré: CONADESUCA. Fuente: SMN. Prondstico Climatico. Perspectiva trimestral. Precipitacion acumulada. http:/smn.cna.gob.mx/es/climatologia/pronostico-climatico/temperatura-form. Consultado el 9 de diciembre de 2019 a las 9:6é2tinda en la siguiente diapositiva

Elaborado con informacién del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN — CONAGUA) en apoyo al sector de la agroindustria de la cafia de azucar.



Pronéstico climatolégico

No. de reporte: 011

Periodo de validez: de las 00:01 h. del domingo1a las 23:59 h. del martes 31 de diciembre.

Precipitacion acumulada

Fecha de emisiéon: 10 de diciembre de 2019
Hora de emision: 13:00 h.

# Papaloapan-Golfoy Cérdoba-Golfo; todos los ingenios presentaran lluvias por debajo de la normal climatoldgica.
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L= Sureste; cinco ingenios presentaran lluvias por arriba de la normal y dos estaran por debajo de la normal climatoldgica.

Precipitacién acumulada mensual por ingenio azucarero

climatologia (1981-2010) vs prondstico
diciembre de 2019
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Grafica 4b: Precipitacion acumulada mensual por ingenio azucarero para el mes de diciembre de 2019.
Elaboré: CONADESUCA. Fuente: SMN. Prondstico Climatico. Perspectiva trimestral. Precipitacion acumulada. http://smn.cna.gob.mx/es/climatologia/pronostico-climatico/temperatura-form. Consultado el 9 de diciembre de 2019 a las 9:00 h.

Cordoba - Golfo

Elaborado con informacién del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN — CONAGUA) en apoyo al sector de la agroindustria de la cafia de azucar.
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Periodo de validez: de las 00:01 h. del domingo1a las 23:59 h. del martes 31 de diciembre.

Temperstura Winima Promedio Wensul () Temporada de invierno 2019-2020
imatologia diciembre ~ O . Ve

¢ | Temperaturas minimas periodo frio-seco
Siai S (noviembre - abril)

L] L]
= Los prondsticos de temperatura permiten anticipar el comportamiento de los umbrales En dlClembre Ia
térmicos para el cultivo de acuerdo a la fase de crecimiento en la que se encuentre. temperatu ra ml,nima
= La metodologia empleada se basa en la climatologia del periodo 1981-2010, donde se obtiene . i o
la temperatura minima promedio correspondiente al mes de diciembre de cada afio de la promedlo a nivel nacional
serie histérica (ver glosario: prondstico estacional); asimismo, se seleccionaron los afios ~
“m ™ — e andalogos que representaron condiciones similares por sus caracteristicas océano-atmasfera en Ia Zonas caneras se
R e 25 a0 (ver diapositiva 7). oer ea ae.
5 13
Porspectiva de’Temperatura Minima Fromedio Mensual (C) Con base en el prondstico que estima el Servicio Meteorolégico Nacional (SMN) se prevé que

en las siete regiones caferas se presente una temperatura minima promedio por arriba de la
climatologia (ver tabla 6 e imagen de referencia 6).

C& CONAGUA

Temperatura minima mensual por region cafiera
diciembre 2019
‘ S Climatologia Pronéstico ) Umbrales de temperatura para
egién cafiera oC oc Anomalia ~ .
€n SI la caha de azucar.
R —— 1 T Noroeste 139 15.7 @ QTD Durante las fases fenoldgicas los requerimientos éptimos
Gimatotogia 1812010 Liverade: dciembre 2019 N te @ | T A—
20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20“"25 3 35 40 45 50 ores 132 140 son los SIQUIeﬂ G5
oo o A %) Pacifico 16 12.9 @® » Germinaciény emergencia, 24 - 37 °C.
) diciembre 2019 pe— @ < Amacollamiento, 26 - 30 °C.
écgyﬁ_g% SO 10.5 1.5 » Rapido crecimiento, menor a 30 °C.
* P, Papaloapan - Golfo 16.6 17.2 @® « Maduracién, 18 - 35 °C (noches frescas y dias calurosos).
Cérdoba - Golfo 13.4 14.5 @ Umbrales por arriba o por debajo pueden afectar el
u crecimiento de la planta y/o en la produccién de sacarosa.
Sureste 18.3 19.0 @ & 5 AXi
. o~ - . {lD La cafa de azUcar puede soportar temperaturas maximas
—— Anomalia: Por arriba @) - Por abajo ® ° 2 o &=
i 5{,_)4 de hasta 45°C y minimas de hasta 12°C; sin embargo,
’ =7 ) o o . llegar a este umbral retrasa su crecimiento vegetativo.
A Tabla 6: Perspectiva de la temperatura minima mensual por regién cafera para el mes de diciembre de 2019. . X . .
L / Elaboré: CONADESUCA. Fuente: SMN. Prondstico Climatico. Perspectiva trimestral. Temperatura minima E| rango Optlmo de |a tem peratu ra medla al’]ua| OSCI|a
15 B rveoaole kot o A A . mensual. http://smn.cna.gob.mx/es/climatologia/pronostico-climatico/temperatura-form entre los 26 - 30 °C
PR S B e Consultado el 9 de diciembre de 2019 a las 9:00 h. .
— s —— La presencia de heladas de acuerdo a su duracién e
Imagen de referencia 6 : Prondstico Climatico. Perspectiva intensidad puede afectar a la cafia, dichas afectaciones
para diciembre de 2019. Temperaturas minimas. Fuente: d ir desd | il . to del follaie hasta |
SMN. http://smn.cna.gob.mx/es/climatologia/pronostico- pueden Ir aesae el amarillamiento ael 1oliaje hasta la
climatico/temperatura-form Consultado el 9 de diciembre reduccion del rendimiento en fabrica.
de 2019 a las 9:00 h.

Elaborado con informacién del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN — CONAGUA) en apoyo al sector de la agroindustria de la cafia de azucar. 1
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Prondstico de la temperatura minima promedio mensual en diciembre por ingenio azucarero

En los siguientes graficos se observa la temperatura esperada por regién cafiera con respecto a la climatologia:

L, Noroeste, Noreste y Pacifico; en todos los ingenios se prevén temperaturas minimas por arriba de la climatologia.
# Centro; en cuatro ingenios se presentaran temperaturas minimas por arriba de la climatologia y en uno se prevé que sera por debajo de la normal.

Temperatura minima mensual por ingenio azucarero

climatologia (1981-2010) vs pronéstico
diciembre de 2019
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Grafica 5a: Temperatura minima mensual por ingenio azucarero para el mes de diciembre de 2019.
Elaboré: CONADESUCA. Fuente: SMN. Prondstico Climatico. Perspectiva trimestral. Temperatura minima mensual. http://smn.cna.gob.mx/es/climatologia/pronostico-climatico/temperatura-form. Consultado el 9 de diciembre de 2019 a las 9:00 h.

Continula en la siguiente diapositiva

12

Elaborado con informacién del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN — CONAGUA) en apoyo al sector de la agroindustria de la cafia de azucar.
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@« Papaloapan-Golfo y Cérdoba-Golfo; en todos los ingenios se prevén temperaturas minimas por arriba de la climatologia.

éﬁ Sureste; seis ingenios presentaran temperaturas minimas por arriba de la climatologia y en uno podra ser por debajo de la normal.

Temperatura minima mensual por ingenio azucarero
climatologia (1981-2010) vs prondstico
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Grafica 5b: Temperatura minima mensual por ingenio azucarero para el mes de diciembre de 2019.
Elaboré: CONADESUCA. Fuente: SMN. Prondstico Climatico. Perspectiva trimestral. Temperatura minima mensual.
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http://smn.cna.gob.mx/es/climatologia/pronostico-climatico/temperatura-form. Consultado el 9 de diciembre de 2019 a las 9:00 h.
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Elaborado con informacién del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN — CONAGUA) en apoyo al sector de la agroindustria de la cafia de azucar.
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Comentarios finales :

Estado actual: El Nifio — Oscilacién del Sur se encuentra en una fase “Neutra”, la mayoria de los modelos de prediccién indican que podra mantener
ENOS: Neutro N, - )
esta condicidn hasta la primavera del 2020.

La anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (TSM) para el mes de noviembre en la regién Nifio 3.4 del Océano Pacifico ecuatorial
oscilé en 0.6°C (el monitoreo de esta regidon es de importancia para nuestro pais por los efectos que ocasiona).

En noviembre, en el Pacifico central mexicano se desarrollé la TT “Raymond”, la cual incidié de forma indirecta al campo cafero en
las regiones Pacifico y Noroeste y que ocasioné lluvias de ligeras a moderadas. Por otro lado, en la cuenca del Atlantico (Golfo de
México y Mar Caribe) no se presentaron sistemas con incidencia en zonas caneras.

En total, al mes de noviembre se han formado en el Océano Atlantico 20 CT, 4 sistemas mas por arriba de lo pronosticado (sin contar las
DT, ver diapositiva 4) y en el Océano Pacifico nororiental 20 CT, 3 sistemas por debajo de lo pronosticado (sin contar las DT); de los
cuales 8 incidieron en las regiones caferas, 1 en la cuenca del Atlantico (Golfo de México) y 7 en la cuenca del Pacifico nororiental.

* De acuerdo al Servicio Meteorolégico Nacional (SMN) en diciembre se esperan por prondéstico 7 Frentes Frios.
Al mes de noviembre se han observado 19 sistemas frontales, de los cuales 11 han incidido en el campo cafiero (ver diapositiva 5).

. Con base al Monitor de sequia, al 30 de noviembre, 115 municipios caferos se encontraron dentro de una categoria de sequia (D1- D2 -
e " D3), 50 como anormalmente secos (D0) y 100 no presentaron afectacion (ver diapositiva 6).

Se prevé que en diciembre las regiones caneras: Noroeste, Noreste, Pacifico, Centro, Papaloapan-Golfo y Cérdoba-Golfo presentaran
una precipitacion mensual por abajo de la climatologia; mientras que, en la region Sureste sera por arriba.

Se prevé que en diciembre todas las regiones cafheras: Noroeste, Noreste, Pacifico, Centro, Papaloapan-Golfo, Cordoba-Golfo y Sureste
presentaran una temperatura minima mensual por arriba de la normal climatolégica.

Para el mes de diciembre se esperan lluvias por debajo de la climatologia en todas las regiones cafieras, excepto en cinco ingenios
W= deNIas region Sureste; as.imisn'!o, se esperan temperaturas minimas men§yales por arriba de Ia.c!imatologl'a en todas las r.egiones
6 M\ cafieras, excepto en un ingenio de la region sureste y en uno de la region centro. Estas condiciones favorecen a las actividades

@‘ dentro del periodo de zafra, pero no en el resto de las etapas de crecimiento de la caha como es: germinacién, amacollamiento y
rapido crecimiento.
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Informacién adicional para interpretar el pronéstico climatolégico:
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Anomalia. Diferencia entre el valor pronosticado de una variable meteoroldgica (p. ej. precipitacion) y el valor medio o
climatologia.

Ciclén Tropical (CT). Es un sistema de baja presién que se desarrolla sobre aguas tropicales y tiene una circulacion, en
superficie, organizada y definida en el sentido contrario a las manecillas del reloj (en el Hemisferio Norte). Los CT se clasifican
en: Depresiones Tropicales (DT), Tormentas Tropicales (TT) y Huracanes. Se les asignan nombres a partir de la categoria TT para
identificarlos, ya que al mismo tiempo se pueden presentar varios CT. Los nombres son asignados por miembros de la
Organizaciéon Meteorolégica Mundial (OMM). Los prondsticos se elaboran con base a la climatologia de los CT, las variaciones
climaticas como El Nifio-Oscilacién del Sur (ENOS), la temperatura superficial del mar (TSM), etc.; y asi poder obtienen afios
analogos (o sea aflos de comportamiento similar).

Helada. Fendmeno climatico que se presenta cuando la temperatura del aire desciende hasta formar cristales de hielo.
Produce darfios en funcién al grado de desarrollo en que se encuentran los cultivo.

Monzén de Norteamérica. También conocido como el monzén mexicano, es el cambio estacional de vientos calidos y
hdmedos que generan lluvias significativas en el noroeste del territorio nacional, inicia anualmente entre los meses de junio y
julio, y puede extenderse hasta septiembre.

Normal climatolégica. Es el promedio de datos de alguna variable meteorolégica en un cierto periodo de anos, sirve para
comparar las observaciones recientes o para fundamentar el conjuntos de datos basados en anomalias (por ejemplo la
precipitacion), también se usa para predecir las condiciones que muy probablemente se presentaran en un lugar.

Sistemas frontal o Frente Frio (FF). Es el limite entre dos masas de aire con diferente temperatura y/o contenido de vapor de
agua. Durante este evento se puede presentar descenso de temperatura, con posible desarrollo de heladas, vientos intensos,
fuerte oleaje, y de presentarse la suficiente humedad en la atmdsfera genera nubosidad y la posibilidad de desarrollo de
lloviznas a tormentas eléctricas.

Prondstico estacional. Prondstico a largo plazo de las variables precipitaciéon y temperatura. Se realizan de acuerdo a las
condiciones existentes y las proyecciones de modelos numéricos de tipo estadisticos y dinamicos, este prondstico es
desarrollado por el SMN. Para la temporada de verano (mayo - octubre) se proporciona la perspectiva de precipitacion y
temperaturas maximas; mientras que, para la temporada de invierno (noviembre - abril) se proporciona la perspectiva
esperada de precipitacion y temperaturas minimas

Q‘ﬂ} El Nifio Oscilacion del Sur (ENOS). Es la interaccidon climética océano-atmadsfera a gran escala, asociada a un calentamiento
periédico de la Temperatura Superficial del Mar (TSM) y se extiende por el océano Pacifico ecuatorial. Se presenta “El Nifo”
cuando existe una fase de calentamiento de la TSM en el ciclo ENOS; por el contrario, si se presenta un enfriamiento, se refiere
a un ciclo de “La Nifa". Dependiendo de estos cambios de temperatura, el ENOS se clasifica en El Nifio si la TSM es entre >2.0 a
0.5°C, Neutro si la TSM es entre 0.5 a -0.5°C y La Nifla si la TSM es entre -0.5 a >-1.5°C.

Los criterios océano-atmdsfera necesarios para declararlo son: 1) valores negativos en el indice de Oscilacion del Sur (I0S), el
cual es la diferencia de los valores de presion atmosférica en la region de Darwin —Australia, en el Pacifico Occidental y la isla
de Tahiti, en el Pacifico Oriental; 2) disminucidon en el potencial de vientos del océano Pacifico; 3) reduccion de la cantidad de
precipitacion en el este y norte de Australia; y 4) la termoclina (capa dentro de un cuerpo de agua donde la temperatura
cambia rapidamente con la profundidad) debe estar mas lejos de la superficie del Ecuador.

e Sequia. Es la insuficiencia de volumen usual en las fuentes de abastecimiento, que es debido a una menor cantidad de la
lluvia para el llenado de las fuentes, derivado de un retraso en la ocurrencia de la lluvia, 0 a una combinacién de ambas causas
naturales. Tiene la caracteristica de ser impredecible en el tiempo en el que inicia, en su duracién, en la intensidad o severidad,
y en la extension territorial sobre la que ocurre. Debe distinguirse y separarse claramente de una insuficiencia debida a causas
de manejo humano, la cual se origina cuando la demanda supera a la oferta de las fuentes de abastecimiento, provocando en
éstas disminucion de su volumen. Fuente: Programa Nacional Contra la Sequia (PRONACOSE).

ﬂ} Monitor de sequia de México. Se basa en la obtencion e interpretacion de diversos indices o indicadores de sequia, para
determinan las regiones afectadas por este fendmeno, asi como la escala de intensidades. Bajo este criterio va desde
Anormalmente seco (D0), Sequia moderada (D]1), Sequia severa (D2), Sequia Extrema (D3) hasta Sequia excepcional (D4). Cabe
destacar, que de acuerdo al Programa Nacional Contra la Sequia (PRONACOSE), la sequia es considera a partir del rango D1,
mientras que el DO es considerada como una sequia meteoroldgica, o sea, un déficit de lluvia. Si desea conocer mas sobre el
PRONACOSE consulte: https://www.gob.mx/conagua/acciones-y-programas/programa-nacional-contra-la-sequia-pronacose-programas-de-medidas-
preventivas-y-de-mitigacion-a-la-sequia-pmpms-para-ciudades

Lluvia acumulada Temperatura
Categoria Categoria
Lluvias ligeras <5 Muy frio <5
Lluvias moderadas 5-25 Frio S-12
Lluvias fuertes 25-50 Fresco 12-20
Lluvias muy fuertes 50-75 Templado 20-25
— Calida 25-30
Lluvias intensas 75 -150
- - Caluroso 30 - 36
Lluvias torrenciales >150 Muy caluroso 36-40
Extremo caluroso > 40

Rangos de intensidad por variable:

Ciclon Tropical

Clasificacion de Nortes

Rango de viento

Rango de viento

Categoria Categoria

(km/h) (km/h)
Depresion Tropical <63 Moderado 20a38
Tormenta Tropical 64al18 =uErE 392 6]
s Huracan Cat. 1 119 a 153
o - Muy fuerte 62 a 88
-E Huracan Cat. 2 154 a 177
£ Huracan Cat. 3 178 a 208 INEERES SHamy
K Huracan Cat. 4 209 a 251 Severo >117
§ Huracan Cat. 5 > 252
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SISTEMA DE INFORMACION ESTRATEGICA
DE LA CANA DE AZUCAR

El CONADESUCA elabora productos como son pronosticos y boletines meteoroldgicos orientados al sector agroindustrial de la
caha de azucar para facilitar la toma de decisiones ante un evento meteoroldgico adverso; ademas, permite contar con una
perspectiva de las condiciones que se puedan presentar a corto, mediano y largo plazo.

Por lo anterior, se consideran para su elaboracion informacion meteoroldgica y climatolégica de fuentes oficiales como el Servicio
Meteorologico Nacional (SMN), a fin de mantener en vigilancia la evolucion y trayectoria de fendmenos meteorolégicos que
puedan afectar las zonas cafneras debido a su avance. Ademas, se toma en cuenta informacion que genera el CONADESUCA a
partir del Sistema de Informacion Estratégica de la Cana de Azucar (SIE-Cana), el cual es una herramienta que permite visualizar,
procesar y actualizar informacion geoespacial relacionada con la produccion nacional de la cafna de azucar para obtener datos
acerca del cultivo y con ello generar informacion focalizada a los ingenios azucareros del pais

Avenida Cuauhtémoc 1230, Piso 7, Colonia Santa Cruz Atoyac, Codigo Postal 03310, Alcaldia Benito Juarez, Ciudad de México.

Teléfono: 55-3871-1900, extension 57011, www.gob.mx/conadesuca

Facebook: @Conadesuca Twitter: @QCONADESUCAMX Instagram: CONADESUCA
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