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Innovación

El Instituto Mexicano del Petróleo 
(IMP) desarrolló, escaló y validó 
en el nivel industrial una tecno-

logía híbrida que se basa en la aplicación 
de agentes espumantes multifunciona-
les (AEM) de última generación en el 
sistema de bombeo neumático (BN) de 
pozos productores de aceite con alto cor-
te de agua (relación de agua producida, 
comparada con el volumen total de líqui-
dos producido), que permite incremen-
tar la productividad en pozos petroleros 
que presentan problemas de colgamiento 
de líquidos (relación entre el volumen de Mecanismo de levantamiento artificial mejorado.

Prueba de laboratorio en el que se muestra el comportamiento del agente antiespumante 
en un sistema de salmuera y condensado.

líquido existente en una sección de tu-
bería a las condiciones de flujo y el volu-
men total de la tubería. Esta relación de-
pende de la cantidad de líquido y gas que 
fluyen simultáneamente en la tubería).

Esta tecnología, primera en su tipo en 
México, fue desarrollada para enfrentar 
uno de los principales problemas que se 
presentan en los campos maduros mexi-
canos, que es el bajo desempeño del sis-
tema artificial de producción de bombeo 
neumático (BN) para desalojar líquidos 
en pozos productores de aceite, que pre-
sentan cortes de agua superiores a 40%.

Tecnología del IMP para mejorar la explotación de pozos
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 Aligerar columna de fluidos
 Disminuir canalización de gas

Beneficios

Incrementar la 
producción de aceite.

Reducir el consumo de gas 
de BN  manteniendo y/o 
incrementando la 
producción de aceite.

Mecanismo de levantamiento
artificial mejorado:

 Patentados a nivel nacional 
e internacional
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capilar o flexible a fondo de pozo.
En ambos casos, el AEM forma es-

puma en la corriente de producción del 
pozo al estar en contacto con el gas de 
BN y los fluidos del yacimiento. La for-
mación de espuma mejora el transporte 
de líquidos en la tubería de producción 
por dos mecanismos principales:

1. Reduce la canalización de gas, ya que 
los fluidos se desplazan como una 
sola fase.

2. Aligera el peso de la columna hidros-
tática, con lo cual se reduce la con-
trapresión en el fondo del pozo y se 
incrementa el aporte de fluidos de la 
formación.
Los AEM han sido diseñados para so-

portar las condiciones extremas de tem-
peratura, salinidad y dureza que se tie-
nen en campos petroleros mexicanos, 
forman espumas con una viscosidad y 
tiempo de vida media óptimas para el 
transporte de fluidos en el pozo. La es-
puma se rompe fácilmente al llegar a la 
superficie y no impacta en la calidad del 
crudo producido.

La alternativa de inyección a través de 

La tecnología integral está conformada por 5 módulos, los cuales pueden comercializarse de forma independiente.

Tal situación es originada por el alto 
peso de la columna hidrostática, que in-
crementa la contrapresión en el fondo de 

pozo, y conlleva a que 
el gas que es bombea-
do neumáticamente 
se canalice entre los 
líquidos producidos, 
lo que ocasiona el res-
balamiento (fenómeno 
natural de flujo cuan-
do hay una mayor ve-

Innovación

locidad de una de las fases, gas o líquido) 
o colgamiento de estos en la tubería de 
producción, lo que causa el incremento 
del consumo del gas de bombeo neumáti-
co, la reducción de la producción de aceite 
y el incremento del costo por barril pro-
ducido.

Esta tecnología funciona mediante la 
dosificación del agente espumante multi-
funcional (AEM) en forma líquida desde 
superficie, ya sea a través de la corriente 
de gas de BN, o por medio de una tubería 

la corriente del gas de BN es particular-
mente relevante, ya que permite la apli-
cación de esta tecnología en pozos costa 
afuera y en pozos terrestres con configu-
raciones mecánicas que no permiten ins-
talar tuberías flexibles o capilares. 

Los agentes espumantes multifuncio-
nales cuentan con patentes nacional e in-
ternacional.

Prueba donde se observan los beneficios en el incremento de la producción de líquidos al 
adicionar los agentes espumantes multifuncionales desarrollados en el IMP.

Esta tecnología funciona 
mediante la dosificación 
del agente espumante mul-
tifuncional (AEM) en forma  
líquida desde superficie.

Estudios
especialesde 

de aseguramiento
de la produccion

Diseño de 
la aplicación

Suministro del 
agente

espumante 
multifuncional

Aplicación 
del tratamiento

Monitoreo y 
evaluacion

Módulo 1 Módulo 2 Módulo 3 Módulo 4 Módulo 5
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Resultados por pozo

Pozo 1 Pozo 2 Pozo 3

Valor mínimo 
aceptable 

QI original 
(bpd)

234 827 1397

Qo original 
(bpd)

96 104 305
Criterio Parámetro

1
Reducción del gasto 

de gas de BN
-20% Qgi BN -35% -20% -20%

2
Mantener el gasto de 

aciete
±5% Qo +54% +8% +2%

3 Técnico-económico VPN/VPI≥1 VPN/VPI 8.81 2.54 1.94

Conclusión Aprobatorio Aprobatorio Aprobatorio

Los resultados obtenidos en la prue-
ba tecnológica (ver Figura ) permitieron 
que la Gerencia de Innovación e Inteli-
gencia Tecnológica de PEP entregara al 
IMP el Dictamen de prueba tecnológica 
aprobatorio correspondiente, y que ac-
tualmente se esté en condiciones de co-
mercializar la tecnología con Petróleos 
Mexicanos y con operadores petroleros 
privados.

Innovación
El proyecto fue liderado por el doctor 

Luis Silvestre Zamudio Rivera; la prueba 
tecnológica estuvo a cargo del Ingenie-
ro Fermín Rosales Arias, así como de un 
equipo de trabajo conformado por espe-
cialistas con gran experiencia, quienes 
forman parte de la Dirección de Tecnolo-
gía del Producto, a cargo del doctor Fran-
cisco Fernando Castrejón Vacio. (Yoselin 
Martínez Olvera). 🅖 ©

Exitosa prueba tecnológica

El IMP fue el responsable de todo el 
proceso y de la operación de la prue-
ba tecnológica No. PEP-DG-SAT-GA-
TEP-P-158-2018. Los resultados de su 
ejecución, desarrollada en tres pozos 

pertenecientes al Activo Integral de 
Producción Bloque S03 (AIPB-S03) 

de Pemex Exploración y Producción 
(PEP), permitieron demostrar que 

a través de la aplicación del AEM 
en la corriente de gas de BN es 

factible:
1. Disminuir el volumen de 

inyección de gas de BN en al 
menos 20%, manteniendo 

la producción de aceite ori-
ginal.

2. Incrementar la pro-
ducción de aceite man-
teniendo la inyección 

de gas de BN original.
3. Disminuir la inyección de gas 

de BN —de forma simultánea— e in-
crementar la producción de aceite con 
respecto a las condiciones originales.

Resultados de la prueba tecnológica en pozos del AIPBS-03.

Dictamen de prueba tecnológica aprobatorio
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Ceremonia de Graduación 2019  
y Bienvenida de ingreso y  
ex alumnos del Posgrado

Miércoles 30 de octubre, 11:30 horas,  
Auditorio Bruno Mascanzoni del IMP

Para más información favor de comunicarse   
al teléfono 9175-6957 o al correo lvperez@imp.mx

Dirección de Desarrollo de Talento

Gerencia de Desarrollo de Capital Humano
Coordinación Académica del Posgrado

Invitan a la



Modelos de predicción de propiedades de biodiésel 
Desarrollo del IMP

El doctor Luis Felipe Ramírez Ver-
duzco, investigador del Instituto 
Mexicano del Petróleo (IMP), ex-

puso el pasado 16 de octubre los resul-
tados del desarrollo de métodos de pre-
dicción para las propiedades físicas de 
metil ésteres, biodiésel y de mezclas de 
biodiésel con diésel convencional.

En la conferencia, el investigador se-
ñaló que para el desarrollo de los mode-
los empíricos se prestó principal aten-
ción en estudiar cuáles son las reglas de 
correspondencia entre las propiedades 

químicas de los metil ésteres y sus pro-
piedades físicas, es decir, en encontrar 
la funcionalidad que determina cómo —
dependiendo del tamaño e insaturacio-
nes de las moléculas— varía la densidad, 
la viscosidad y la tensión superficial.

“Adicionalmente, realicé un estudio 
para conocer cómo impacta la tempe-
ratura a la densidad y a la viscosidad”, 
apuntó el doctor Ramírez Verduzco du-
rante su ponencia en el auditorio Bruno 
Mascanzoni, en la que también propor-
cionó detalles sobre el proceso de vali-

dación numérica, y sobre el 
análisis estadístico de los 
modelos de predicción 
del comportamiento de 
la mezcla de biodiésel 
con diésel fósil, con 
el objetivo de mejo-
rar las propiedades 
de lubricidad de 
estos últimos. 

Al respecto, 
el investigador 
refirió que para 

Aceites vegetales comestibles y no comestibles
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su investigación se recurrió a metil és-
teres provenientes de la transesterifica-
ción de aceite de girasol y sebo de res, 
mientras que para la parte de origen fó-
sil, se utilizaron muestras de diésel ul-
tra bajo azufre (DUBA) producidas en 
las plantas piloto del propio Instituto, 
y también provenientes de refinerías de 
Pemex.

Finalmente, el doctor Ramírez Ver-
duzco insistió en el potencial de los  

Para el desarrollo de los modelos empíricos 
se prestó principal atención en estudiar cuá-
les son las reglas de correspondencia entre las 
propiedades químicas de los metil ésteres y  
sus propiedades físicas

modelos de predicción de propiedades 
de diésel y en su posible incorporación a 
herramientas en la línea para el control 
de procesos. A su vez, dejó abierta una 
invitación a otros colegas científicos para 
desarrollar sistemas de optimización a 
partir de los trabajos que él ha hecho, 
con la finalidad de encontrar la distribu-
ción idónea que se requiere de los metil 
ésteres en el biodiésel. (Arturo González 
Trujano). G ©

Muestras de diésel fósil y biodiésel

Aceites vegetales comestibles y no comestibles
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No olvides
apagar tu
computadora
antes de
salir



Reciben capacitación brigadas de evacuación del IMP

Con el propósito de reforzar la im-
portancia, el conocimiento y obli-
gaciones de quienes conforman 

la Brigada de Evacuación del Instituto 
Mexicano del Petróleo (IMP), el 16 de oc-
tubre se impartió la plática Funciones de 
Brigadistas de Evacuación, en el Audito-
rio Bruno Mascanzoni del IMP.

“Aquí en el IMP contamos con Briga-
das de Protección Civil, integradas por 
grupos de personas capacitadas para apo-
yar en una o más áreas de operación du-
rante una emergencia, destacó el maestro 

en ciencias Sergio Hernández Padilla, res-
ponsable de la Administración de Seguri-
dad, Higiene, Protección Civil y Ambien-
tal del IMP, durante su exposición en la 
plática.

Estas brigadas están conformadas, a 
su vez, por las de Primeros Auxilios; de 
Contraincendio; de Búsqueda y Rescate; 
de Comunicación; de Emergencias Quí-
micas; y de Evacuación”.

El expositor refirió que la Brigada de 
Evacuación está integrada por jefes de 
Piso, Semáforos y Monitores quienes, en M. en C. Sergio Hernández Padilla
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caso de evacuación por una situación de 
emergencia, deben coordinar de manera 
ordenada y rápida el desalojo de todas las 
personas que se encuentren en los edifi-
cios e instalaciones del IMP, para ubicar-
las en los puntos de reunión.

El maestro Hernández Padilla desta-
có que ser parte de la Briga-
da de Evacuación es una gran 
responsabilidad, ya que sus 
integrantes pueden no solo 
ayudar a proteger la integri-
dad física de los trabajadores, 
sino también salvar su vida.

Indicó que el Instituto, por 
requerimientos normativos, 
cuenta con su Programa In-
terno de Protección Civil, en 
el que uno de los requisitos es 

tener integradas y capacitadas a sus bri-
gadas.

Por su parte, el ingeniero Victor Cruz 
Ramírez, responsable del Área de Preven-
ción de Emergencias y Protección Civil 
del IMP, expuso el procedimiento de ac-
tuación en los casos de Amenaza de Bom-
ba y de Derrame de Material Peligroso.

“En una Amenaza de Bomba como en 
cualquier otra situación de emergen-
cia, es muy importante conservar la cal-
ma y no causar pánico, si alguien recibe 
una llamada o detecta un objeto extraño, 
primero debe reportarlo a cualquier in-
tegrante de la Brigada de Evacuación, a 

En una Amenaza de 
Bomba como en cual-
quier otra situación de 
emergencia, es muy 
importante conservar 
la calma y no causar  
pánico.

su Jefe inmediato y a la Administración 
de Seguridad, Higiene, Protección Civil 
y Ambiental del IMP (*060), para recibir 
las instrucciones a seguir”.

Para finalizar la conferencia, los inte-
grantes de la Administración de Seguri-
dad, Higiene, Protección Civil y Ambien-

tal del IMP, llevaron a cabo un ejercicio 
de evacuación del Auditorio Bruno Mas-
canzoni, con la finalidad de mostrar a los 
asistentes la manera correcta de supervi-
sar el desalojo del inmueble.

El ejercicio se inició con la activación 
de una alarma por fuego, de manera in-
mediata los asistentes fueron evacuados 
y agrupados en los 
puntos de reunión 
respectivos.

“En este ejercicio 
fueron evacuadas 
182 personas en me-
nos de dos minutos. 
El tiempo para des-
alojo del Auditorio es 
de tres minutos, por 
lo que estamos den-
tro del rango de tiem-
po, esto quiere decir 
que la evacuación se 
llevó a cabo de ma-
nera correcta”, finali-
zó el ingeniero Cruz  
Ramírez. (Rafael Rue-
da Reyes). G ©
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El Programa de Eficiencia Energética en la 
Administración Pública Federal de la Comisión 

Nacional para el Uso Eficiente de la Energía 
(CONUEE)

Otorgó al

Instituto Mexicano del Petróleo
El Reconocimiento APF 2019

Con la mayor calificación en la evaluación de 
eficiencia energética de la CONUEE 2019,  

con el inmueble Sede México.
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¿Sabías
        que... ?

El Protocolo señala la figura de Persona consejera como ventanilla de primer contacto y, en caso de que la Presunta 
víctima lo decida, puede recibir orientación sobre las instancias para denunciar las conductas de hostigamiento sexual 
y acoso sexual; asimismo, si lo solicita, puede recibir auxilio y acompañamiento para la narrativa de los hechos 

frente al Comité de Ética o ante la persona titular del área de quejas del Órgano Interno de Control (OIC), la cual 
deberá constar por escrito y estar firmada.

Atentamente
Órgano Interno de Control

Para conocer más, Consúltalo en la liga siguiente:
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/1_090819.pdf
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