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Datos generales del Asignatario

El Asignatario promovente del Plan de Desarrollo para la Extraccién de Hidrocarburos en la Asignacion AE-
0055-4M-Mezcalapa-05 (Campo Chocol), es la empresa productiva del Estado, Petréleos Mexicanos, a
través de Pemex Exploraciéon y Produccion (en adelante, PEP o Asignatario), por medio de la Gerencia de
Cumplimiento Regulatorio adscrita a la Subdireccion de Administracién del Portafolio Exploracion y
Produccion, con facultades para representar a PEP en términos de los articulos 44, fraccion |; 46, fraccion
Xl del Estatuto Organico de PEP publicado en el Diario Oficial de la Federacion (en adelante DOF) el 5 de

enero de 2017.

La Asignacion en comento se localiza a 6.5 km al Noreste de la ciudad de Paraiso en el estado de Tabasco
y aproximadamente a 10 km al Sureste de la ciudad de Comalcalco. La ubicacion de la Asignacion se
muestra en la Figura 1. Los datos generales de la Asignacion se muestran en la Tabla 1.

Operador Petrolero

Pemex Exploracién y Produccion

Nombre de la Asignacion

AE-0055-4M-Mezcalapa-05 (Campo Chocol)

Estado y municipio

Paraiso, Tabasco

Area de la Asignacion (km?)

658.67

Fecha de emision de la Asignacion

27 de agosto de 2014

Fecha de Ultima Modificacion

18 de diciembre de 2017

Vigencia

22 afios (a partir del 18 de diciembre de 2017)

Tipo de Asignacion

Exploracion y Extracciéon de hidrocarburos

Profundidad para extraccion

Todas las formaciones geolégicas

Yacimientos y/o Campos

Todas las formaciones geoldgicas

Colindancias

A-0282-M Campo Puerto Ceiba, A-0264-M Campo Pareto

Otras caracteristicas

Campo por desarrollar

452400
ot

Tabla 1. Datos generales de la Asignacion AE-0055-4M-Mezcalapa-05.
(Fuente: CNH con informacion presentada por PEP).
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Figura 1. Ubicacion de la Asignacion AE-0055-4M-Mezcalapa-05 (Campo Chocol).
(Fuente: CNH con informacién presentada por PEP).
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El area dentro de la Asignacion que corresponde a Extraccion cubre 15.407 km?2. La Tabla 2, muestra los
vértices que delimitan el area de extraccion, de conformidad con los Criterios para determinar el Area de
Extraccion asociada a Areas de Contractuales y de Asignacién emitidos por la Comision el 14 de junio de
2018.

Vértice Coordenada UTM Coordenada UTM

Este Norte
1 469,184.78 2,028,933.58
2 469,184.78 2,027,089.57
3 470,943.78 2,027,089.57
4 470,943.78 2,028,008.83
5 471,808.76 2,028,008.83
6 471,808.76 2,028,929.53
7 472,700.82 2,028,929.53
8 472,700.85 2,030,772.29
9 473,579.34 2,030,772.29
10 473,579.34 2,033,537.08
11 471,808.79 2,033,537.08
12 471,808.79 2,032,618.94
13 470,930.30 2,032,618.94
14 470,930.30 2,030,774.89
15 470,068.09 2,030,774.89
16 470,068.09 2,028,932.19

Tabla 2. Coordenadas geograficas de los vértices correspondientes al area de
Extraccién propuesta para el Campo Chocol.
(Fuente: CNH con informacién presentada por PEP).

Cabe hacer mencion que las Actividades Petroleras materia del presente Dictamen deberan estar acotadas
a dicha area conforme al Término y Condicion Quinto, inciso C) del Titulo de Asignacion, PEP podra
continuar realizando actividades de Exploracion conforme al Plan de Exploracién aprobado por esta
Comisién en el resto del area de Asignacion hasta la terminacién del periodo adicional de Exploracion.




Il. Relacién cronolégica del proceso de revision y evaluacion de la
informacion

El proceso de evaluacion técnica, econdémica y dictaminacién del Plan de Desarrollo propuesto por PEP,
involucro la participacion de varias unidades administrativas de la Comisién Nacional de Hidrocarburos (en
adelante, Comision), asi como de la Secretaria de Economia (en adelante, Economia) y de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (en adelante,
ASEA).

La figura 2 muestra el diagrama generalizado del proceso de evaluacién, dictaminacion y resolucion
respecto del Plan de Desarrollo presentado por PEP para su aprobacion. Lo anterior se corrobora en
términos de las constancias que obran en el expediente 5S.7.DGDE.0112/2018 DICTAMEN PLAN DE
DESARROLLO ASIGNACION AE-0055-4M-MEZCALAPA-05 (CAMPO CHOCOL) de la Direccion General
de Dictamenes de Extraccion de esta Comision.
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Figura 2. Diagrama generalizado del proceso de evaluacién, dictaminacion y resolucién AT

(Fuente: CNH)




lll. Criterios de evaluacion utilizados

Se verificé que el Plan de Desarrollo propuesto por PEP sea congruente y dé cumplimiento al articulo 44
fraccion Il de la Ley de Hidrocarburos, con base en la observancia de las Mejores Practicas de la Industria,
tomando en consideracion que la tecnologia y el Plan de Desarrollo propuesto permita maximizar el Factor
de Recuperacion, el programa de aprovechamiento de Gas Natural y los mecanismos de medicién de la
produccién de Hidrocarburos, en condiciones econdmicamente viables.

Aunado a lo anterior, la Comision considerd los principios, criterios y elementos a evaluar contenidos en el
articulo 39 de la Ley de Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética (en adelante, LORCME)
y los articulos 7 y 8 de los “Lineamientos que regulan el procedimiento para la presentacion, aprobacion y
supervisién del cumplimiento de los planes de exploracién y de desarrollo para la extraccién de
hidrocarburos, asi como sus modificaciones” (en adelante, Lineamientos), para la evaluacién técnica de la
viabilidad del conjunto de actividades programadas y montos de inversion propuestos en el Plan de
Desarrollo.

Al respecto, se advierte que el Plan de Desarrollo cumple con los requisitos establecidos en los articulos
7, fracciones I, Il, Ill, IV, VI y VII, 8, fraccién Il, 11, 12, fraccion I, 19, 20, fracciones |, II, lll, IV, V, VI, VII,
VI, IX, X, XI, XIl'y XIIl y el Anexo 2 de los Lineamientos. Adicionalmente, el Plan de Desarrollo cumple con
los Lineamientos Técnicos en Materia de Medicion de Hidrocarburos (en adelante, LTMMH) vy las
Disposiciones Técnicas para el aprovechamiento del gas natural asociado, en la exploracion y extgaccion
de hidrocarburos (Disposiciones para el aprovechamiento de gas).
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IV. Analisis y Evaluacidn de los elementos del Plan

a) Caracteristicas Generales

Las principales caracteristicas geolégicas, pétrofisicas, propiedades de los fluidos del yacimiento Chocol-

Cretacico Superior se muestran en la Tabla 3.

Caracteristicas Generales Chocol-KS
Area (km?) 6.67

3 . 5.6-8.5 / Fracturas e

Ponoskiag\iapy/Rea intercristalina
Densidad aceite ("API) @ c.s. 36.8

Viscosidad (cP) @ c.y. / Pb 0.539/0.308
Bo (m*m?) inicial y actual 1.338
Presion de saturacion (kg/cm?) 185.1
Presion inicial (kg/cm?) 978.7
Presion actual (kg/cm?) 920
Factor de recuperacion actual (%) 0.2*

*Dato para aceite y gas a octubre 2018.

Tabla 3. Caracteristicas generales de la Asignacion.
(Fuente: CNH con la informacion presentada por PEP).

Los volumenes originales de aceite y gas de la Asignacion AE-0055-4M-Mezcalapa-05 (Campo Chocol), se

muestran en la Tabla 4.

Campo

Aceite (MMDb)

Chocol

Volumen original

Gas natural (MMMpc)

Tabla 4. Volimenes originales de aceite y gas.
(Fuente: CNH con la informacion presentada por PEP).

b) Plan de Desarrollo para la Extraccion

Con base en la informacién remitida por el Asignatario se precisa que se presentaron 3 alternativas
analizadas para el Plan de Desarrollo, cuyos prondsticos de produccion se observa en la Figura 3. Dichas

alternativas consisten en lo siguiente:

Alternativa 1

Mantener en produccién el pozo Chocol-1 Cretacico Superior Agua Nueva (KSSAN), perforar Chocol 2
(KSSAN) con estos dos pozos se extraera la reserva probada. Se reparara el pozo Chocol-1 y Chocol 2
Cretacico Superior San Felipe (KSSF) para extraer la reserva probable. Adicionalmente, se volvera a

reparar el pozo Chocol 2 (base de KASAN) para producir la reserva posible. Con las actividades antes
descritas se estima extraer 4.12 MMb de aceite y 3.38 MMMpc de gas de reservas 3P.

Alternativa 2

X

Continuar con la explotacion el pozo Chocol-1 (KSSAN), perforar dos localizaciones adicionales Chocol 2
y Chocol 3 (KSSAN) con estos tres pozos se extraera la reserva probada. Se repararan los tres pozos
(KSSF) para extraer la reserva probable. Adicionalmente, se reparara por segunda ocasién el pozo Chocol
3 (base de KASAN) para producir la reserva posible. Con toda la actividad antes descrita se estima extraer

5.9 MMb de aceite y 4.8 MMMpc de gas de reservas 3P.

=77
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Alternativa 3

Mantener en produccién el pozo Chocol-1 (KSSAN), perforar la localizacién Chocol 2 (KSSAN) con estos
dos pozos se extraera la reserva probada. Se perforara el pozo Chocol 3 (KSSF), para extraer la reserva
probable. Adicionalmente se reparara el pozo Chocol 2 (base de KASAN) para producir la reserva posible.
Con las actividades antes descritas se estima extraer 4.48 MMb de aceite y 3.68 MMMpc de gas de
reservas 3P.

2.0 Np [MMb]

1.8 Alternativa 1 4.12
16 Alternativa 3 4.48
14

=5
N

Aceite (Mbd)
P

-
o N A OO ©

Alternativa 1 ~ Alternativa 3 = A|ternativa 2

Figura 3. Andlisis de altemativas de produccién para la Asignacion
AE-0055-4M-Mezcalapa-05 (Campo Chocol).
(Fuente: CNH con la informacion presentada por PEP).

Derivado de los pronosticos de produccién asociado a las alternativas de desarrollo analizadas, el
Asignatario presenta las siguientes evaluaciones econémicas:

Caracteristicas Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
Metas Fisicas (NUmero) E&
Terminacion de pozos de desarrollo 1 2 2
Intervenciones mayores a pozos 3 4 1
Macroperas 1 1 1
Cabezales 1 1 1
Ductos 0 0 0
Equipos 1 1 1
Produccion
Aceite (MMb) 4.1 5.9 4.5 Eared
Gas (MMMpc) \ 34 48 37
| Incorporacion de reservas (MMbpce) - - - ¢
Gastos de operacion (MMusd) | 48.8 69.41 53.0 /
Inversiones (MMusd) 25.1 46.02 437 \
Indicadores econémicos i :




VPN Al (MMusd) 123.3 1721 132.1
' VPN DI (MMusd) 7.8 8.8 -1.8
- VPI (MMusd) 221 40.8 39.2
VPN/VPI Al (usd/usd) 5.6 4.2 3.4
. VPN/VPI DI (usd/usd) 0.4 0.2 0.0
Tecnologias - - =
Otros parametros - - -

Tabla 5. Caracteristicas de las altemativas de explotacion para la Asignacion
AE-0055-4M-Mezcalapa-05 (Campo Chocol).
(Fuente: CNH con la informacion presentada por PEP).

Como se puede observar en la Tabla 5, la opcién que presenta una mayor promesa de VPN es la alternativa
2, el cual seria de 172.1 millones de délares (MMUSD) y una relacion VPN/\V/PI de 4.2 USD/USD antes de
impuestos.

La proyeccion del Plan de Desarrollo para el periodo 2018-2039 plantea una inversiéon de $46.02 MMUSD
que sumados a gastos de operacion por un monto de $69.41 MMUSD, contabilizan un total del proyecto
por $115.43 MMUSD. Adicionalmente, se considera un monto de $24.1 MMUSD por concepto de manejo
de la produccion y mantenimiento en las instalaciones fuera de la Asignacion AE-0055-4M-Mezcalapa-05
y del area del Campo Chocol, correspondiendo a pagos por servicios en otras Asignaciones.

Dicho lo anterior se precisa que, por consiguiente, la alternativa 2 asociada al Plan de Desarrollo
contemplaria el mantenimiento de la produccion del pozo Chocol-1, la perforacion y terminacion de 2 pozos,
la realizacion de 4 reparaciones mayores y 134 reparaciones menores, asi como el abandono de un ducto
y el taponamiento de 3 pozos.

c) Analisis técnico de la solicitud del Plan de Desarrollo
Con base en la informacién remitida por PEP se procedié al analisis del comportamiento esperado de

presién-produccién del yacimiento KS como se muestra en la Figura 4 para el periodo 2019-2038, donde
se precisa lo siguiente:
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Figura 4. Comportamiento de presién-produccién para el yacimiento Chocol-KS.
(Fuente: PEP),
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Qg (MMpcd)

En campo Chocol inicié produccion el 14 de noviembre de 2017 con la prueba de produccidon de

alcance extendido del pozo Chocol-1, autorizada por la Comision mediante Resolucion
CNH.E.56.001-17, y cuya duracion fue ampliada, en dos ocasiones mediante oficios 240.0492/2018
y 240.0663/2018. Lo anterior al amparo del Plan Adicional de Exploracién y el Programa de
Evaluacién de la Asignacion. Dicho pozo posee una produccion acumulada de 0.3 MMb de aceite y
0.2 MMMpc de gas a octubre de 2018, ademas de un pronédstico acumulado estimado en noviembre
y diciembre de 2018 de 0.06 MMb y 0.06 MMMpc. Chocol-1 alcanz6 una produccion méaxima de 1,736
bd de aceite y 1.36 MMpcd de gas en diciembre de 2017. A la fecha, produce 877 bd y 0.51 MMpcd
mediante estrangulador de 10/64”. La fecha de término de la prueba de alcance extendido se estima
sea el 31 de diciembre de 2018. El inicio de produccién bajo el Plan de Desarrollo comenzara a partir
del aflo 2019 y se contempla una produccién maxima de 1.7 Mbd y 1.4 MMpcd en 2020 con tres
pozos operando.
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Figura 5. Produccion acumulada de aceite del pozo Chocol-1 y prondstico de produccion para la Asignacion
AE-0055-4M-Mezcalapa-05 (Campo Chocol).
(Fuente: CNH con informacién presentada por de PEP).
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Figura 6. Produccién acumulada de gas del pozo Chocol-1 y prondstico de produccion para la Asignacién
AE-0055-4M-Mezcalapa-05 (Campo Chocol).
(Fuente: CNH con informacién presentada por PEP). ,
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Dado el comportamiento de presion-produccién que presenta el pozo Chocol-1 se infiere un
yacimiento volumétrico, por lo que se utilizd el grafico propuesto por Satter y Thakur (Satter, A., &
Thakur, G. C. (1994) “Integrated Petroleum Reservoir Management: a Team Approach”. PennWell
Books) para identificar el mecanismo de empuje y el factor de recuperacion final esperado como se
muestra en la Figura 7. Este tipo de yacimientos presenta: caida constante de la presion, relacion gas
aceite constante, poca produccion de agua, y en caso de producirla estaria relacionada a una alta
saturacion de agua congénita.
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. Factor de Recuperacion, Fr, % B
Acuifero —&— Expansion roca-fluidos % Gas en solucion
—o— Capa de gas —&— Drene gravitacional —&— Chocol -KS real
o Chocol -KS pronéstico
Figura 7. Mecanismos de empuje para la Asignacion
AE-0055-4M-Mezcalapa-05 (Campo Chocol).
(Fuente: CNH con informacion presentada por PEP).

Presion normalizada, PIPi, %

Como se pudo observar, el aporte de energia al yacimiento estara gobernado principalmente por el
mecanismo de empuje por expansion roca-fluidos que coadyuvara a obtener un factor de recuperacion final
de 4.8% lo que equivale a un volumen a producir de 5.9 MMb. Actualmente el campo Chocol consume un
kilogramo sobre centimetro cuadrado de presién por cada dos mil barriles producidos (1 kg/cm?/2Mb).

iii. Como resultado del ritmo de produccion y el decaimiento de la presion en el yacimiento, y, a pesar de
las reparaciones contempladas al pozo perforado y a los pozos propuestos, el comportamiento de la
produccién declina dado que el sistema no puede soportar por mayor tiempo el ritmo de vaciamiento al
que esta sometido, y éste presenta una relacion de cambio constante por unidad de tiempo a partir de
2033 hasta el afo 2039 en el que se estima el cierre total de los pozos productores por llegar al limite
econoémico de los mismos como se muestra en la Figura 8.
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Figura 8. Produccién por pozo para el yacimiento KS-Chocol. -
(Fuente: PEP). ;
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En consonancia con lo anterior y con base en la informacién remitida por PEP (Figura 9 y Tabla 6 ) asi
como en el andlisis efectuado por la Comision (Figuras 10 y 11), se advierte que la produccién pronosticada
para cada pozo de la Asignacion esta por encima del gasto critico, el cual fue determinado mediante la
correlacién de Ernesto Pérez Martinez, lo cual puede derivar en la irrupcion temprana de agua, por lo cual
PEP debera dar seguimiento al avance del contacto agua-aceite (CAA) asi como, a las condiciones
operativas de los pozos con la finalidad de optimizar dichos gastos de produccidén y mitigar efectos de
conificaciéon o canalizacion del agua al intervalo productor. Cabe precisar que el gasto critico se puede
definir como el gasto maximo por encima del cual puede desarrollarse conificacién o canalizacion para una
configuracion especifica de yacimiento y pozo por un desbalance entre las fuerzas gravitacionales y las
fuerzas viscosas alrededor de la zona de los disparos.
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Figura 9. Gastos criticos del pozo perforado y los pozos propuestos para la Asignacion
AE-0055-4M-Mezcalapa-04 (Campo Chocol).
(Fuente: PEP).

Tabla 6. Relacioén de los gastos criticos con los gastos iniciales de los

Qoc Qoreal
Pozo
(bd) (bd)
Chocol-1 137 800
Chocol-2 137 750
Chocol-3 137 713

pozos de para la Asignacion AE-0055-4M-Mezcalapa-05 (Campo Chocol).
(Fuente: CNH con la informacién presentada por PEP).
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Figura 10. Sensibilidad de la altura del cono de agua respecto a qo y k.
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(Fuente: CNH con informacion presentada por PEP.)
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Altura del Cono de Agua, hwc [m]

En la Figura 10 se presenta el calculo de la sensibilidad del gasto de produccion, para determinar la aitura
de un cono de agua con respecto a la permeabilidad de la fractura. En este caso, la altura del contacto es
altamente sensible a la variacion de la permeabilidad de la fractura y al gasto de produccién por encontrarse
en la parte creciente vertical de la grafica (punto verde), dando como resultado que variaciones a la baja o
a la alza respecto a estos dos parametros, tengan un impacto significativo que se pudiese ver reflejado en
decenas de metros respecto a la altura del cono, por lo cual PEP debera establecer un programa de toma
de informacion con el objeto de mitigar la incertidumbre respecto a las variaciones laterales y verticales de
la permeabilidad asi como de las condiciones operativas y aforos a los pozos.

400 . / /.’
350 /,/ e
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300 /// /,/
> —
250 / - /,/ 3 —1T | —o—1P 45 [bpdipsi
/, == //; ——1IP 7 [bpd/psi]
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IP 40 [bpd/psi]
0d
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Gasto de Aceite, qo [bpd]
Figura 11. Sensibilidad de la altura del cono de agua respecto a qo e IP.
(Fuente: CNH con informacion presentada por PEP).

A partir de las propiedades del sistema roca-fluidos y de los gastos de produccion, es posible calcular el
tiempo de irrupcion del agua mediante el método de Bournazel-Jeason para diferentes gastos de
produccion. La Figura 12 muestra el comportamiento del tiempo de irrupcion respecto del pozo Chocol-1
como ejemplo de este proceso: en dicho pozo se observa que, para el gasto de produccion propuesto por
PEP de 800 bpd, el tiempo de irrupcion del agua seria de 2.3 afios, sin embargo, es preciso sefialar que
en el caso que el acuifero no actué de fondo o se tengan efectos de canalizacién, el tiempo de irrupcién
seria menor, lo que derivaria en el detrimento de la vida productiva del pozo.

En consecuencia, se reitera que PEP debera establecer un proceso de seguimiento respecto del avance
del CAA en funcion del ritmo de vaciamiento y los gastos criticos, los cuales deberan adecuarse de
conformidad con el comportamiento del yacimiento y las condiciones operativas de los pozos. Lo anterior
con el objeto de garantizar que el tiempo de vida productiva de los pozos maximice la recuperacion de
hidrocarburos por pozo en condiciones técnica y econémicamente viables. Adicionalmente, se recomienda
a PEP generar el modelado dinamico del yacimiento que coadyuve a pronosticar el avance del CAA.
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Figura 12. Tiempos de irrupcion para los pozos de la Asignacion

AE-0055-4M-Mezcalapa-05 (Campo Chocol).
(Fuente: CNH con la informacion presentada por PEP).
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Qoc Tht
Pozo
(bd) (dias)
Chocol-1 137 842
Chocol-2 137 910
Chocol-3 137 969

Tabla 7. Relacioén de los gastos iniciales con los tiempos de irrupcién de los pozos

de desarrollo para la Asignacion AE-0055-4M-Mezcalapa-05 (Campo Chocol).
(Fuente: CNH con la informacién presentada por PEP).

iv. Derivadode que se estima que la presion del yacimiento no caiga por debajo de la presion de saturacion
(185.1 kg/cm?) a lo largo de su vida productiva, se prevé una relacion gas aceite (RGA) constante, por
lo cual, el gas que maneje en superficie sera exclusivamente el gas asociado que se libere en la

infraestructura de produccion, recoleccion y manejo.

Dado lo anterior y con base en los pronésticos de produccién, asi como de la capacidad de manejo de
la produccién del campo Chocol por medio del Oleogasoducto de 16" TMDB-BS Cunduacan de 3,520
bd, se puede observar en la Figura 13 que se tiene capacidad de transporte suficiente para la corriente

de fluidos a ser transportados de forma multifasica.
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Figura 13. Capacidad de manejo para la Asignacion
AE-0055-4M-Mezcalapa-05 (Campo Chocol).
(Fuente: CNH con la informacién presentada por PEP).

-

V. Con base en la informacién de campos nacionales, se realiz6 la busqueda de campos analogos para
el campo Chocol, paraello se seleccionaron los campos que contienen yacimientos de edad Cretéacico
Superior y que presentan condiciones similares a nivel roca y fluido, considerando propiedades
promedio de porosidad, saturacion de agua inicial, calidad API, factor de volumen de aceite y relacion
de solubilidad considerando tipo de yacimiento aceite negro y aceite volatil, se toma en cuenta un
parametro importante en el comportamiento dinamico, identificando la magnitud de energia del
yacimiento comparando la presion inicial de los campos y comportamiento durante su
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identificando como posibles analogos del campo Chocol a los campos: Agave, Arroyo Zanapa,
Chiapas-Copand, Chintul, Comoapa, Gaucho, Nicapa, Puerto Ceiba y Sunuapa. Los factores de
recuperacion finales de estos campos analogos se presentan en la Figura 14 y Tabla 8.

70
60 58.72
50 4558
40 36.19
Limite 30.84
30 Econémicoy 27.22
Vigencia de la
Asignacion
20 18.29 15.77 17.93
l 12.73
9.39
10 479 4.12

[ B N .= N . O e

Figura 14. Factores de recuperacion analogos para la Asignacion
AE-0055-4M-Mezcalapa-05 (Campo Chocol).
(Fuente: CNH con la informacién presentada por PEP).

Campo Yacimiento FR final %
Chocol KS 4.79
Agave KS BIll 12.73
Agave KS BI 58.72
Arroyo Zanapa KS 9.39
Chiapas-Copano KS 45.58
Chintul KS 18.29
Comoapa KS 27.22
Gaucho KS 30.84
Nicapa KS 36.19
Puerto Ceiba KS-K! 15.77
Sunuapa KS B-1V 4.12
Sunuapa KS BE-CAMP 17.93
Tabla 8. Factores de recuperacion analogos para la Asignacion X
AE-0055-4M-Mezcalapa-05 (Campo Chocol).
(Fuente: CNH con la informacion presentada por PEP).

gasto de produccion de aceite (1/qo) con respecto a la relacion entre la produccién acumulada de aceite y
el gasto de produccion de este fluido (Np/qo) (Figura 15). En la curva obtenida se observan mudltiples
inflexiones que representan la entrada de los pozos de desarrollo, dichas inflexiones reducen su ocurrencia

Mediante la Metodologia de Thomas Blasingame, Valentina Bondar y J.C. Palacio, se graficé el inverso del N
cuando todos los pozos de desarrollo considerados han iniciado produccién. Al analizar la pendiente de la '
curva en el periodo creciente de la misma, la Metodologia permite calcular recuperacion final estimada
(EUR, por sus siglas en inglés), a través del calculo del inverso del valor de dicha pendiente, permitiendo
estimar un EUR de 6.37 millones de barriles de aceite. En consecuencia, al dividir este volumen acumulado ;
entre el volumen original del yacimiento se infiere que se pudiese alcanzar un factor de recuperacion’(FR) f

del 4.94% bajo el esquema de extraccién propuesto.
P i
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Figura. 15. Calculo de la EUR mediante tiempo de balance de materia.
(Fuente: CNH con informacion presentada por PEP).

Por consiguiente, de los analisis antes expuestos con base en la informacion proporcionada por PEP, el
Plan de Desarrollo prevé la utilizacion de métodos y procesos adecuados para maximizar el Factor de
Recuperacion en condiciones econdmicamente viables, en términos del articulo 44 fraccion Il de la Ley de
Hidrocarburos y del articulo 7, fraccion Il de los Lineamientos.

d) Analisis Econdmico

La aprobacion del Plan de Desarrollo considera un analisis econémico respecto de los siguientes
conceptos:

1. Programa de Inversiones y,
2% Indicadores de evaluacion econémica

Lo anterior, con base en lo establecido en los numerales 1.6.3 y 1.6.7, de la seccién 2. Contenido del Plan
de Desarrollo para la Extraccién de Hidrocarburos, de la Guia para los Planes de Desarrollo de
Hidrocarburos (Anexo Il de los Lineamientos).

En los articulos 9 y 20 de los Lineamientos se establece que el contenido de los Planes de Desarrollo para
la Extraccion de Hidrocarburos se detalla en el Anexo Il de los Lineamientos. De igual forma, el articulo 11
de los Lineamientos sefiala que los planes deben contar con un analisis técnico econdmico que sustente
la maximizacion del valor de los hidrocarburos a lo largo de la vida de los yacimientos o campos en
condiciones econémicamente viables, y la seleccion de las mejores practicas de la industria.

Es asi como, en cumplimiento al mandato legal establecido, a continuacién, se presentan los resultados
del Analisis econdmico. Al respecto, se destaca la observancia de la viabilidad econémica del proyecto
presentado en el Plan de Desarrollo, a través de la informacioén referente al Programa de Inversiones e
indicadores econémicos.

e) Programa de Inversiones

El Programa de Inversiones es consistente con la informacién presentada correspondiente al Plan de
Desarrollo; y fue presentado de conformidad con lo establecido en el catadlogo de costos de los
Lineamientos para la elaboracion y presentacion de los costos, gastos e inversiones; la procura de bienes
y servicios en los contratos y asignaciones; la verificacion contable y financiera de los contratos/\y la
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actualizacion de regalias en contratos y del derecho de extraccion de hidrocarburos, de la Secretaria de
Hacienda y Crédito Publico (en adelante, Lineamientos de Hacienda).

El Plan de Desarrollo estima un monto global de 139.58 millones de délares: 115.43 millones de dolares
asociados al Programa de Inversiones, de los cuales, 46.02 millones corresponden a Inversiones (40%) y
69.41 millones a gasto operativo (60%); y 24.15 millones de dolares correspondientes a otros egresos’.

Otros egresos
FE— 17%
2415 mmUSD

———

Figura 16. Distribucion de gastos totales del Programa de Inversiones y Otros Egresos
139.58 millones de ddlares.
(Fuente: CNH con informacién presentada por PEP).

Las Figuras17, 18, 19, 20 y 21, muestran el monto del Programa de Inversiones, desglosado por Actividad
Petrolera; y a su vez, cada una de ellas por Sub-actividad.

Evaluacion
Abandono 0.002%

0.6%

Seguridad Salud y
Medio Ambiente
100%

Fig. 17. Distribucion de Inversiones por Actividad Petrolera Fig. 18. Distribucion de Inversiones. Actividad Petrolera Evaluacion.
115.43 millones de ddlares. 0.002 millones de dblares.
(Fuente: CNH con informacion de PEP). (Fuente: CNH con informacion de PEP).

X

t Monto que Pemex especifica se refiere a erogaciones por concepto de manejo de la produccion y mantenimiento en las instalaciones

fuera de la Asignacion AE-0055-4M-Mezcalapa-05 y del area del Campo Chocol, correspondiendo a pagos por sernvicios otras
Asignaciones. ﬁ/
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Ductos

Operacion de 0.4% Seguridad, Salud y

instalaciones Medio Ambiente

de produccion | 0.4%
0.001%

Ingenieria de

Yacimientos
0.6% N\

Fig. 19. Distribucion de Inversiones. Actividad Petrolera Desarrollo. Fig. 20. Distribucion de Inversiones. Actividad Petrolera Produccion.
68.89 millones de ddlares. 45.88 millones de ddlares.
(Fuente: CNH con informacion de PEP). (Fuente: CNH con informacién de PEP).

Desmantelamiento
de Instalaciones
100%

Figura 21. Distribucion de Inversiones. Actividad Petrolera Abandono.
0.66 millones de dolares.
(Fuente: CNH con informacion presentada por PEP).

Evaluacion Seguridad, Salud y Medio Ambiente 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00 | 0.00]| 0.00

Bz sl General* 054| 482|482 | 3.96| 3.25( 2.68| 2.20| 1.80| 1.48| 1.22| 1.00

Perforacion de pozos 37.20| 0.00| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00| 0.00 | 0.00| 0.00 | 0.00| 0.00

General** 332 275|225 183 | 1.50| 1.24| 2.33| 422 | 3.34( 2.66| 2.10

Ingenieria de Yacimientos 0.00| 0.00| 0.27 | 0.00| 0.00( 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00| 0.00

Produccion Intervencion de pozos 0.12| 0.26| 0.22| 0.19| 0.18| 0.19| 1.83| 0.99| 0.23 | 0.20| 0.18
Operacion de instalaciones de producciéon | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00| 0.00| 0.00 |

Ductos 0.01| 0.01[0.01]0.01| 0.01] 0.01]| 0.01| 0.01 0.01| 0.01 0.01

Seguridad, Salud y Medio Ambiente 0.01| 0.01]0.01[0.01] 0.01f0.01| 0.01[0.01]0.01{0.01]0.01

Abandono Desmantelamiento de Instalaciones*** 0.00| 0.00| 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Total Programa de Inversiones (41.19 | 7.86 | 7.58 | 6.00 | 4.95( 4.13| 6.38 | 7.03 | 5.08 | 4.10 | 3.30

Otros egresos | 1.78 | 3.48 [ 2.08 | 1.54| 293 | 140 149 1.74| 1.15]| 1.11| 0.95

Total gastos Plan de Desarrollo | 25.47 | 28.84 | 9.66 | 7.54 | 7.88 | 5.53 | 7.87 | 8.77 | 6.22 | 5.20 | 4.25 /
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Evaluacién Seguridad, Salud y Medio Ambiente 0.00 | 0.00 ; 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.002
Desarrollo General* 0.82 | 0.67 | 0.56 | 0.46 | 0.37 [ 0.31 ] 0.25 ] 0.21 | 0.17 | 0.10 | 31.69
Perforacion de pozos 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 37.20
General** 167 | 153 [1.78 | 1.40 | 1.11 | 0.88 | 0.70 | 0.55 | 0.44 | 0.24 | 37.83
Ingenieria de Yacimientos 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.27
. Intervencion de pozos 0.18 | 1.03 | 0.20 | 0.18 | 0.23 [ 0.20 | 0.18 | 0.23 | 0.18 | 0.14 | 7.39
Operacion de instalaciones de produccién | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.0004
Ductos 0.01/0.01]0.01|0.01]0.01 |0.01]0.01]0.01]0.01|]000]| 0.19
Seguridad, Salud y Medio Ambiente 0.01 | 0.01 | 0.01 [ 0.01 | 0.01[0.01 |0.01 [0.01|0.01]0.01| 0.20
Abandono Desmantelamiento de Instalaciones*** 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.66 | 0.66
Total Programa de Inversiones | 2.69 | 3.26 | 2.56 | 2.06 | 1.74 | 1.40 [ 1.15 | 1.01 | 0.81 | 1.15 | 115.43
Otros egresos | 1.04 | 042 [ 0.39 | 0.39 | 0.38 | 0.48 [ 0.22 [ 035 [ 058 [ 0.26 | 24.15
Total gastos Plan de Desarrollo | 3.73 | 3.68 | 2.95 | 2.45 | 2.11 | 1.88 | 1.38 [ 1.36 | 1.39 | 1.40 | 139.58

Las sumas pueden no coincidir por redondeo
*Considera un monto por 31.69 MMUSD de gasto operativo.
**Considera un monto por 0.11 MMUSD de inversion y 37.72 MMUSD de gasto operativo.
***Esta cifra, 0.66 millones de ddlares, corresponde a inversion relacionada a la actividad de Abandono con un horizonte de tiempo
de 2040. Se considera el total del monto de abandono (a 2040), en virtud de la obligacion que tiene el Operador de realizar tal actividad
independientemente del periodo a considerar.

Tabla 9. Desglose anual del Programa de Inversiones por Actividad Petrolera y otros egresos (millones de délares).

(Fuente: CNH con la informacién presentada por PEP).

f) Evaluacion Economica

En este apartado, se presentan los indicadores economicos obtenidos de la evaluacion econdomica
realizada por la Comisién, a partir de los perfiles de costos y produccion, tasa de descuento y tipo de cambio
propuestos por el Asignatario.

La evaluacién econdmica se efectua considerando las siguientes premisas:

Premisas Valor Unidades Comentarios
Produccién de aceite 5.9 mmb
Produccién de gas 4.7 mmmpc
Precio del aceite 65.75 USD/b Promedio
Precio del gas 6.21 USD/mpc | Promedio
Inversiones 46.02 mmUSD
Gasto operativo 69.41 mmUSD
Otros egresos** 24.15 mmUSD
Tasa de descuento 7.5 % Se asume igual durante la vida del proyecto
Tipo de cambio 18.7 MXN/USD | Se asume igual durante la vida del proyecto

* Gas producido menos gas no aprovechado.

*’_‘ En wrtyd de que Pemex determind que se refiere a erogaciones por concepto de manejo de la produccién y mantenimiento de
lnslalaglones fuera de {a Asignacion y del Campo Chocol, que corresponden a pagos por servicios, se consideré como gasto
operativo en la evaluacién econémica.

Tabla 10. Premisas consideradas al realizar la evaluacion econémica.
(Fuente: CNH con la informacién presentada por PEP).

Los resultados del ejercicio de evaluacion econdmica que se obtienen considerando las variables descritas,
se muestran a continuacion:

Antes de Impuestos | Después de Impuestos* Unidad
VPN 172 0.01 mm USD
VPl 408 408 mm USD -
VPN/VPI 423 0 Adimensional | 7 7
TIR 527 75 %

*El Asignatario también presenta indicadores econémicos positivos en el ejercicio de evaluacién econémica.
Tabla 11. Indicadores de Evaluacién Econémica.

(Fuente: CNH con la informacién presentada por PEP).

19

/t-(
q/n ol

K
7
:



A partir del analisis descrito, se concluye que el proyecto propuesto resulta rentable y econdmicamente
viable, antes de impuestos, asi como considerando lo establecido en la Ley de Ingresos sobre
Hidrocarburos en cuanto al régimen fiscal aplicable.

Lo anterior considerando que las actividades fisicas contempladas en el Plan de Desarrollo no sufran
variacion que impacte la rentabilidad del proyecto.

Impacto en la evaluacion econdmica de variaciones en principales variables

Utilizando las mismas premisas descritas, a continuacion, se presentan los factores de riesgo asociados a
la viabilidad econdmica del proyecto, derivado de variaciones en precio del gas y de la produccion.

Precio del gas

En las Figuras 22 y 23 se presenta el valor presente esperado de los flujos antes y después de impuestos
y derechos a favor del Estado en los términos arriba indicados. Cada punto de las lineas se asocia a una
realizacién de precio del gas de acuerdo con el eje horizontal, que va de 6.18 a 6.24 ddlares por miles de
pies cubicos; cabe mencionar que, para el analisis realizado, el precio del aceite se mantiene constante.
En el panel superior se muestra el valor después de impuestos y de derechos y en el inferior, antes de
impuestos y derechos. Se observa la sensibilidad del proyecto frente a variaciones de precio del gas. Para
que el proyecto sea econdmicamente inviable después de impuestos y derechos el precio del gas debe
mantenerse por debajo de 6.20 délares por miles de pies cubicos.

0.05
0.04
0.03

0.02

[RS— VRE———— 1.
! Valor del proyecto

0.01

mmUSD @7.5%

-0.01

-0.02
6.18 6.19 6.20 6.21 6.22 6.23 6.24

Precio del gas
(USD/mpc)

Figura 22. Valor presente esperado después de impuestos vs. Precio del gas.
(Fuente: CNH con informacion presentada por PEP).
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Valor del proyecto

mmUSD @ 7.5%

172.16
172.14

17212
6.18 6.19 6.20 6.21 6.22 6.23 6.24

Precio del gas
(USD/mpc)

Figura 23. Valor presente esperado antes de impuestos vs. Precio del gas.
(Fuente: CNH con informacién presentada por PEP).

Volumen de produccion

En las Figuras 24 y 25 se presenta el valor presente esperado de los flujos antes y después de impuestos
y derechos a favor del Estado en los términos arriba indicados (linea azul). Cada punto de las lineas se
asocia a una variacion en la produccion de petréleo crudo equivalente de acuerdo con el eje horizontal,
que va del -14% al 30% de la produccién original; cabe mencionar que, para el analisis realizado, se
considera ademas un escenario en el que el pozo Chocol 3 no es perforado conforme a lo reportado por el
Asignatario en su Plan (linea roja). En el panel superior se muestra el valor después de impuestos y de
derechos y en el inferior, antes de impuestos y derechos. Para que el proyecto sea econémicamente
inviable después de impuestos y derechos, la produccion de petroleo crudo equivalente debe disminuir un
0.01%.

$30,000.00

52000000

Valor del

proyecto

$10000.00 $10MUSD

MUSD
w

1% 14%  16% 18%

$10,000.00

-$20.00000 Valor del proyecto /Chocol-3

-$17,358.86 MUSD
+530,000.00

wme'\/PN DI Modelo Original (MUSD) /PN i Modelo $/Chocol-3 (MUSD)

Figura 24. Valor presente esperado despues de impuestos vs. Vanacion en la produccién de PCE. (Fuente: C
informacién presentada por PEP).
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Valor dei proyecto
$172.214.60MUSD

MUsD

Valor del proyecto S/Chocol 3
$90.300,19 MUSD

VPN Al Maoded (SN, — N A i ol BN

Figura 25. Valor presente esperado antes de impuestos vs. Variacién en la producciéon de P CE. (Fuente: CNH con
informacioén presentada por PEP).

dg) Mecanismos de medicion de la produccion de Hidrocarburos

El Campo Chocol actualmente se encuentra produciendo hidrocarburos a través de una Prueba de Alcance
Extendido (en adelante, PAE), aprobada por la Comisién mediante la Resolucion CNH.E.56.001/17, el 7
de noviembre de 2017 inicié actividades a partir del 13 de noviembre de 2017 se iniciaron la PAE en el
pozo Chocol-1 perteneciente a la Macropera Chocol-1, donde actualmente es el Unico pozo perforado.

La produccion de este campo se transporta por una linea de descarga de 6" @ x 4.1 km desde el pozo
Chocol-1 a la interconexién con el Oleogasoducto de 16" @ x 53.7 TMDB - Bateria de Separacion
Cunduacan, que también transporta la produccion de las Asignaciones: A-0342-M-Campo Tokal, AR-0404-
Campo Ayapa, A-0338-M - Campo Tintal, asi como la correspondiente a la Asignacion A-0115-M-Campo

Cupaché.
Simbologsa Bateria
— nop et Cabeza! WO X1k h 1‘ Tintal
- {4103 vA D670 & CLANLY L_‘Y_‘P‘_,
— (Mordutio
" OX68 km
Bateria de
Terminal Mariticna - Soun':lén
Dos Bocal Poza Cunduacan
il Bopache t
e [ W = 10" € X09 hm
I_‘.—.l« [Trampas st} | W
WO a0hm |geeribane| 160157 um 1wox 1 km TG T A

[ EERN

16°8x 7.1 km

ccc.
Palomas
D,
, e
3070 x P05 km 0% 13m
Commplejo
Samaca it

Figura 26. Diagrama de la infraestructura actual de produccion de Campo Chocol.
(Fuente: CNH con informacion presentada por P EP ). %
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La produccion de las asignaciones antes mencionadas se alimenta a un sistema de medicién de referencia,
localizado en la Bateria de Separacién Cunduacan, con la finalidad cuantificar la produccién de aceite,
agua y gas, que el Activo Integral de Produccién BS03, esta entregando al Activo Integral de Producciéon
BS02.

En la Bateria de Separacién Cunduacan, los liquidos se segregan para enviarse posteriormente por un
Oleoducto de 16" @ X 7.1 km al Complejo Samaria Il, donde se acondiciona el aceite, para cumplir con las
especificaciones comerciales y finalmente el aceite tratado, se envia al Nudo Cardenas por un Oleoducto
de 24" @ x 31.3 km y posteriormente es transportado por un Oleoducto de 36" @ x 99.5 km al C.C.C.
Palomas para su distribucién comercial.

Actualmente en la Asignacion AE-0055-4M-Mezcalapa-05-Campo Chocol, tiene en operacién una linea de
descarga de 6"@ x 4.1 km desde el pozo Chocol-1 a la interconexién con el Oleogasoducto de 16"@ x 54.4
TMDB - Bateria de Separacion Cunduacan, que también transporta la produccién de las Asignaciones A-
0342-M-Campo Tokal, AR-0404-Campo Ayapa, A-0338-M - Campo Tintal, asi como la correspondiente a
A-0115-M - Campo Cupaché. El Oleogasoducto de 16" @ x 54.4 TMDB — Bateria de Separacién Cunduacan
no pertenece a la Asignacion AE-0055-4M-Mezcalapa-05-Campo Chocol.

ey 3 g | Fechade instalacién
1 Linea de descargade 6 @ X 4.1km
, desde el pozo Chocol 1 hasta la 8.0 MBPD, RGA=70
Lineas de descarga b . 2017
interconexion con el Oleoagasoducto M3/M3
de 16" @ TMDB- B.S. Cunduacan.

Una vez aprobado el Plan de Desarrollo, PEP considera mantener las Pruebas de Alcance Extendido del
pozo Chocol-1 hasta el 31 de diciembre de 2018, perforar dos pozos y realizar cuatro reparaciones
mayores, por lo que se prevé realizar una inversién de 46.1 MMUSD para extraer un volumen de 5.9 MMb
de aceite y 4.8 MMMpc, de gas en el periodo de Desarrollo 2020-2039. (Figura 24)
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Figura 17. Diagrama de la infraestructura futura del Campo Chocol.

(Fuente: CNH con informacion presentada por PEP). ,%6
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Considerando la siguiente infraestructura para la implementacion del Plan de Desarrollo para la Extraccion
y puesta en marcha de las obras mostradas en la siguiente tabla.

e B8 racteristicas | Uso individual Fecha de instalacion
4” @ x 0.1 km del pozo Chocol 2 en la
macro-pera Chocol y amarre de la
linea de descarga de 4” @ al cabezal
Chocol 1.

4" @ x 0.1km del pozo Chocol 3en la
macro-pera Chocol y amarre de la
linea de descarga de 4” @ al cabezal

Chocol 1 = =
Cabezal de recoleccién de grupo de 6”

@ con 4 acometidas de 4” @y
medicion en 4” @ en Macropera
Chocol 1,

Individual 2019

Linea en pera

Linea en pera Individual 2019

Linea en pera Compartido 2019

Tabla 12. Infraestructura futura de la Asignacion AE-0055-4M-Campo Chocol.
(Fuente: CNH con informacion presentada por PEP).

Por lo que, derivado de lo anterior PEP realiza la siguiente propuesta para los Puntos de Medicién para el
Petréleo y Gas Natural del Area de Asignacion:

Medicion de Petréleo

Para el manejo, medicion y determinacion de la calidad del Petréleo, PEP propone como medicién Fiscal
los Puntos de Medicion (Anexo 3 de los LTMMH) del Centro Comercializador Palomas, con TAG PA-100,
200, 300, 500, 700, 1700. Todos de tecnologia ultrasénica.

Para la Medicion de Transferencia los sistemas de Medicion ubicados en la Planta Deshidratadora Samaria
Il con TAG MTCA-APSL-PDSAMII FE-101 de 10" @, con tecnologia ultrasonica.

En la Medicidon de Referencia se consideran los Sistemas de Medicién ubicados en la Bateria de
Separacién Cunduacan con TAG MRA-AIPBS03-BSCUN-SVBP4-M1. Actualmente se realiza la evaluacion
y adecuacioén a los Mecanismos de Medicion de flujo asociadas a las lineas de descarga de liquidos y
gases en el Separador Vertical de Baja Presién (SVBP-4), traspaso Bloque 03- BS-02.

Actualmente se estan realizando Pruebas de Alcance Extendido en el Pozo Chocol-1, realizando la
cuantificacién de los hidrocarburos provenientes de dichas pruebas con una frecuencia mensual,
empleando infraestructura tal como un separador trifasico instrumentado con sistemas de medicion del tipo
Masico Coriolis para los liquidos (aceite y agua) y Placa de Orificio para el gas.

Para las pruebas de produccion y las pruebas derivadas de las reparaciones futuras a los pozos de la
Asignacién AE-0055-4M-Mezcalapa-05 Campo Chocol, las cuantificaciones de los hidrocarburos se
realizaran por medio de medidores Multifasicos con fuente radioactiva.

Medicion Gas Natural

Para el manejo, medicion y determinacion de la calidad del Gas Natural PEP propone la medicién Fiscal
los Sistemas de Medicion de los Centros Procesadores de Gas Nuevo Pemex y Cactus con TAG PM-11 y
PM-01, PM-66. Todos del tipo Presion Diferencial.

Para la Medicién de Transferencia se utilizaran los Sistemas ubicados en la Estacién de Compresién
Cunduacan | con TAG TC-APSL-CCUN-MU-01 y en la Estacion de Compresion Il con TAG TC-APSL-

CCUN-MU-02. Ambos con tecnologia ultrasénica. , 4
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Para la Medicion de Referencia se utilizaran los Sistemas de Medicion ubicados en la Bateria de
Separacion Cunduacan con TAG MRG-AIPBS03-BSCUN-SVBP4-M2 de tipo separador bifasico, MRG-
APSL-BSCUN-PO-1, del tipo Placa de Orificio.

Actualmente se estan realizando Pruebas de Alcance Extendido en el Pozo Chocol-1, realizando la
cuantificacion de los hidrocarburos provenientes de dichas pruebas con una frecuencia mensual,
empleando infraestructura tal como un separador trifasico instrumentado con sistemas de medicion del tipo
Masico Coriolis para los liquidos (aceite y agua) y Placa de Orificio para el gas.

Para las pruebas de produccion y las pruebas derivadas de las reparaciones futuras a los pozos de la
Asignacion AE-0055-4M-Mezcalapa-05 Campo Chocol, las cuantificaciones de los hidrocarburos se
realizaran por medio de medidores Multifasicos con fuente radioactiva.

Medicion de Condensado

Para la medicion de condensados contenidos en la corriente de gas humedo PEP propone que estos seran
determinados de manera tedrica sustentada a través del estandar API MPMS 14.5, realizado en la descarga
de las Estaciones de Compresion Cunduacan |y Cunduacan I, donde el punto de muestreo del Gas Natural
para determinar la composicién cromatografica sera en los sistemas de medicidén instalados en esta
ubicacién.

Balances de Produccion

La metodologia de balance volumétrico de liquidos presentado por PEP es robusta y consistente. El
procedimiento operativo para elaborar el balance volumétrico de la producciéon se basa en el Sistema
Informatico de la Administracién de la Produccién de PEP, SIAPPEP, el cual considera el ajuste volumétrico
desde Puntos de Venta hacia asignaciones de producciéon calculado a partir de la diferencia de la
disponibilidad y distribucion de los hidrocarburos producidos.

Con relacién a la calidad de los hidrocarburos liquidos se tomaran muestras para su posterior analisis en
el Laboratorio Central Zona Industrial.

Para la metodologia de balance volumétrico de gas, el Operador considera la misma filosofia que el balance
volumétrico de petrdleo basado en el Sistema Informatico de la Administracion de la Produccion de PEP,
SIAPPEP, el cual considera el ajuste volumétrico de la disponibilidad y distribucion de los hidrocarburos
producidos. PEP considera algunas premisas las cuales son aplicadas en el balance de gas: el volumen
de gas de pilotos de los quemadores de las instalaciones del AIPS03 es constante y determinado con base
en el disefio de cantidad de gas que puede manejar el piloto. Los volimenes de gas quemado son
reportados por el Activo con en base la medicion, cabe mencionar que el uso del quemador solamente se
realizara por algun caso de emergencia.

El hidrocarburo liquido es enviado a la Bateria de Separacion Cunduacan en donde se mezclan con las
corrientes de las asignaciones: A-0342-M-Campo Tokal, AR-0404-Campo Ayapa, A-0338-M - Campo
Tintal, asi como la correspondiente a A-0115-M - Campo Cupaché. Posteriormente, la corriente de
hidrocarburos liquidos es enviada a la Planta Deshidratadora Samaria Il y por ultimo al punto de venta fiscal
ubicado en CCC Palomas. Para los hidrocarburos gaseosos, después de pasar por la B.S. Cunduacan se
envian a la Estacion de Compresién Cunduacan para posteriormente llegar a los puntos de venta fiscal
ubicados en CPG Nuevo Pemex y CPG Cactus. Por esta razéon, es necesario la aplicaciéon del prorrateo,

aceite y gas perteneciente a la AE-0055-4M-Mezcalapa-05 Campo Chocol.

distribucion proporcional de volimenes en numerosas partes, para la asignacion de los volumengs d%

- /
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Criterios y Evaluacion de la Medicion de Hidrocarburos
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Derivado de la propuesta presentada para los Mecanismos de Medicion y Puntos de Medicion de la
Asignacién AE-0055-4M-Mezcalapa-05-Campo Chocol, la Direccién General de Mediciéon (en adelante,
DGM) manifiesta que, PEP presenté la informacién y requerimientos necesarios para el cumplimiento de
la implementacién de los Mecanismos de Medicion, los cuales fueron evaluados de conformidad con lo
establecido en los LTMMH, ademas que de conformidad con el articulo 43 de los mismos se solicitd la
opinion de la ubicacion por parte de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico.

Solicitud Opinién a la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (SHCP)

Con base en los articulos 5 y 43, fraccion IV de los LTMMH se solicitd la opiniéon de la Secretaria de
Hacienda y Crédito Publico con relacion a la ubicacion de los Puntos de Medicion mediante el Oficio
250.711/2018 de fecha 8 de noviembre de 2018, a lo cual mediante Oficio 352-A-155 con fecha del 13 de
noviembre de 2018, se respondid que estd de acuerdo con la ubicacién de los puntos de medicion
propuestos por PEP para el area de asignacion correspondiente a Chocol, manifestando que esta opinién
se encuentra sujeta a dos premisas, 1) determinar el volumen y calidad de los hidrocarburos provenientes
del area referida de conformidad con los LTMMH vy, 2) la incorporacion de una metodologia de bancos de
calidad.

Sin perjuicio de lo anterior, se advierte que los Mecanismos de Medicion y el Punto de Medicién propuestos
por PEP cumplen con lo establecido en los LTMMH, es decir, es posible llevar a cabo la medicion y
determinacion del volumen y calidad de cada tipo de Hidrocarburo del Area de Asignacion, en términos del
presente analisis técnico y la evaluacion de los Mecanismos de Medicién correspondiente.

Obligaciones
PEP debera:

1. Dar cumplimiento a los plazos y especificaciones manifestadas y evaluadas en el Plan de
Desarrollo por esta Comision, de conformidad con lo establecido en el presente Dictamen,

2. Dar aviso a esta Comision, — a través de la DGM, cuando se finalice con cada una de las
actividades relacionadas con la medicion de los hidrocarburos presentadas por el Asignatario
en el Plan de Desarrollo.

3. Daraviso a la Comision de la entrada en funcionamiento de los Sistemas de Medicién como lo
estipula el articulo 48 de los LTMMH.

4. Reportar los volumenes y calidades del Petroleo y Gas Natural a medir,de conformidad con lo
establecido en los LTMMH y normatividad vigente.

5. Adoptar un sistema de Gestion y Gerenciamiento de la medicion basado en la norma ISO
10012, de conformidad con lo establecido en los LTMMH, el cual contendra y resguardara la
informacioén relacionada con los sistemas de medicion y los Mecanismos de Medicion.

6. Proporcionar el balance de los autoconsumos y caracteristicas de los equipos generadores de
autoconsumos, asi como de los equipos que bombean y miden el agua, a fin de dar
cumplimiento con el articulo 10 de los LTMMH.

7. Actualizar y mantener el censo de los sistemas de medicién usados en los Puntos de Medicion,
asi como los sistemas de medicién operacional, referencial y de transferencia, conforme a lo /
establecido en el presente Dictamen.

8. Mantener y actualizar la documentacion donde se demuestre y acredite que el Responsable
Oficial tiene las competencias, habilidades y aptitudes para una correcta administracion de los
Sistemas de Medicion.

9. Utilizar sistemas telemétricos para monitorear en tiempo real la Medicion de los hidrocarburos
en el Punto de Medicién de conformidad con lo establecido en el articulo 19, fraccion Il dq los
LTMMH.
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10. Reportar la calidad del gas correspondiente al Campo Chocol. Adicionalmente una vez que
comience a operar, se debera enviar el reporte de la calidad y la evidencia de los resultados
del analisis de laboratorio.

11. Entregar la programacion de aforos de los pozos donde se realizaran pruebas.

Asimismo, debera mantener actualizada la informacién a disposicion de la Comisiéon referente al
cumplimiento de lo dispuesto en cada uno de los articulos de los LTMMH en su versién mas reciente,
atendiendo en tiempo y forma cada uno de los requerimientos, asi como lo establecido en el Dictamen.

De igual forma, es necesario que PEP cuente con informacion actualizada sobre los diagnésticos,
programas, procedimientos, presupuestos de incertidumbre del volumen medido estimado sobre el
volumen a condiciones de referencia, monitoreo y transmision de los datos en tiempo real y cada una de
las variables asociadas a los Sistemas de Medicion de cada una de las mediciones propuestas
(operacionales, de referencia, transferencia y fiscal), ya que los datos generados en estos sistemas se
vuelven parte de los Mecanismos de Medicién y por ende al Sistema de Gestion y Gerenciamiento de la
Medicién.

Por ultimo, es importante sefialar que de conformidad con lo establecido en el articulo 47 de los LTMMH,
PEP debera someter a consideracion de la Comisién la aprobacién de las modificaciones sustantivas que
en su caso requiera el Plan de Desarrollo para la Extraccién, en relacion con los Mecanismos de Medicion
aprobados mediante el presente Dictamen, sin perjuicio de los avisos y aprobaciones sefialadas en los
articulos 52 y 53 de los citados Lineamientos.

Conclusiones

De acuerdo con el andlisis y la evaluacion realizada a la informacién presenta por PEP, respecto de la
propuesta de los Mecanismos de Medicién para la Asignacién AE-0055-4M-Mezcalapa-05-Campo Chocol
en la solicitud de aprobacién de su Plan de Desarrollo, la cual consiste en instalar Sistemas de Medicién
del tipo operacional para cuantificar la produccion multifasica extraida de los pozos mediante medidores
con fuente radioactiva, comprometiéndose con esto a las fechas de ejecucion y entrega de acuerdo a los
cronogramas de actividades presentados, revisados y evaluados para el cumplimiento de la
implementacién de los Mecanismos de Medicion, en los términos que establecen los LTMMH, cumpliendo
asi con la normatividad vigente para la medicién dinamica de los hidrocarburos a producirse.

Por lo que, derivado de lo anterior, y como resultado del analisis y evaluacién realizada a la
conceptualizacion para la implementacion de los Mecanismos de Medicién y los Sistemas de Medicién, se
consideran técnicamente viables las actividades propuestas por PEP, conforme a la evaluacion de los
Mecanismos de Medicion del presente Dictamen, en atencion a las siguientes consideraciones:

Respecto a las actividades propuestas por PEP en el Plan de Desarrollo, se concluye lo siguiente:

a) Sellevé a cabo la evaluacion de los Mecanismos de Medicion propuestos por PEP para el Plan de
Desarrollo, en términos de articulo 43 de los LTMMH, del cual se concluye:

i. Se verificd la suficiencia de la informacion, de la cual se advierte que cumple con los
requisitos establecidos en los LTMMH, en particular el contenido referido en los articulos
9, 19, fracciones |, Il, lll, IV, V, 21, 22, 23, 24, 25, fraccion |, Il, lll, IV, VI, 26, 27, 28,
fracciones I, Il, 29, 30, 34, 35, 38, 39, 40 y 42.

ii. Se analizé la informacion proporcionada por PEP respecto a la Gestion y Gerencia de la
Medicion, concluyendo que cumple con los requisitos para el contenido integral del articulo

44 de los LTMMH, el cual debera ser implementado en los términos referidos en el artic{flo
42 de los mismos.
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Respecto a los componentes de los Mecanismos de Medicion, se advierte que éstos son
congruentes con el Plan de Desarrollo propuesto por PEP.

Con base en los articulos 5 y 43, fraccion IV de los LTMMH se solicité la opinion de la
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico con relacion a la ubicacion de los Puntos de
Medicién mediante el Oficio 250.711/2018 de fecha 8 de noviembre de 2018, a lo cual
mediante oficio 352-A-155 con fecha del 13 de noviembre de 2018 se respondié que esta
de acuerdo con la ubicacion de los puntos de medicion propuestos por PEP, “... siempre
que los mecanismos y puntos de mediciéon propuestos por el Asignatario; (i) permitan
determinar el volumen y la calidad de los hidrocarburos provenientes del area referida, de
conformidad con los Lineamientos técnicos en materia de medicién de hidrocarburos
(Lineamientos) expedidos por la Comision Nacional de Hidrocarburos, y (i) dado que en
los puntos de medicion propuestos convergeran distintas corrientes de hidrocarburos con
calidades diversas, se prevea la incorporacion de una metodologia de bancos de calidad
que permita imputar el valor de las corrientes a cada una de las areas de asignacion o
areas contractuales de las que provengan”, resaltando que la determinacion del volumen
y calidad de los hidrocarburos, se puede determinar de conformidad con lo establecido en
los LTMMH, y que la metodologia por el banco de calidad debera ser implementado.

En atencién al contenido de dicha opinion, se advierte que los Puntos de Medicién
propuestos por PEP, cumplen con las disposiciones previstas en los LTMMH en dichos
Puntos de Medicion conforme al articulo 42 de los mismos, por lo cual se advierte que
dicha Secretaria esta de acuerdo con los Puntos de Medicién propuestos.

b) Respecto alos resultados de la evaluacion realizada a los Mecanismos de Medicion y lo estipulado
en el articulo 46, se establece lo siguiente:

a.

De la determinacion de la ubicacion de los Instrumentos de Medida y Sistemas de Medicién
para llevar a cabo la medicién de los Hidrocarburos en los Puntos de Medicién, asi como
la Medicién Operacional y de Transferencia, la misma se encuentra definida en la Figura
26 del presente dictamen.

Se determina que debera mantener y dar cumplimiento a los valores de Incertidumbre y
parametros de calidad referidas en los articulos 28 y 38 de los LTMMH para los Sistemas
de Medicién instalados y a instalar, asi como dar aviso de la entrada en operacién de los
sistemas de medicion a la Comisién conforme al articulo 48 de los LTMMH.

Con el objeto de asegurar el funcionamiento y la mejora continua de los Mecanismos de
Medicidn, se propone aprobar los programas de los Diagndsticos presentados por parte de
PEP, en términos del apartado IX de los LTMMH.

En cuanto a la determinacion y asignacién de los volimenes para el Area Contractual
campo Chocol en los Puntos de Medicién y conforme a los Mecanismos, PEP debera
realizarla en los términos manifestados y evaluados en el Dictamen y el Plan de Desarrollo
presentado.

La informacién del balance y produccion de Petroleo, Gas Natural y Condensado debera
presentarse en los formatos definidos por la Comisién, en el Anexo | de los Lineamientos,
los cuales deberan entregarse firmados y validados por el Responsable Oficial.

h) Comercializacion de Hidrocarburos

i oo

El Asignatario sefiala que la produccion de gas de la Asignacion AE-0055-4M-Mezcalapa-05-Campo
Chocol es manejada en la Bateria de Separacion Cunduacan, donde se envia posteriormente g las
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Estaciones de Compresion Cunduacan | y Il, cabe resaltar que ambas instalaciones son puntos de medicién
de gas de transferencia y; finalmente es enviada dicha produccién hacia el Centro Procesador de Gas
Cactus y Nuevo Pemex, estos dos puntos de venta cuentan con un porcentaje de comercializacion donde
CPG Cactus (27.5%) y CPG Nuevo Pemex (72.5%).

Cupache *
Tintal v Avapa

. MGQ-APSL-BSCUN-MU-1 MG APSLE LCCUINS MO
Chacol Batera Gas aAtm. Gas a Atms.
i Separacion Compsesora C.PG. Cactusy
4 Cunduacin .
N i - TC-APSLCCUN-MII-O1 Nuevo Pemex
» — = ' s .
Tokal ‘/ p
MRG-AIPBSO2-BSCUN -SVBPA-M2 | MRG -APSL BSCUN-PO-1 FCAPSLCCUN AL O2
QOtras Corrientes - Otras Corrientes
AIPBS 02

AIPBS 02

Figura 28. Seguimiento de la molécula de gas de la Asignacion hasta el punto de venta.
(Fuente: CNH con la informacién presentada por PEP).

La produccion de los hidrocarburos de la Asignacién AE-0055-4M-Mezcalapa-05-Campo Chocol, se
transporta a la Bateria de Separacién Cunduacan, una vez obtenido el crudo deshidratado y desalado con
las especificaciones requeridas y adecuadas de agua y sal, se envia al Nudo Cardenas donde
posteriormente es transportado al C.C.C. Palomas para su distribucién comercial.

Cupache, Tintal y

Ayapa
Chocal Bateria Separaciéon Cunduacan ‘ GGG
~ | MRA-AIPB503-BSCUN-5VBP4-M1  P.D. Samaria ll PALOMAS
— - MTCA-APSL-PDSAMIN —
Tokal ’ -
Otras Corrientes — Otras Corrientes %
AIPBSO2 — AIPBS02

Figura 29. Seguimiento de la molécula de aceite de la Asignacion hasta el punto de venta.
(Fuente: CNH con la informacion presentada por PEP).

i) Programa Aprovechamiento del Gas Natural

PEP plantea como uno de los objetivos del Plan de Desarrollo presentado, maximizar el aprovechamiento
de gas del campo Chocol y comprimirlo para su envio a plantas procesadoras, asi como cumplir con la
Meta de Aprovechamiento de Gas (en adelante, MAG).

La MAG iniciara y mantendra de manera sostenida un nivel de aprovechamiento del 98% anual a partir del
afo 2019, asi mismo, no se tienen planeadas obras nuevas a realizar por parte de PEP para la Asignacion
AE-0055-4M-Mezcalapa-05, ya que con la infraestructura existente se cuenta con la capacidad del manejo
de la totalidad del gas producido, la cual dispone de un programa de mantenimiento preventivo y predictivo
para mantener la confiabilidad y continuidad operativa de los equipos y sistemas de compresion en la
TMDB.

Cabe destacar, que PEP sefiala dentro de la informacién presentada que la Asignacién en comento no
cuenta con infraestructura para destruccion controlada, por lo que el manejo del gas se realiza en las
Estaciones de Compresion Cunduacan | y Il adscritas a la Asignacion A-0114-M - Campo Cunduacan
perteneciente al Activo Integral de Produccién Blogque S02, las cuales sirven como instalaciones comunes
para diversas asignaciones, de modo que el reparto de gas no aprovechado se distribuye de mafera
proporcional entre las asignaciones con base a su participacion volumétrica.
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Derivado de lo anterior, al transferirse toda la produccién de la Asignacion AE-055-4M-Mezcalapa-05 hacia
la Asignacion A-0114-M - Campo Cunduacan, y de no realizarse el prorrateo mencionado, el
aprovechamiento seria del 100%.

Actualmente, se cuenta con una capacidad de compresion de gas instalada en las Estaciones de
Compresion Cunduacan es de 350 MMpcd, misma que se mantendra a lo largo de la vida del proyecto. En
la Figura 23 se muestra que, con la capacidad de compresién instalada, PEP puede manejar la produccién
de gas asociado de otras Asignaciones.
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Figura 30. Capacidad instalada para el manejo y aprovechamiento del gas en las Estaciones de Compresion
Cunduacan y Cunduacan Il en el AIPBS02 para la Asignacion
AE-0055-4M-Mezcalapa-05 (Campo Chocol).

(Fuente: CNH con la informacién presentada por PEP)

Con base en lo establecido en las Disposiciones técnicas para el aprovechamiento de Gas Natural
Asociado (en adelante, Disposiciones Técnicas), en la Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos,
el calculo de la MAG se estim6 con la siguiente formula:

MAG: A+B+C+T x 100

Gp + Ga 777
Dénde:
MAG = Meta de Aprovechamiento Anual 2
t= Afio de calculo
A= Autoconsumo (volumen/afio)
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=  Uso de Bombeo Neumatico (volumen/afio)
= Conservacion (volumen/ano)
= Transferencia (volumen/afio)

Ge = Gas Natural Asociado producido (volumen/afo)

Ga= Gas Natural Asociado adicional no producido en Area de Asignacidn (volumen/afio)

Con base en la formula para el célculo de la MAG, se muestra el ejemplo de la Asignacién AE-0055-4M-

Mezcalapa-05 para el 2019:

MAG2z019 =(

0+0+0+0.715
0.729+0

) x 100= 98.1%

De acuerdo con los pronésticos de produccién del campo y la historia de produccién del pozo Chocol-1, la
presion de yacimiento al finalizar la explotacién del campo no alcanza la presién de saturacion de 185.1
kg/cm? por lo tanto se mantiene la RGA de 178 m3m3, la presién del yacimiento estimada al cierre del

campo es de 198 kg/cm?2.

Para que se alcance el valor maximo de RGA la produccién tendria que pasar directamente de cabeza de
pozo a condiciones de tanque. Por lo anterior, se considera que la RGA no registrard variaciones

importantes ni se alcanzara la presiéon de burbuja en la explotacion del campo Chocol.

A continuacién, se indica la maxima relacién gas aceite a la que podran producir los pozos del campo

Chocol Tabla 13.

Asignacion

Maxima Relacion Gas Aceite
(m3/m3)

Chocol

AE-0055-4M-Mezcalapa-05 Campo

178

Tabla 13. Méxima Relacion Gas Aceite a la que podran producir los pozos para la Asignacion
AE-0055-4M-Mezcalapa-05 (Campo Chocol).
(Fuente: CNH con la informacion presentada por PEP).

Resulta procedente autorizar que PEP utilice para autoconsumo los Hidrocarburos producidos para las
Actividades Petroleras en los'términos establecidos en el presente apartado. Lo anterior, con fundamento

en el articulo 5 fraccion | de las Disposiciones Técnicas.

En consecuencia, dicho programa de aprovechamiento se propone aprobar toda vez que fue estructurado
conforme al contenido establecido en el articulo 4, fracciones Il y IV, 11, 13, 14, fraccién Il, 19y 22 de
las Disposiciones Técnicas para el aprovechamiento de gas natural asociado, 7, fraccion VIl y articulo 8

fraccion |l, inciso g) de los Lineamientos.
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V. Mecanismos de revision de la Eficiencia Operativa en la
extraccion y métricas de evaluacion del Plan

Conforme al analisis de las actividades que se contemplan en el Plan de Desarrolio, la Comisién
determiné los siguientes indicadores de desempefio para la revision de la eficiencia operativa.

Seguimiento del Plan: Con base en el articulo 31 fracciones VI y VIl de la Ley de Hidrocarburos, asi
como en el articulo 22 fracciones Xl y XIll de la LORCME, la Comision realizara el seguimiento de las
principales actividades que realice el Asignatario, con el fin de verificar que el proyecto que este uitimo
lleve a cabo, esté de acuerdo con las Mejores Practicas Internacionales y se realice con el objetivo
principal de maximizar el valor de los Hidrocarburos. Por lo anterior, se presentan los indicadores que
utilizara la Comision con el fin de dar seguimiento al Plan.

i) Como parte del seguimiento a la ejecucién del Plan se verificara el numero por tipo de actividades
ejercidas respecto de las erogaciones contempladas en el Plan, como se observa en la Tabla 14.

Actividad Cantidad

Perforacion
Terminacion
Oleogasoductos
Plataformas
RMA

RME* 134
Taponamientos
Abandono**

* Incluye Estimulaciones, limpiezas de aparejo y tomas de informacion.
** Ductos.
Tabla 14. Indicador de desemperio de las actividades a ejercer para la Asignacion
AE-0055-4M-Mezcalapa-05 (Campo Chocol).
(Fuente: CNH con la informacién presentada por PEP).

i) Como parte del seguimiento a la ejecucién del Plan, se verificara el monto de erogaciones gjercidas
respecto de las erogaciones contempladas, como se observa en la Tabla 15.
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i Seguridad, Salud y

‘IMedio Ambiente i
Desa ollo

ii.|General 31.69

.. |Perforacionde

37.2

pozos

Produccion

iv.|General 37.83
ol Inge.m'ena de 027
Yacimientos
il Intervencion de 739
Pozos
Operacién de
vii.|instalaciones de 0.0004
produccion
viii.| Ductos 0.19
; Seguridad, Salud y 02
Medio Ambiente )

Abandono
Desmantelamiento

de Instalaciones e

Total Inversién 46.02

Total Gastlo.s de 69 41
Operacion

Tabla 15. Indicador de desempeiio del Presupuesto Indicativo en funcién de las erogaciones ejercidas para la
Asignacion AE-0055-4M-Mezcalapa-05 (Campo Chocol).
(Fuente: CNH con la informacién presentada por PEP).

iii) Las actividades Planeadas por el Asignatario estan encaminadas a la produccioén de hidrocarburos
en la Asignaciéon, misma que esta condicionada al éxito de dichas actividades. La Comision dara el
seguimiento a la produccion real de aceite y gas que se obtenga derivada de ejecucion de las
actividades.

El Asignatario debera presentar a la Comision aquellos reportes que permitan dar seguimiento y
verificar el cumplimiento de la ejecucién del Plan de Desarrollo, en los términos que establecen el
articulo 43 de los Lineamientos, asi como el articulo 24 de las Disposiciones Técnicas.

Cabe hacer mencién que en términos de los articulos 40, fraccion Il, 43, 45, 46 y 47 de los Lineamientos,
la Comision podra evaluar y decidir si, con base en la informacién derivada del seguimiento al Hlan de
Desarrollo para la Extraccion, se requerira la modificacion a dicho Plan. /7‘}-\
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VI. Sistema de Administraciéon de Riesgos

Esta Comisién emite el presente dictamen para la aprobacién correspondiente al Plan de Desarrollo para la
Extraccién de Hidrocarburos de la Asignacion AE-0055-4M-Mezcalapa-05 (Campo Chocol), sin perjuicio de
la obligacion de PEP de atender la normativa emitida por las autoridades competentes en materia de
Hidrocarburos, asi como todas aquellas que tengan por efecto condicionar el inicio de las actividades
contenidas en dicho Plan.

En relacion con el Sistema de Administracion de Riesgo, mediante oficio ASEA/UGI/DGGEERC/1375/2018,
de fecha 28 de noviembre del 2018, la ASEA sefiala que por oficio ASEA/UGI/DGGEERC/0664/2017, del 13
de junio del 2017, y oficio ASEA/UGI/DGGEERC/1178/2017 de fecha 27 de noviembre de 2017, asi como
los demas documentos oficiales que se hayan emitido con relacion a la Asignaciones de Extraccién,
Asignaciones de Exploracion y Extraccién y al Contrato, amparadas en la autorizacion numero ASEA-
PEM16001C/Al0417 en donde autorizo el Sistema de Administracién de Riesgos de PEP, el cual se basa en
las actividades que el Asignatario tiene aprobadas por la Comision en los Planes de desarrollo para la
Extraccién de Hidrocarburos,

En adicién a lo anterior la ASEA indico en el Resolutivo Tercero: “Previo a la ejecucion de las actividades que
no cuentan con la aprobacion de la COMISION, la Empresa Productiva del Estado Subsidiaria de Petréleos
Mexicanos, denominada PEMEX Exploracién y Produccién, debera presentar ante la AGENCIA la resolucién
con la aprobacién que en su caso otorgue la COMISION; para efectos de encontrarse amparadas por la
autorizacion emitida por dicho érgano desconcentrado.

Cabe sefialar que por Acuerdo CNH.E.07.001/18 el Organo de Gobierno emiti6 el Criterio de Interpretacién
Administrativa que armoniza el contenido de los articulos 13, primer parrafo y 33, fraccion V de los
Lineamientos, en el cual se establece que basta con que los Operadores Petroleros acrediten haber iniciado
el procedimiento respectivo ante la ASEA, con lo cual se daria por atendido el requisito contenido en el articulo
33, fraccion V de los Lineamientos en cuanto a que el Dictamen técnico final incluya un programa de
administracion de riesgos aprobado.

Asimismo, dicho Criterio de Interpretacién Administrativa reconoce que el articulo 13 de los Lineamientos,
procura materializar el procedimiento de evaluacion y aprobacién con base en un esquema de autonomia
técnica, operativa y de gestién de la Comision, descrito en los articulos 3 y 22, fraccion | de la LORCME,
motivo por el cual se contempla la emision de la presente Resolucion sin perjuicio de la obligacion del
Asignatario de atender la Normativa emitida por otras Autoridades competentes en materia de Hidrocayfuros.
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VII. Programa de cumplimiento de Contenido Nacional

Esta Comisién emite el presente dictamen para la aprobacion correspondiente Plan de Desarrollo para la
Extraccion de Hidrocarburos de la Asignacion AE-0055-4M-Mezcalapa-05 (Campo Chocol), sin perjuicio de
la obligacion de PEP de atender la normativa emitida por las autoridades competentes en materia de
Hidrocarburos, asi como todas aquellas que tengan por efecto condicionar el inicio de las actividades
contenidas en el presente Plan.

Mediante oficio UCN.430.2018.438 recibido en la Comisioén el 28 de noviembre de 2018, la Secretaria de
Economia informé que no cuenta con elementos para poder emitir opinién respecto del programa de
cumplimiento del porcentaje de Contenido Nacional, ya que la Asignacién no prevé un porcentaje minimo de
Contenido Nacional al que deba sujetarse PEP en el periodo de Extraccion.
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VIll. Resultado del dictamen técnico

La Comision llevo a cabo la evaluacion del Plan de Desarrollo presentado por el Asignatario de conformidad
con el articulo 44, fraccion Il de la Ley de Hidrocarburos y el articulo 39 de la LORCME, asi como los
articulos 6,7 y 8 fraccion 11,11,19, 20, 25. En virtud de lo anterior, se determiné que las actividades incluidas
en dicho Plan dan cumplimiento a la normativa aplicable en el plazo que establece el Titulo de Asignacion.

Lo anterior permite a esta Comisién determinar que PEP presentd los elementos para acreditar el
cumplimiento de las capacidades técnicas, financieras y de ejecucion, conforme a lo establecido en el
Término y Condiciéon Quinto, inciso C) del Titulo de Asignacion.

1. Fue elaborado de conformidad con las bases y criterios establecidos en los articulos 7, fracciones
1,1, 0, 1V, VEy VI, y 8, fraccion Il, 11, fracciones |, II, 1lI, IV, V, VI, VIl y VIII de los Lineamientos; y en
atencién a las Mejores Practicas de la Industria.

2. Contiene los requisitos establecidos en los articulos 9, fraccion Il, 12, fraccion I, 19, 20, 25 y el
Anexo Il de los Lineamientos.

Lo anterior se corrobora en términos de las constancias que obran en el expediente 5S.7.DGDE.0112/2018
DICTAMEN PLAN DE DESARROLLO ASIGNACION AE-0055-4M-MEZCALAPA-05 (CAMPO CHOCOL)
de la Direccidon General de Dictamenes de Extraccién de esta Comision, cuyo contenido fue evaluado en
atencion a la informacion presentada por el Asignatario y en atencién a los principios de economia, eficacia
y buena fe que rigen la actuacion administrativa, conforme al articulo 13 de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, por lo que.

a) Acelerar el desarrollo del conocimiento del potencial petrolero del pais

En la realizacion de actividades de extraccion dentro de la Asignacién, particularmente durante la
perforacion de los 2 pozos propuestos, se llevara a cabo la toma de informacion y estudios, tales
como nucleos de fondo y el muestreo continuo de recortes de perforacion, registros geofisicos
especiales, registro de produccion, registro presién-temperatura (P-T), registros de presion de fondo
fluyente y cerrado (RPFF, RPFC). Asi mismo se actualizara el modelo estatico a través de la
integracién de un modelo petrofisico conforme el desarrollo del campo y la disponibilidad de datos y
se construira un modelo dinamico, lo anterior permitira desarrollar un conocimiento sélido sobre el
yacimiento del campo, lo cual tendra como resultado acelerar el desarrollo del potencial petrolero de
la Asignacion y del pais.

b) Elevar el factor de recuperacion y la obtencion del volumen maximo de petréleo crudo y de
gas natural en el largo plazo, en condiciones econémicamente viables

El desarrollo de las actividades fisicas propuestas por el Asignatario que consisten en la perforacion
y terminacién de 2 pozos mediante la ampliacion de la macropera Chocol-1 y la realizacion de 4
reparaciones mayores y 134 reparaciones menores, aunado al mantenimiento de la produccién del
pozo Chocol-1, contribuiran a elevar el factor de recuperacion de aceite. El Plan prevé una
recuperacion de 5.9 MMb de aceite y 4.8 MMMpc lo que representa un Factor de Recuperacion de
4.8% para el aceite y 5.3% de gas.

c) La reposicion de las reservas de hidrocarburos, como garantes de la seguridad energética de
la Nacion

Se espera recuperar un volumen de aceite de 5.9 MMb y 4.8 MMMpc de gas a la fecha de término
de la vigencia de la Asignacion, lo cual representa la totalidad de las Reservas de aceite y gas natural
al 1 de enero de 2018. Por otro lado, la toma de informacién y la actualizacién de los modelos
dinamico y estatico propuestos por el Asignatario podrian permitir la identificacién de zonas con
oportunidad de incorporar o reclasificar reservas dentro de otras areas de la Asignhagion,
contribuyendo a una futura reposicién de reservas para la Nacion.
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d) Promover el desarrollo de las actividades de exploracion y extraccion de hidrocarburos en
beneficio del pais

Las actividades planteadas por PEP para llevar a cabo dentro de la Asignacion durante la ejecucion
del Plan de Desarrollo consisten en mantener la produccién del pozo Chocol-1, perforar y terminar 2
pozos, y la realizacién de 4 reparaciones mayores y 134 reparaciones menores. Por lo que se
determina que la solicitud de dicho Plan promueve el desarrollo de las actividades de exploracion y
extraccion.

e) La tecnologia y el Plan de produccion que permitan maximizar el factor de recuperacion, en
condiciones econémicamente viables

Una vez analizada la informacién remitida por el Asignatario, la Comisién concluye que las
tecnologias a utilizar en el ambito de ingenieria de yacimientos, perforacién y producciéon son
adecuadas para realizar las actividades de Extraccién de Hidrocarburos en la Asignacion, las cuales,
contribuiran a maximizar el factor de recuperacién. Asimismo, derivado de la evaluaciéon econémica
realizada al Plan de Desarrollo se determina que la relacién beneficio costo asociada al desarrollo del
proyecto resulta positiva, lo cual deriva que el proyecto se ejecute en condiciones econémicamente
viables.

f) El programa de aprovechamiento del Gas Natural

PEP presento el Programa de Aprovechamiento de Gas Natural Asociado, el cual se propone aprobar,
ya que cumple con el contenido establecido en el articulo 4, fracciones Il y IV, 11, 13, 14, fracciéon
Il, 19 y 22 de las Disposiciones, 7, fraccion VIl y articulo 8 fraccién Il, inciso g) de los Lineamientos.

Dicho Programa considera una Meta de Aprovechamiento de Gas de 98% a partir del inicio de la
produccién en 2019 y se mantiene durante toda la vigencia del Plan de Desarrollo. Asimismo, PEP
present6 la maxima Relacién Gas Aceite esperada en los pozos de desarrollo considerados en el
Plan, la cual se propone aprobar en términos de los referido en el apartado |V inciso i) del presente
Dictamen Técnico.

g) Mecanismos de medicion de la produccion de Hidrocarburos

PEP presenté la propuesta de los Mecanismos de Medicidn en los términos que establecen los
LTMMH, cumpliendo asi con la normatividad vigente para la medicion dinamica de los hidrocarburos
a producirse.

Como resultado del analisis y evaluacion realizada a la conceptualizacién para la implementacion de
los Mecanismos de Medicion y los Sistemas de Medicién, se consideran técnicamente viables las
actividades propuestas por PEP, conforme a la evaluaciéon de los Mecanismos de Mediciéon del
presente Dictamen.

De conformidad con el andlisis realizado en el presente dictamen, se observa que el Plan de Desarrollo
para la Extraccion considera la perforacion de tres pozos denominados Chocol 1, Chocol. 2 y Chocol 3.

El pozo Chocol 3 se prevé perforar en funcién de los resultados del pozo Chocol 2, por lo que en caso de
que PEP determine suspender la perforacion de Chocol 3, debera hacerlo del conocimiento de esta
Comision y presentar la modificacion al Plan de Desarrollo para la Extraccion materia de la presente
Resolucion. Lo anterior, en términos del articulo 40, fraccion Il de los Lineamientos.

Con base en las consideraciones anteriores, se propone al Organo de Gobierno de la Comision, aprobar
el Plan de Desarrollo asociado a la Asignacién AE-0055-4M-Mezcalapa-05 (Campo Chocol) para la
Extraccion de Hidrocarburos, mismo que estara vigente a partir de su aprobacién y hasta que concluya la
vigencia de la Asignacién, en virtud de que resulta adecuado, desde un punto de vista técnico y es acorde
con las caracteristicas de la Asignacién, toda vez que se cumple con lo establecido en los Lineamientps.
Adicionalmente, la estrategia propuesta en dicho Plan permite evaluar de manera positiva los elemerijlos
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considerados en el articulo 44, fraccion Il de la Ley de Hidrocarburos y se alinea con los principios

establecidos en el articulo 39 de la LORCME.

Sin menoscabo de lo anterior y previo a la ejecucion de las actividades del Plan, el Asignatario debera
contar con las autorizaciones, aprobaciones, permisos y demas actos administrativos o requisitos para
realizar las Actividades Petroleras conforme a la Normatividad Aplicable y al contenido del Titulo para la

Extraccién de Hidrocarburos emitido por la Secretaria de Energia.
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Los firmantes del presente Dictamen lo hacen conforme al ambito de sus competencias y facultades, en
términos de lo establecido en los articulos 29 y 35 del Reglamento Interno de la Comisién Nacional de
Hidrocarburos, para consideracion del Organo de Gobierno de la propia Comisién, y aprobacion, o no
aprobacién, del Plan de Desarrollo para la Extraccién de Hidrocarburos de la Asignacion AE-0055-4M-

Mezcalapa-05 (Campo Chocol). )
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