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i Datos generales del Asignatario

El Asignatario promovente del Plan de Desarrolio para la Extraccion de Hidrocarburos en
la Asignacion AE-0006-6M - Amoca - Yaxché - 04 (en adelante, Asignacion), es la Empresa
Productiva del Estado subsidiaria de Petroleos Mexicanos, Pemex Exploracion y
Produccion (en adelante, PEP u Operador), por medio de la Gerencia de Cumplimiento
Regulatorio adscrita a la Subdireccion de Administracion del Portafolio Exploracion y
Producciéon, con facultades para representar a PEP en términos de los articulos 44,
fraccion |; 46, fraccion XlI del Estatuto Organico de PEP publicado en el Diario Oficial de
la Federacion (en adelante, DOF) el 5 de enero de 2017.

El campo Mulach (en adelante, Campo) fue descubierto con la perforacion del pozo
Mulach-1EXP, el cual inicid su perforacion el 10 de julio del 2018 y finalizd la etapa de
terminacion el 5 de septiembre del 2018, resultando productor de aceite y gas de 27.5
°AP| en el yacimiento 4 {de 4 yacimientos identificados) en las areniscas de edad
geoldégica Mioceno Superior (en adelante, MS). En ninguno de los yacimientos se
identifico el Contacto Agua-Aceite {en adelante, CAA), por lo anterior, PEP utilizd un
limite convencional para realizar los analisis y evaluaciones en cada uno de los 4
yacimientos.

Posterior al descubrimiento, el Operador realizd actividades de caracterizacion inicial y
evaluacion que le permitieron determinar el potencial del yacimiento, informacion que
se encuentra documentada en el Informe de Evaluacion del Campo.

Enla Tabla 1, se muestran los datos generales de |a Asignacion.

Tabla 1. Datos generales de la Asignacion.
Datos Generales de la Asignacion

Asignacion AE-0006-6M - Amoca - Yaxcheé - 04
[ Estado y municipio Tabasco, Municipio de Paraiso

Superficie Poligono A:1,328.86 km?

Poligono B'": 811 km?

Fecha de emision = 27 de agosto de 2014

Vigencia | 22 aros a partir del 27 de agosto de 2017
 Tipo de Asignacion B Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos

Profundidad para extraccion | Poligono de Extraccion A

Superficie del area de Asignacion

Poligono de Extraccion B

Aquellas previstas en el Plan de Desarrollo para la
Extraccion que para tal efecto apruebe la Comision
con motivo de la Declaratoria de Comercialidad de
los Hidrocarburos contenidos en el Campo Mulach,
particularmente en las unidades litoestratigraficas
delimitadas por el pozo descubridor.
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Yacimientos y/o Campos
Colindancias

Otras Caracteristicas |

Fuente: Comision con la informacion presentada por PEP.

Campo Mulach (Mioceno Superior)

A-0369-2M - Campo Xanaby
A-0373-M - Campo Yaxché

Campo propuesto para desarrollo.

El Campo se localiza a una distancia de 19 km al Noreste de la Terminal Maritima de Dos

Bocas (en adelante, TMDB), en un tirante de agua de 22 m.

Figura 1. Ubicacion de la Asignacion.

AE 0006-5M Amoca.Yaxche.04

Fuente: PEP.

N

o/ /«

Areas Municipales

ES AE-0006-5M-Amoca-Yaxché-04

‘ Campo Mulach
> Area de Evaluacion

Terminal Maritima Dos Bocas

En las Tabla 2 y 3 se presentan las coordenadas de los vértices de los poligonos de la

Asignacion.

Tabla 2. Coordenadas de los veértices del Poligono A de la Asignacion
Longitud Oeste |

Vértice

1

2
3
4
5
6
7
8
9
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Latitud Norte

93°201(00" 18°45'00"
93°16'30" 18°45'00"
93°16'30" 18°38'30"
93°18'30" 18°38'30"
93°18'30" 18°39'00"
93°22'30" 18°39'00"
93°22'30" 18°39'30"
93°23'30" (1823950
93°23'30" 18°38'30"
9ELPS OOk 18°38'30"
93°23'00" 18°37'00"
9522 280" 18°37'00"

PORTAL,CNIH.CNH.GOB MX
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93°22'30" 18°36'30"
93°20'30" 18°36'30"
93°20'30" 18°36'00"
93°20'00" 18°36'00"
93°20'00" 18°30'00"
93°18'30" 18°30'00"
93°18'30" 18°27'30"
93°20'00" 18°27'30"
93°20'00" 18°24'30"
93°22'00" 18°24'30"
93°22'00" 18°24'00"
93°23'30" 18°24'00"
93°23'30" 18°2530"
93°24'00" 18°25'30"
93°24'00" 18°26'00"
93027'30¢ 18°26'00"
93°27'30" 18°25'30"
93°30'00" 18°2530"
93°30'00" 18°25'30"
93°32'00" 18°25'00"
9RE2 OOk 18°24'30"
93°34'00" 18°24'30"
93°34'00" 18°24'00"
93°35'30" 18°24'00"
9ZPS550 18°23'30"
93°37'00" 18°23'30"
93°37'00" 18°23'00"
93°38'30" 18°23'00"
93°38'30" 18°22'30"
93°40'00" 18°22'30"
93°40'00" 18°22'00"
93°41'00" 18°22'00"
93°41'00" 18°27'00"
93°40'30" 18°27'00"
93°40'30" 18°27'30"
93°40'00" 18°27'30"
93°40'00" 18°28'00"
9839150 18°28'00"
Clfickol 18°28'30"
93°39'00" 18°28'30"
93°39'00" 18°29'00"
S lc{ol 18°29'00"
93°39!30" 18°29'30"

PORTAL.CNIH CNH.GOB.MX
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93°40'00" 18°29'30"
93°40'00" 18°42'00"
93°32'00" 18°45'00"
93°32'00" 18°45'00"
93°23'00" 18°45'00"
93°23'00" 18°46'00"
93°20'00" 18°46'00"

Fuente: Comision con la informacion entregada por PEP.

Tabla 3. Coordenadas de los vértices del Poligono B de la Asignacion

Vértice Longitud Oeste Latitud Norte
93°40'30" 18°27'00"
93°41'00" 18°27'00"
93°41'00" 18°29'00"
93°39'00" 18°29'00"
93°39'00" 18°28'30"
93°39'30" 18°28'30"
93°39'30" 18°28'00"
93°40'00" 18°28'00"
93°40'00" 18°27'30"
93°40'30" 18°27'30"

Fuente: Comision con la informacion entregada por PEP.

Adicionalmente en la Tabla 4, se muestran las coordenadas del Area de Extraccion, la
cual se encuentra dentro de la Asignacion y contiene en su totalidad al campo.

Tabla 4. coordenadas del poligono que circunscribe al Campo Mulach.

_Vértice | Longitud Oeste | Latitud Norte
R 92°19'30" 18°29'30"
93°19'30" 18°29'00"
93°19'00" 18°29'00"
93°19'00" 18°28'30"
93°19'30" 18°28'30"
93°19'30" 18°28'00"
93°22'30" 18°28'00"
93°22'30" 18°28'30"
93°23'30" 18°28'30"
93°23'30" 18°29'30"
Fuente: Comision con la informacion entregada por PEP. o Py

Cabe hacer mencion que las Actividades Petroleras materia del presente dictamen
deberan estar acotadas a dicha area conforme al Término y Condicion Quinto, inciso c)
del Titulo de Asignacion; PEP podra continuar realizando actividades de Exploracion
conforme al Plan de Exploracion aprobado por esta Comision en el resto de la Asignacion
hasta la terminacion del periodo adicional de Exploracion. ' X¢
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ii. Relacion cronologica del proceso de revision y evaluacion de la
informacion

El proceso de evaluacion técnica, econdmica y dictamen del Plan de Desarrollo
propuesto por PEP, involucré la participacion de varias unidades administrativas de la
Comision Nacional de Hidrocarburos (en adelante, Comision): a saber, la Direccion
GCeneral de Dictamenes de Extraccion (en adelante, DGDE), la Direccion General de
Reservas, la Direccion General de Medicion y Comercializacion de la Produccion, y la
Direccion General de Estadistica y Evaluacion Econdmica. Asimismo, contd con el apoyo
de la Secretaria de Economia (en adelante, Economia) para evaluar el porcentaje de
Contenido Nacional y de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (en adelante, ASEA).

La Figura 2 muestra el diagrama generalizado del proceso de evaluacion, dictamen y
resolucion respecto del Plan de Desarrollo presentado por PEP para su aprobacion. Lo
anterior se corrobora en términos de las constancias que obran en el expediente
CNH:SS.7/3/19/2019 de la DGDE de esta Comision.

Figura 2. Etapas del proceso de evaluacion, dictamen y resolucion.

Oficio
PEP-DG-SAPEP-

Oficio Oficio Oficio

PEP-DG-SAPEP-
GCR-1724-2019

250.327/2019

GCR-2048-2019

250.376/2018

¥
]

L 4 \ 4
CNH
PEP — CNH CNH — PEP PEP — CNH i) = Presentacion al
Presentacién del Plan Prevencion de Atencion a la Declaratona de Organo de
de Desarrollo informacién Prevencion Suficiencia Gobierno
10/jun/2019 21/4un/2019 03/iul/2018 10/jul/2019 16/julr2019
CNH — SE
Cumplimiento Contenido 1 comparecencia
Naci ]
261003 27/jun/19
CNH —ASEA
Sistema de Administraciéon de
Riesgos
Fuente: Comision.
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iii. Criterios de evaluacion utilizados

De conformidad con el Titulo de Asignacion el plazo para la presentacion del Plan de
Desarrollo para la Extraccion sera de 1 ano contado a partir de la declaracion de cualquier
Descubrimiento Comercial, derivado de lo anterior, se verificé que el Plan de Desarrollo
presentado por PEP fuera congruente y diera cumplimiento al articulo 44, fraccion |l de
la Ley de Hidrocarburos, con base en la observancia de las Mejores Practicas de la
Industria, tomando en consideracion que la tecnologia y el Plan de Desarrollo propuesto
permitan maximizar el Factor de Recuperacion en condiciones econdmicamente
viables, el programa de aprovechamiento de Gas Natural y los mecanismos de medicion
de la produccion de Hidrocarburos.

Aunado a lo anterior, la Comision considero las bases previstas en el articulo 39 de la Ley
de Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética (en adelante, LORCME) y
los principios, criterios y elementos contenidos en los articulos 7 y 8 de los
“LINEAMIENTOS que regulan el procedimiento para la presentacion, aprobacion y
supervision del cumplimiento de los planes de exploracion y de desarrollo para la
extraccion de hidrocarburos, asi como sus modificaciones” (en adelante, Lineamientos),
para la evaluacion técnica de la viabilidad del conjunto de actividades programadas y
montos de inversion propuestos en el Plan de Desarrollo, (en adelante, Plan).

Asimismo, se realizdé el analisis de la informaciéon considerando los requisitos establecidos
en los articulos 7, 8, fraccion I, 11,12, fraccion 11,19, 20, y el Anexo Il de los Lineamientos.

iv. Analisis y Evaluacion de los elementos del Plan

a) Caracteristicas generales

Las principales caracteristicas generales geoldgicas, petrofisicas y propiedades de los
fluidos de los yacimientos del Plioceno Inferior del Campo se muestran en la Tabla 5.

Tabla 5. Caracteristicas generales del Campo.

Caracteristicas Generales | Yac 4

Area 2P (km?) 2.59 2] 1.48 2.71
Tisaroe A uios Aceite Aceite Aceite Aceite
negro negro negro negro
Profundidad promedio 3,287 3367 3,438 3498
(mvbnm)
Porosidad (%) 25.28 21.78 22.29 20.84 ki
Densidad aceite (°API) @ c.s. 275 223 236 20
Viscosidad (cP) @ c.y. 2.25 51 4.4] 17.92
Bo/Bg (vol/vol) inicial y actual 1.225 119 1.169 1155
Presion de saturacion 1529 135.7 1206 196
(kg/cm?)
Presion inicial (kg/cm?) 49793 504.6 510.09 515
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Presion actual (kg/cm?) 49793 504.6 510.09 515
Gastos maximos (Bd) 5,926 (aforo) SD SD SD
Fuente: Comision con informacion presentada por PEP.

Los volumenes originales de aceite y gas estimados por PEP y presentados en el Plan de
Desarrollo del Campo se muestran en la Tabla 6.

Tabla 6. Violumenes origindles [de [dceite y das.

Volumen original

Campo [ =
Aceite (MMDb) | Gas natural (MMMpc)

Fuente: Comision con la informacion presentada por PEP.

b) Plan de Desarrollo para la Extraccion

PEP evaluo diferentes alternativas de desarrollo para la extraccion de hidrocarburos de
la Reserva 2P del Campo. En todas las alternativas documentadas estan incluidas las
perforaciones de 6 pozos buscando producir los 4 yacimientos identificados con
potencial durante la perforacion del pozo exploratorio Mulach-1EXP, la construccion e
instalacion de una plataforma tipo estructura ligera marina (ELM) con equipo de
perforacion tipo autoelevable, y construccion e instalacion de un oleogasoducto de 20"
@ x 4.5 km hacia la estructura Xanab-D iniciando operaciones en noviembre del 2019.
Ninguna alternativa contempla Reparaciones Mayores (en adelante, RMA).

Alternatival

La alternativa de desarrollo contempla la perforacion de seis pozos de desarrollo con
trayectorias desviadas y horizontales, terminados con aparejos de produccion doble
selectivo o sencillo, fluyendo de manera natural con la energia propia del yacimiento, con
control de la produccion considerando los gastos criticos. Esta alternativa contempla 39
Reparaciones Menores (en adelante, RME).

Alternativa 2

La alternativa de desarrollo contempla la perforacion de seis pozos de desarrollo con
trayectorias desviadas y horizontales, terminados con aparejos de produccion doble
selectivo o sencillo, fluyendo de manera natural con la energia propia del yacimiento, con
control de la produccion considerando los gastos criticos. Esta alternativa contempla 42
RME.
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Alternativa 3

La alternativa de desarrollo contempla la perforacion de seis pozos de desarrollo con
trayectorias desviadas y horizontales, terminados con aparejos de produccion doble
selectivo o sencilloque incluyen valvulas de BN, fluyendo inicialmente de manera natural
con la energia propia del yacimiento y en el periodo 2024-2028 paulatinamente con
sistemas artificial de produccion tipo Bombeo Neumatico (en adelante, BN) utilizando
gas dulce de la red de BN, con control de la produccion considerando los gastos criticos.
Esta alternativa contempla 87 RME, y la construccion de un gasoducto de BN de 8" @ x
10 km el cual estaria listo para iniciar la inyeccion de gas de BN programada para el ano
2024.

Alternativa 4

La alternativa de desarrollo contempla la perforacion de seis pozos de desarrollo con
trayectorias desviadas y horizontales, terminados con aparejos de produccion doble
selectivo o sencillo que incluyen valvulas de BN, fluyendo inicialmente de manera natural
con la energia propia del yacimiento y en el periodo 2024-2028 paulatinamente con
sistemas artificial de produccion tipo Bombeo Neumatico (en adelante, BN) utilizando
gas dulce de la red de BN, con control de la produccion considerando los gastos criticos.
Esta alternativa contempla 93 RME, y la construccion de un gasoducto de BN de 8" @ x
10 km el cual estaria listo para iniciar la inyeccion de gas de BN programada para el afio
2024.

En la Tabla 7 se comparan las cuatro Alternativas presentadas por PEP. Mientras que en
la Figura 3 se observa lo propio para los pronosticos de produccion de aceite
correspondientes a éstas.

Tabla 7. Alternativas analizadas por PEP.
Alternativa 3

- Iternativa 4
(Seleccionada) 2 ek

Caracteristicas Alternativa 1 Alternativa 2

Metas Fisicas (NUmero)

GOB.MXJCNH  RONDASMEXICO.GOB.MX
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Perforacion de pozos de 6 6 6 6
desarrollo
Terminacion de pozos de 6 6 6 6
desarrolio
Reparaciones menores 39 42 87 O3
Estructuras Marinas 1 ] 1 1
Ductos 1 1 2 2
Taponamiento 6 6 6 6
Abandono 2 2 3 B
Produccion
~_Aceite (MMb) 18.18 18.15 30.33 30.36 -
Gas (MMMpc)_ 7.9 717 11.88 1.89 o
Gastos de operacién (MMusd) 60.06 5995 100.16 100.25
_Inversiones (MMusd) = 30331 305.05 398.25 401.55
Indicadores econémicos
VPN Al (MMusd) 509.56 479.57 770.65 722.26
VPN DI (MMusd) 5.78 -5.84 50.95 32.99 _
VP{ (MMusd) 263.49 264.48 31898 319.32 eC



VPN/VPI Al (usd/usd) 193 1.81 2.42 2.26
0.10

VPR/VPI DI (usd/usd) 0.02 -0.02 0.16

Fuente: Comision con la informacion presentada por PEP.

Los prondsticos de produccion de aceite cuantificados del Campo indican que se iniciara
produccion en el ano 2019 y alcanzara su limite econdmico meses después de la vigencia
de la Asignacion. En la Figura 3 se comparan los pronosticos de produccion de las
Alternativas.

Figura 3. Pronostico de produccion de aceite de las alternativas analizadas por PEP

10 Alternativa 1
9 Alternativa 2
8 —&— Alternativa 3
— 7 — = Alternativa 4
3 ¢
3
o >
- ‘ )
g 4 Vigencia de
< 3 Asignacion
2
1
0

2019
2020
2021
2023
2024
2025
2027
2028
2030
2031
2032
2034
2035
2036
2038
2039
2040

Fuente: Comision con la informacion presentada por PEP.

c) Analisis técnico de la solicitud del Plan de Desarrollo

Comportamiento Presion - Produccion

La Figura 4 muestra el comportamiento de produccion esperado del Campo Mulach, asi
como la tendencia de presion estimada para cada uno de los cuatro yacimientos
identificados con la perforacion del pozo descubridor.
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Figura 4. Comportamiento de presion del Campo.
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Fuente: PEP.

Del prondstico de produccion del Campo se observa el pico de produccion a finales del
ano 2020, posteriormente una declinacion moderada hasta el ano 2025, a partir de!l cual
se observa un cambio a una mayor pendiente hasta el final de la vida productiva del
campo.

Los yacimientos cuentan con presion inicial similar entre ellos, siendo el promedio de
506.9 kg/cm?Z; la presion de saturacion promedio es de 132.2 kg/cm?, la cual, de acuerdo
con los prondsticos de presion-produccion presentados por PEP, no se estima que se
alcance a lo largo de la vida productiva del campo. En cuanto a la Relacion Gas-Aceite
(en adelante, RGA), ésta se mantiene en un promedio de 66.25 m3*/m?3, con un valor
maximo de 76.49 m3*/m?3.

El comportamiento de produccion considera un aporte de energia al yacimiento por
expansion del sistema roca-fluidos como mecanismo de empuje principal, e hidraulico
moderado para los cuatro yacimientos. En la siguiente Figura 5 se observa los
mecanismos de empuje predominantes para el campo analogo Yaxché y el campo

Mulach. e C
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Figura 5. Mecanismos de empuje del Campo.
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Fuente: PEP.

Perforacion y terminacion de pozos

De acuerdo con la interpretacion geologica-estructural presentada por PEP, el Campo
Mulach se encuentra dividido a través de una falla normal en dos anticlinales con
orientacion E-W, definidos como blogue sury bloque norte. La estrategia de explotacion
se enfoca en la extraccion de hidrocarburos de cuatro yacimientos con reserva 2P del
bloque sur, a través de la perforacion de seis pozos de desarrollo con un equipo de
perforacion tipo autoelevable desde la Estructura Ligera Marina Mulach-A. Las
trayectorias de los pozos son tipo “J” con angulos de inclinacion que van de los 23° a los
70°, y horizontales (inclinaciéon mayor a 80°).

Con el objetivo de explotar los cuatro yacimientos identificados de manera fluyente e
independiente, PEP llevd a cabo la evaluacion de diferentes tipos de terminaciones,
seleccionando aquellas que cuentan con el menor riesgo operativo y la mayor
rentabilidad del Campo. Como consecuencia de lo anterior, PEP propone terminaciones
doble selectiva o sencilla con liner ranurado, incluidas valvulas de inyeccion de gas dulce
para implementar BN como sistema artificial de produccion, entre los afos 2024 y 2028,
asi como sensores de presion - temperatura en fondo para el monitoreo de condiciones
estaticas y dinamicas de los yacimientos.

En la Figura 6, se muestran los dos tipos de terminaciones consideradas para los seis
pozos de desarrollo del presente Plan de Desarrollo.
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Figura 6. Terminaciones de pozos de desarrollo del Campo Mulach.
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En la Tabla 8 se presentan los tipos de pozos, trayectorias, terminaciones y yacimientos
a explotar durante la vida productiva para cada uno de los seis pozos de desarrollo.

Tabla 8. Tipos de pozos y terminaciones consideradas en el desarrollo del Campo

Mulach
Tuberia
Trayectoria Inclinacion Objetivos Terminacion Produccion®
P9
4
3 2 7/ "
Mulach-10 Tipo J Desviado 23 sg:&lﬁa
2 23/8"
1
' Altamente o
Mulach-5 Tipo J Desviado 60 4 27/8
Mulach-9 Horizontal | Horizontal 81 4 27/8"
Mulach-4** | Horizontal | Horizontal 80 1 RET 23/8"
Ranurado
. Altamente
-B** "
Mulach-6 Tipo J Desviads 70 3 23/8
Mulach-7** | Horizontal | Horizontal 81 2 2 3/8" -
K i
* Los diametros se encuentran sujetos a las condiciones reales que se presenten durante el desarrollo del campo Rl

** | a terminacion del pozo M-4, M-6, M-7 se encuentra sujeta a la evaluacion del bloque norte (reserva 3P)

Fuente: CNH con informacion de PEP
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Caso particular es el pozo Mulach-4, considerado por PEP como un pozo estratégico de
desarrollo, el cual tiene como objetivo producir hidrocarburos del yacimiento 1 del bloque
sur, sin embargo, la trayectoria del pozo permitira adquirir informacion -a través de
probadores de formacion- con la finalidad caracterizar y probar los posibles yacimientos
2, 3 y 4 del bloque norte, de tal manera que, si se confirma el potencial de dichos
yacimientos, PEP estaria reclasificando la reserva posible asociada al bloque norte, y por
consiguiente, tendria que presentar una actualizacion a la estrategia de explotacion
ingresada en la presente solicitud.

Cabe senalar que, de ser favorables los resultados, la terminacion del pozo Mulach-4 sera
doble selectiva con el objetivo de explotar los yacimientos en ambos bloques de manera
simultanea, asimismo, PEP refiere que en el supuesto de confirmar las reservas posibles
asociadas al bloque norte, la explotacion simultanea de ambos bloques; norte y sur, se
reproduciria también para la ejecucion de los pozos Mulach-6 y Mulach-7.

Como conclusion de la perforacion y tipos de terminaciones programadas en el Plan de
desarrollo, se observa que estas permitiran producir y optimizar la recuperacion de
hidrocarburos de los yacimientos de interés, teniendo como ventaja la capacidad de
producir simultdaneamente de diferentes intervalos, teniendo como consecuencia una
reduccion en intervenciones de redisparos y una recuperacion temprana de la inversion.

Sistemas Artificiales de Produccién

En cuanto a la implementacion de los Sistemas Artificiales de Produccion, de acuerdo a
la comparacion de los perfiles de produccion de las alternativas documentadas, PEP
concluyd que el Bombeo Neumatico (BN) es el sistema que resulta mas adecuado con
la finalidad de atenuar la declinacion de la produccion, aprovechando la infraestructura
y disponibilidad de gas en la zona.

Al inicio de la produccion del Campo los pozos produciran de forma fluyente,
posteriormente se convertiran a BN en el periodo 2024-2028 para atenuar la declinacion
de la produccion; el gas de BN se suministrara mediante un gasoducto de BN de 8"@ x
10 km de Yaxcheé-C a Mulach-A, que se transportara por el gasoducto de 8"9 x 3 km de
Yaxché-A a Yaxcheé-C, el cual viene del gasoducto de BN de 12"®@ x 23 km desde la TMDB
a Yaxcheé-A.

El volumen de gas de BN se estimd con base en el disefio realizado para cada uno de los
pozos de desarrollo del Campo Mulach, definiéndose mediante la curva de eficiencia de
gas de BN que el volumen de gas de inyeccion dptimo por pozo es de aproximadamente
1 MMpcd como se muestra en la Figura 7, siendo que a volumenes mayores de inyeccion
el beneficio de levantamiento es minimo.
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Figura 7. Gasto optimo de inyeccion de BN.

Qo vs Qginy Pozo Tipo - Campo Mulach

Qg Inyeccién (MMpcd)
Fuente: PEP

Gastos criticos al agua

Durante la seleccion de la estrategia de desarrollo, PEP evalud la cercania de los posibles
Contactos Agua-Aceite (CAA) para cada yacimiento, con la finalidad de reducir el riesgo
de produccion de agua por conificacidon dentro de los yacimientos. Si bien, PEP refiere a
que no se ha identificado ningun CAA para ninguno de los cuatro yacimientos, el calculo
de los gastos criticos consideré6 como CAA los limites convencionales de la reserva
posible de cada yacimiento.

Derivado de lo anterior, PEP presentd estimaciones de gastos criticos (Tabla 9), y
manifiesta que los gastos de produccion propuestos para los pozos del campo Mulach,
se mantendran por debajo de los gastos criticos estimados, lo anterior, con la finalidad
de evitar caidas drasticas de presion en los yacimientos que generen conos de agua,
poniendo en riesgo el potencial del campo, asi como evitar posibles arenamientos.

Tabla 9. Gastos criticos propuestos por pozo

Aceite
Gasto Critico Gasto Inicial
(bpd) Propuesto (bpd)

M-10 3,466 2,569

M-5 4,105 2,092

M-9 4,956 2101 e
M-4 1,150 1,001

M-6 6,45 500

M-7 1,600 750

Fuente: CNH con informacion de PEP G
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Intervenciones a pozos

Con relacién a las RME, PEP menciona que el niumero y frecuencia para ejecutar esta
actividad, la definid con base en el campo analogo Yaxcheé, a partir de las caracteristicas
de las formaciones, de las trayectorias y terminaciones de los pozos. Con base en la
informacion presentada, se observa que las RME propuestas son adecuadas para el
campo, las cuales incluyen, cambios de aparejo, programas de limpiezas de aparejo con
tratamientos acidos, mantenimiento y estimulaciones.

Factores de Recuperacion

El PDE del campo Mulach se basa en la explotacion del bloque sur, el cual presenta
cuatro yacimientos en areniscas del Mioceno Superior de las cuales se propone recuperar
un volumen de 30.33 MMb de aceite y 11.88 MMMpc de gas, que equivalen a 32.32
MMbpce y que representan la reserva 2P del Campo. Con dichos volumenes se llegaria a
un factor de recuperacion final estimado de 18.29 % para el aceite y de 1880 % para el
gas, en el horizonte correspondiente al limite econdmico en diciembre 2039.

Reservas de Hidrocarburos

Los valores de reservas 2P propuestos para presentarse al 1 de enero de 2020 y que
sustentan el Plan de Desarrollo propuesto (30.33 MMb de aceite, 11.80 MMMpc de gas)
presentan variaciones a la baja con respecto a las presentadas al 1 de enero de 2019 (1 %
para el aceite y 0.4% para el gas). En el caso de las reservas 3P, las variaciones a la baja
son aproximadamente 14.9 MMb de aceite y 51 MMMpc de gas, lo anterior representa
una disminucion del 14.9% y 13.1%, respectivamente.

El asignatario refiere que el cambio en los volumenes a recuperar en la alternativa
seleccionada radica en un cambio de la estrategia de extraccion eliminando la
perforacion de un pozo correspondiente a la recuperacion propuesta en la reserva 2P al
1d enero de 2019. Adicionalmente el cambio de las reservas 3P propuestas (al 1 de enero
de 2020) en el Plan de Desarrollo se debe principalmente a la disminucion del numero
de pozos a perforar respecto a las reservas 3P documentadas al 1 de enero de 2019.

En la Tabla 10 se presenta el comparativo de los valores de reserva al 1 de enero de 2019 y
los propuestos en el Plan de Desarrollo a presentarse el 1de enero de 2020, asi como los
factores derecuperacion asociados, en donde se observa que la mayor variacion es en la
categoria de reserva 3P al limite econdmico.
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Tabla 10. Reservas de Hidrocarburos del Campo Mulach.

Reservas de arocarburos a or de
e econo O Re peracio 3
3 Petréleo
Ano de S E Aceite i crudo Aceite | Gas Natural
cuantificacion C=TIPQ ey [mmb] -y equivalente [%] [%]
Reserva [mmmpc]
[mmbpce]
1P 11.96 5.49 12.88 20.36 2114
- Lgezg?;ro Mulach 2P 3062 193 3261 18.46 18.88
3P 99.98 38.8 106.48 18.74 19.05
Mulach

Propuestas al 1 P 11.96 5.49 12.88 20.36 2114
de enero de Mutach 2P 30.33 1.88 32.32 18.29 18.8
2020 3p 85.02 33.69 90.69 1594 16.54

P - - - - -
Diferencias Mulach 2P -0.29 -0.05 -0.29 -0.17 -0.08
3p -14.96 5N -15.79 -2.81 -2.51

Fuente

- Comision con la informacion presentada por PEP.

Pronosticos de Produccion

Derivado del comportamiento de presion-produccion, asi como de los mecanismos de
empuje identificados, el Operador presenta los pronésticos de produccion de aceite y de
gas que se muestran en las Figuras 8 y 9. Cabe resaltar que los pronosticos de produccion
fueron estimados a través de un modelo de balance de materia multi tanque, elaborado
para cada uno de los cuatro yacimientos con informacion del pozo exploratorio Mulach-

1EXP.

E! Operador contempla iniciar con la produccion del Campo en noviembre del 2019, y
estima tener un pico de produccion de 8.85 mbd de aceite y 3.52 mmpcd de gas natural
en enero de 2021. Cabe sefnalar que, en caso de confirmarse el volumen asociado a la
reserva posible del bloque norte, se estima que la produccion de aceite podria llegar a 52

mbpd.
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Figura 8. Prondstico de Produccion de aceite del Campo.
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Figura 9. Prondstico de Produccion de gas del Campo.
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Fuente: PEP.

El Asignatario definio el limite economico del Campo en diciembre 2039, 4 meses
posteriores a la fecha de la vigencia de la Asignacion (agosto de 2039). Derivado de lo
anterior, PEP estima recuperar un volumen aproximado de 38.24 Mb de petroleo y 13.19
MMpc de gas natural en el periodo de agosto a diciembre de 2039.
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Capacidad de manejo de liquidos

La capacidad de manejo de la produccion de liquido del Campo Mulach por medio del
oleogasoducto de 20"@ x 4.5 km hacia la estructura Xanab-D es de 100,000 bd . Con esta
capacidad, se cubria el potencial del bloque sur e inclusive el que se ha visualizado en el
bloque norte. Ademas, PEP manifiesta que existen oportunidades exploratorias cercanas
al campo Mulach, las cuales podrian beneficiarse de la capacidad instalada. La capacidad
de manejo se muestra en la Figura 10.

Figura 10. Capacidad de manejo de liquido del Campo Mulach.
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Comparativa del Campo Mulach

Con base en la informacion de campos nacionales, se realizé un comparativo de campos
analogos de Mulachy se presentaen la Figura1l, el factor de recuperacion de aceite final
estimado de los analogos.
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Figura 1. Comparativo de factor de recuperacion de campos analogos de Mulach.
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Del analisis realizado por esta Comision, se observa que el factor de recuperacion
final estimado para cada uno de los cuatro yacimientos, esta acorde con otros
campos similares a nivel nacional, como es el caso de los campos Arroyo Prieto,

puerto ceiba y Yaxche.
el
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d) Analisis econémico’

El articulo 11 de los Lineamientos, sefala que los Planes deben contar con un analisis
técnico economico que sustente el cumplimiento de los objetivos establecidos en las
Asignaciones, entre otros, la maximizacion del valor de los hidrocarburos a lo largo de la
vida de los yacimientos y campos en condiciones econdmicamente viables, asi como la
seleccion de las mejores practicas de la industria. Aunado a lo anterior, los articulos 9 y
20 de los mismos Lineamientos establecen que el contenido de los Planes de Desarrollo
para la Extraccion se detalla en el Anexo Il de los mismos.

Con base en lo establecido en los numerales 1.6.3,1.6.7,111.2.7 y V de la seccion 2. Contenido
del Plan de Desarrollo para la Extraccion de Hidrocarburos de la Guia para los Planes de
Desarrollo para la Extraccion de Hidrocarburos, Anexo Il de los Lineamientos, la
aprobacion del Plan de Desarrollo implica el analisis econdmico del Programa de
Inversiones y de la Evaluacion Econdmica del Plan de Desarrollo presentado por el
Operador.

Es asicomo, en cumplimiento al mandato legal establecido, a continuacion, se presentan
los resultados del Analisis econdmico. Al respecto, se destaca la viabilidad econdmica del
proyecto presentado en el Plan de Desarrollo, a través de la informacion referente al
Programa de Inversiones e indicadores econdmicos.

Programa de Inversiones

El Programa de Inversiones es consistente con la informacion presentada
correspondiente al Plan de Desarrollo; y fue presentado de conformidad con lo
establecido en el catalogo de costos de los Lineamientos para la elaboracion y
presentacion de los costos, gastos e inversiones; la procura de bienes y servicios en los
contratos y asignaciones; la verificacion contable y financiera de los contratos, y la
actualizacion de regalias en contratos y del derecho de extraccion de hidrocarburos, de
la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, en adelante Lineamientos de Hacienda.

El Plan de Desarrollo estima un monto global de 549.69 millones de dodlares: 497.72
millones de ddlares asociados al Programa de Inversiones, de los cuales, 397.68 millones
corresponden a Inversiones® (79.90%), 100.04 millones a gasto operativo (20.10%); y $1.97
millones de délares correspondientes a otros egresos?.

' En esta seccion se considera un horizonte de tiempo a 2039, es decir, hasta la vigencia de la Asignacion. En tal virtud, por incluirse en
un periodo que supera la vigencia de las Asignaciones, no se consideran 0.57 millones de délares de inversion y 0.12 millones de dolares A s
de gasto de operacion, correspondientes a los meses de septiembre a diciembre de 2039
? De esta cifra, 397.68 millones de délares, 362.22 millones corresponden a inversion en el periodo 2019-2039; y 3545 millones de
dolares relacionados a la actividad de Abandono con un horizonte de tiempo de 2040. Se considera el total del monto de abandono (a
2040), en virtud de la obligacion que tiene el Operador de realizar tal actividad independientemente del periodo a considerar.
 Monto que Pemex especifica se refiere a erogaciones por concepto de mantenimiento de infraestructura fuera de la Asignacion, por el
jo de la produccion del campp Mulach
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Figura 17. Distribucion de gastos totales del proyecto: Programa de Inversiones y Otros
egresos
549.69 millones de ddlares

Otros egresos
9.45%

Las siguientes Figuras muestran el monto del Programa de Inversiones, desglosado por
Actividad Petrolera; y a su vez, cada una de ellas por Sub-actividad.

Figura 18. Distribucion de Programa de Inversiones por Actividad Petrolera 497.72
millones de ddlares

Abandono
7.12%

Desarrollo
72.91%

e




Figura 19. Distribucion de Inversiones. Actividad Petrolera Desarrollo
362.88 millones de ddlares

General
27.57%

Figura 20. Distribucion de Inversiones. Actividad Petrolera Produccion
99.39 millones de ddlares

Operacion de
Instalaciones
_de Produccion

18.21%
Intervencion
de Pozos
60.22%
cl
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Figura 21. Distribucion de Inversiones. Actividad Petrolera Abandono
35.45 millones de ddlares

Desmantelamiento
de Instalaciones
100%

Tabla 11. Desglose anual: Programa de Inversiones por Actividad Petrolera y Otros
egresos
(millones de ddlares)

Actividad
Petrolera

Sub-Actividad Petrolera 2020 2021

Generalt $ 027 | $ 815 $10.55 $1013 $ 9.80 $ 967 $ 944 $ 839 $ 720 $ 606

$ 6021 | $10733 | $ $ $ $ $ $ $ $

Desarrolio Perforacion de Pozos

$ 7434 $ 2096 | $ $ $ $ $ $ $ $

Construccion Instalaciones

Gereral $ 389 | % 037 | $ 037 $ 037 $ 037 $ 037 $ 037 $ 037 $ 037 $ 037

intervencldm de'Pozas $ $ 055 [ $ 330 $ 330 $ 330 $ 330 $ 330 $1689 $ 330 $ 330

Produccion -
Operacion de Instalaciones de | ¢ 087 | ¢ 087 | $ 087 [ $ 087 [$ 089 | $ 087 |$ 087 [$087 |$ 087 |$ 089

Produccion
Ductos $ 020 |$ 046 | $ 046 | $ 046 |$ 078 | $ 046 |$ 046 [$ 046 [ $ 046 | $ 078
Abandono | Desmantelamiento de $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
instalaciones
Total Programa de Inversiones $139.78 | $138.70 | $15.56 $15.14 $1515 $14.68 $14.45 $26.98 $12.21 $1.41 /

Otros egresos® $ 19 $ 3449 | $ 28] $ 2n $ 256 $ 545 $ 108 $ 032 $ 026 $ 025

$140.97 | $173.19 | $18.37 $17.25 $17.71 $20.3 $15.53 $ 27.30 $12.47 $N.66

Total gastos Plan de Desarrollo

<
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Total (millones

de dolares)

$ 502 $395 $339 $248 $177 $118 $0.87 $063 $044 $040 $ 025 $ 100.04
$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 167.54
$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 95.30
$ 037 $037 $037 $0.37 $037 $ 037 $0.37 $037 $0.37 $037 $ 025 $ nn
$ 330 $330 $3.30 $275 $220 $165 $110 $0.55 $ 055 $055 $ $ 59.85
$ 087 $087 $087 $087 $089 $087 $087 $0.87 $087 $089 $ 058 $ 18.10
$ 046 $046 $046 $046 $0.78 $046 $ 046 $046 $046 $046 $ 031 $ 10.25
$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $3545 $ 35.45
$10.03 $ 8.96 $ 8.4 $6.94 $6.01 $ 4.54 $ 3.68 $ 289 $2.69 $2.67 $3684 | $ 497.72
$ 026 $ 023 $ 020 $015 $0.10 $008 $on $017 $007 $002 $ 006 $ 51.97
$10.29 $9.19 $8.61 $7.09 $6n $ 4.62 $ 379 $ 3.06 $2.76 $2.69 $ 36.90 $ 549.69

Las sumas pueden no coincidir por redondeo

a Considera unmicamente el gasto operativo

b Monto que Pemex especifica se refiere a erogaciones por concepto de mantenimiento de infraestructura fuera de la Asignacion, por la

cual se transporta la produccion del campo Mulach

Evaluacion Econémica“

En este apartado, se presentan los indicadores econdémicos obtenidos del analisis de
CNH, a partir de los perfiles de costos, produccion y tipo de cambio propuestos por el

Asignatario. La evaluacion econdmica se efectud considerando las siguientes premisas:

Tabla 12. Premisas consideradas al realizar la evaluacion economica

Premisas [ Valor [Unidades
Produccion de aceite 3033 | mmb
Produccion de gas? 10.88 mmmpc
Precio del aceite (Promedio) | 56.76 | USD/b
Precio del gas® 293 USD/mmBTU
Inversiones 397.68 | mmuUSD ]
Gasto operativo* 100.04 | mmUSD :
Otros egresos® 5197 mmUSD |
Tasa de descuento 10 %

Tipo de cambio 20.5 MXN/USD

a. Gas producido menos gas de autoconsumo y gas no aprovechado.

b. indice de Referencia de Precios de Gas Natural publicado por la Comisién
Reguladora de Energia para la Regién VI (donde se ubica el Campo Mulach) en
mayo de 2019 en ddlares por millén de BTU.

=

* Para efectos de este ejercicio de evaluacion economica, se consideran los pagos del Derecho de Extraccion, el Derecho por la Utilidad
Compantida y ¢l Impuesto por la Actividad de Explomacion y Extraccion de Hidrocarburos.
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c. Considera un monto por 14.99 millones de ddlares asociados al concepto “Reserva
laboral” el cual, fue considerado como gasto operativo no deducible en el ejercicio
de evaluacion econdmica.

d. Monto que Pemex especifica se refiere a erogaciones por concepto de
mantenimiento de infraestructura fuera de la Asignacion, por la cual se maneja la
produccion del campo Mulach. En tal virtud, éste se consideré como gasto
operativo no deducible en el ejercicio de evaluacion econdmica.

Los resultados del ejercicio de evaluacion econédmica que se obtienen considerando las
variables y consideraciones descritas, con una tasa de descuento de 10%, se muestran a
continuacion:

Unidad
m usD
VPI 305.60 mm USD
VPN/VPI | 2.11 0.04 Adimensional
TIR 65% 11% %

Fuente: CNH con informacion de PEP
*El Asignatario también presenta indicadores econdmicos positivos en el ejercicio de
evaluacion econdmica

A partir del analisis descrito, se concluye que el proyecto propuesto a la vigencia de las
Asignaciones resulta rentable y econdmicamente viable, antes de impuestos, asi como
considerando lo establecido en la Ley de Ingresos sobre Hidrocarburos respecto a el
Derecho de Extraccion, el Derecho por la Utilidad Compartida y el Impuesto por la
Actividad de Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos.

e) Mecanismos de medicion de la produccion de Hidrocarburos

La Asignacion AE - 0006 - 6M - Amoca - Yaxché - 04 del campo Mulach se encuentra
ubicada en las aguas territoriales del Golfo de México frente a las costas del Estado de
Tabasco a 19 Km de la Terminal Maritima Dos Bocas. La produccion del campo iniciara
en el mes de noviembre de 2019, con la perforacion y terminacion de 6 pozos, que
produciran de forma fluyente alcanzando un maximo de producciéon de 8.85 Mbd en el
ano 2021. Para posteriormente los pozos se convierten a BN en el periodo de 2024-2028
para amortiguar la declinacion de la produccion. De acuerdo a lo comentado por el
Asignatario el gas de BN se suministrara mediante un gasoducto de 8"x10 km de Yaxche-
C a Mulach-A, que se transportara por el gasoducto de 8"x3 Km de Yaxche-A a Yaxche-C
el cual viene del gasoducto de BN de 12"x23 km de la Terminal Maritima Dos Bocas
(TMDB en adelante) a Yaxche-A, con la implementacion de esta nueva infraestructura el
operador visualiza alcanzar una reserva 2P a nivel campo de 30.33 MMb de aceite, 11.88
MMMpc de gas y 32.32 MMbpce, equivalentes a un factor de recuperacion de 18.29% de
aceite y 18.80 % de gas para diciembre de 2039, correspondiente al limite econdmico.
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Para el Campo Mulach dentro de su estrategia de produccion se considera la inyeccion
de Bombeo Neumatico como sistema artificial de produccion, para lo cual se tiene
contemplado la construccion de un gasoducto de BN de 8" x 10 km de Yaxche-C hacia la
Estructura Ligera Marina de Mulach-A. Donde se contara con interconexiones, cabezal
de inyeccion de gas de BN a pozos a través del espacio anular, el flujo total de gas a
inyectar sera de 7 MMpcd para el campo (aproximadamente). Ver Figura 12.

La produccion de los pozos de la estructura Mulach-A fluird mediante un Oleogasoducto
de 20" x 4.5 Km hacia la estructura Xanab-D, posteriormente la mezcla se enviara por un
Oleogasoducto de 20" x 4.2 km hacia la estructura de Xanab-C, donde la produccion total
de los campos Xikin, Uchbal, Teekit, Suuk, Mulach y Xanab se transportaran por el
Oleogasoducto de 36" x 15 Km (L-403) hacia la estructura Yaxche-A y fluye en forma
conjunta con el fluido producido de las Asignaciones Yaxche y Xanab donde estas se
mezclan para su envio, de manera multifasica, por el Oleogasoducto de 36" x 23 Km (L-
397) hacia la TMDB, para estabilizado de aceitey compresion del gas . Ver Figura 12.

Figura 12. Infraestructura futura a para el Campo Mulach.

Mulach-A
ELM
TA.22m

Gsdan 80 x 19
B2

wy €2 x @.9¢ PO

Fuente: PEP.
Derivado de la solicitud de Plan de Desarrollo de la Asignacion AE - 0006 - 6M - Amoca -
Yaxché - 04 del campo Mulach, y de conformidad con lo establecido en los articulos 19,
23,28 42,43y 44, de los Lineamientos Técnicos en Materia de Medicion de Hidrocarburos
(LTMMH), la Direccion General de Medicion llevo a cabo el analisis y revision de la
informacion presentada por el Asignatario, con la finalidad de dar cumplimiento a la
regulacion vigente en Materia de Medicion de Hidrocarburos. Para lo cual se identifica la
siguiente propuesta evaluada:
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Cabe resaltar que la medicion operacional de aceite y gas de los pozos del campo
Mulach, sera mediante un separador de prueba con internos de alta eficiencia y
medidores de presion diferencial por placa de orifico para ambas fases, sefialando que
en este punto se realizara la toma de muestra para el liquido (aceite-agua), muestra que
sera enviada a laboratorio para la determinacion del contenido de agua y sedimentos.

Finalmente y una vez acondicionadas las fases en la Bateria de Separacion Litoral el
aceite es enviado a medicion fiscal a través de los Sistemas SM-100 y SM-200 en la TMDB
y el Centro Comercializador de Crudo Palomas (CCC Palomas) y el gas al Centro de
Proceso de Gas (CPG) Cactus y Nuevo Pemex a través de la Estacion de Compresion
Litoral, es importante mencionar que el operador hace referencia la Resolucion
CNH.E.59.001/17 del Plan de Desarrollo de la Asignacion Xanab, en diversos apartados, en
la cual no fue aprobada la implementacion de los Mecanismos de Medicion. Ver Figura
13.

Figura 13. Manejo y Medicion de aceite de la Asignacion AE - 0006 - 6M - Amoca -
Yaxché - 04 del campo Mulach.

PP-Mulach-A
N
N
PP-Xanab-A R
PP-Xanab-D . -
‘ Terminal Maritima ccc
’
Y Bateria Dos Bocas Palomas
B Litoral
r'd -p -p [=-1 =zp
PP-Xanab-C =2 ) - —‘
' SM - 6200 SM —900B SM - 800
£, \Y
PP-Yaxche-A
SM - 100 SM - 200
PP-Xanab-B
@ Medicion Operacional J Medicion de Referencia
# Medicion de Transferencia @ Medicion Fiscal

Fuente: PEP.

Para el caso de los condensados en este punto se manifiesta que estos seran
determinados de manera teodrica bajo el sustento del estandar APl MPMS 14.5, para lo
cual se utilizara como insumo los resultados de los analisis cromatograficos de estos
puntos y el volumen de gas cuantificado en la medicidon. La ubicacion de la
determinacion de los Condensados es en la Estacion de Compresion Litoral ala descarga
de los compresores, respecto a la cual su objetivo es conocer el volumen de condensados
contenidos en el gas.
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Finalmente, la medicion del volumen de gas enviado de la Bateria Litoral hacia el CPG
Cactus, es realizada en la descarga de la Estacion de Compresion Litoral de alta presion
por los sistemas de medicion FX-11401/FX-12401/FX-13401 clasificados como medicion de
transferencia, los cuales, menciona el asignatario, se encuentran en condiciones
normales de operacion y se muestran en la siguiente Figura 14.

Figura 14. Manejo y Medicion de Gas de la Asignacion AE-0006-6M-Amoca-Yaxché-04
del campo Mulach

PP-Mulach-A
RS
\\
PP-Xanab-A p PP-Xanab-D Terminal Maritima Complejo
:. Dos Bocas Procesador de Gas
” 74 Bateria Estacion de Cactus y
’I Litoral Compresion Nuevo Pemex
’
PP-Xanab-C = = - = )
' L5
FE-6201 FE-104  FX-11401
FE-6204 FX-12401
FX-13401
PP-Yaxche-A
PP-Xanab-B
@ Medicion Operacional J Medicion de Referencia
# Medicién de Transferencia @ Medicion Fiscal

Fuente: PEP.

Por lo que en complemento de lo anterior PEP realiza la siguiente propuesta para los
Puntos de Medicion para el Petroleo, Gas y Condensado de la Asignacion:

Medicion de Petroleo

Para el manejo, medicion y determinacion del volumen y calidad del Petroleo PEP
manifiesta que, una vez acondicionado el Petroleo conforme a lo descrito anteriormente,
este es enviado a los Puntos de Medicion de la Terminal Maritima de Bocas y del Centro
Comercializador de Crudo (CCC) Palomas, donde son medidos a través de medidores del
tipo turbina en la TMDB en los sistemas SM-100y SM-200 y ultrasonico en el CCC Palomas
instalados en varios paquetes de medicion (PA-100, PA-200 y PA-300) y son asignados
mediante la metodologia de prorrateo (procedimientos de medicion) presentada en el
Plan de Desarrollo hacia la Asignacion.

Medicion Gas Natural

Para el manejo, medicion y determinacion del volumen y calidad del Gas PEP manifiesta
gue, unavez acondicionado el Gas conforme a lo descrito anteriormente, este es enviado
a los Puntos de Medicion de los Centros de Proceso de Gas (CPG) Nuevo Pemex, donde
se medira de manera directa mediante medidores del tipo presion diferencial por placa
de orificio y CPG Cactus medido mediante medidores del tipo presion diferencial por
placa de oficio y su calidad determinada a través de cromatografia de conformidad con
el articulo 25 de los LTMMH, y asignados los volumenes mediante la metodologia de
prorrateo presentada en el Plan de Desarrollo hacia la Asignacion.
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Condensado

En cuanto al manejo, medicion y determinacion del volumen y calidad de condensado
PEP propone que la medicion de este hidrocarburo sea determinada de manera tedrica
mediante la norma APl MPMS 145, a |la descarga de los compresores dentro de la
Estacion de Compresion Litoral Ubicada en la Terminal Maritima Dos Bocas.

Medicion de agua

En cuanto al manejo y medicion del agua congénita, una vez separada y obtenida del
proceso de deshidratacion en las instalaciones de la TMDB, donde sera determinada en
los tanques atmosféricos, para luego ser enviada a pozos inyectores con lo que se
determina el volumen, a través del drenado de los tanques y enviado por el drenaje
aceitoso, cumpliendo asi con lo establecido en el articulo 23 de los Lineamientos Técnicos
en Materia de Medicion, cabe resaltar que aun y cuando exista agua minima contenida
en la corriente de petroleo esta se determina de manera dinamica mediante
instrumentos de corte de agua y analisis en laboratorio.

Criterios y Evaluacion de la Medicion de Hidrocarburos

Una vez revisada la informacion e identificada la propuesta de los Mecanismos de
Medicion y Puntos de Medicion para la Asignacion AE-0006-6M-Amoca-Yaxché-04 del
campo Mulach se llevo a cabo la siguiente evaluacion:
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Figura 15. Criterios de Evaluacion de los Mecanismos de Medicidn de lo Asignacion AE-
0006-6M-Amoca-Yaxché-04 del campo Mulach. Primera parte.
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Figura 16.- Criterios de Evaluacion de los Mecanismos de Medicion de la Asignacion
AE-0006-6M-Amoca-Yaxche-04 del campo Mulach. Segunda parte.

Los de P aimpl enla| Encuantoalosindicadores de desempefio, se
mediaon de tidrxarbwos dei Campo Mufach obliga al Operadar Petrolero a tamas en cuenta
presentados son. 1 Porcentaje de dias fuera de con el cumplimiento en su totalidad con lo

" ' % d TMAS
indicadores de Cuamplimegioaio fausstoen o hid m«wlu dos (articu “1‘:1: 29,3033, | desempes "L“L 2,2 p:;‘a:\;:dladmxd;
1 ah 60 X artculos 10, 26, 27, 28,29, 30, 31, Ry o en hidrocarburos liquidos. os. lesempedo (10, 26, 22, 28 NyB)ya

desempefio » Porcentale de dias fuera de especticacion para el como mantenerios actuafizados, con la finahdad
de en Baseosos de obtener lamayor inlormacion que respalde y

(Articulos 27, 28, 31, 32, 33}, 3 Incerndumbre asortada demuestre @l control y desempeiio de los

de )os sistemas de medicion de {hiquidos de conio
¥ Basecsas). [Articulo 10) en los LTMMH
T T TRaTI 0 TR et
Oficial dela y/o
Cunplimiento al artculo 9, al Operador con la Comision, asl como el programa de
d do sus d nerales v
% 42 fracaon v Aesponsable oficia) | MO Uvendo sus daton generales como s * el L] Sin observacion
es el puesto que ocupa en la empresa 128 1 3 que avalan los
v sus detos de contacto del persanal encargado de 105 sistemas de mediodn
propt ficarla de
b i it O e Kt
En el Punto de Mediciény en la
Pnedidan Heltcansiererelano padidn Se presantaron l0s diagramas de los sistemas de
7 ) Oe las denvacones > No Median en el Punto de Mediadn, en donde se Sin observacion
Instalarse denvaciones de tubena,
identifica que no e xisten denvaciones
venficar en diagramas
€1 Operador Petrolero debera
garantizar que la calidad de los € Operador Presento dentro de sus Puntosde
HidroGrburos se pueda determinar Med: que lo que aaldad
18 19 fracaion IV Calidad en el Punto de Medicion, enlos Si seran venticadas en laboratono conforme a Sinobservacion
terminos de lo est.abiecsdo enel normatividad aplicable y apegada ai Anexo Il de los
3artwulo 28 de los presentes LTMMH
tineamientos
€1 Punto de Mediadn debera incluir
un computador de flujo con las 3
(ST 2 Los s1stemas de medicidn propuestos incluy en
19 19, fracoon V Computador de fiujo e ! ¥ sl de flujo con de de Sin observacion
fricas que no permitan aiteraciones,
informacion
asi como contar con la capacidad de
resguardar 13 informacion
Presentar ladescnpadr de los
sistemas telemetncos con que se Actuaimente se aienta con Telemeutaen 03 Puntos de|
» 19 fracnion I Telemetra cuenten o bren los programas de si Medicion, para cumphimientode loestipuladoenel Sinobsarvaoon
actividades a realizar para contar con Articulo 19 de los LTMMIY
ellos
05 resultados de Ios instrumentos de
g o : Se 1 de de los Sedeberan entregar los presupuestos de
medida deberan tener trazatilidad .
2 n De (93 generalidades Si de medida su de los punlos de medicion fiscat
melrologica a patronesnacionales o
metrologica. unavez actuahizados
Intemaconales
Los Puntos de Medicon de los.
Midrocarbures liquidos, incluyendo
patrones de referenca |03 condensados, deberan estar
2 2 upo tubenaen el Punto dispuestos con un patron de L Stn observacon Sinobservacaon
de Mediaén referenaatipo tuberia permante. €n
cas0s excepeionales, Patrones
portatiles
€| agua producida por el Campa Ixachi en el escenario
Cumplimiento alas fracciones ), Il y 11}
futuro sera separada en los equipos de proceso de las
del articuio 23 Presentar la
instalaciones de la Bateria de Separacion ixacht, enla Sedeberinentregar la documentacion
23 23 De tamedicién del agua descripaian del manejo del agua Si
cubl el agua btenid. los de ios para medir el agua
produada. asi como sumediodn, o
procesos sera matielada. bombeada, medidae
calaio para el balance del area
inyectada enun pololetnna
£1 Operador Petrolero podra justificar
Oe 12 mediaon p;. . ; g s €1 Operador nose
4 i 1 3 no med n cmo Sin opservacion
& . multifasieos en su plan de desarolio & .
Wyl medicion aperacional
para la Extraccién
Presentar, (adascnpdon breve de 1o
puntos de medicion, tipoy
espeaticanones de medidor,
Vi M
2 = '"'l"::""' de |Mediconenpruebssde| . 1 gumbre asociada,y calidad de NA NA Sin observacion
ouses gty Ios hidrocarburas, adiconal la
ubicacionenla que e entregaran al
comeraalizador los hidroarburos.

n - 2=

Fuente: CNH

w2



Produccion y Balance

Para la elaboracion del balance de los hidrocarburos producidos en la Asignacion AE-
0006-6M-Amoca-Yaché-04 Campo Mulach, el Operador Petrolero propone los
procedimientos denominados “Procedimiento Operativo para Elaborar el Balance de
Produccion de Aceite de la Subdireccion de Produccion Blogues Aguas Someras AS02"
y “Procedimiento Operativo para Elaborar el Balance de Produccion de Gas Natural en la
Subdireccion de Produccion Bloques Aguas Someras AS02", donde se considera la
produccion de aceite, gas y la toma de muestra manual para la determinacion del
contenido de agua y sedimentos en el separador de prueba en la Plataforma Mulach-A,
asi como la produccion, presion, temperatura y corte de agua seran obtenidas en la
Bateria Litoral ubicada en la Terminal Maritima Dos Bocas y en el Centro Comercializador
de Crudo Palomas (para aceite),y la Estaciones de Compresion en la Bateria Litoral,
Complejo Procesador de Gas Cactus y Nuevo Pemex (para gas), en los cuales se procesa
y se lleva a cabo la distribucion de los volumenes producidos del campo Mulach. Cabe
senalar que en el Centro Comercializador de Crudo Palomas y en los Complejos
Procesadores de Gas de Cactus y Nuevo Pemex confluye la produccion de mas de una
Asignacion, por lo que la corriente de Mulach se mezcla con otras Asignaciones. Los
procedimientos propuestos consideran las actividades, movimientos operativos
programados y no programados, aforos de pozos, traspasos, desincorporacion de gas
(quemado, autoconsumo, sellos, bombeos neumaticos, entre otros) y los calculos
generales para realizar los balances de la produccion.

Asimismo, el Operador Petrolero presenta un procedimiento para la determinacion de
la participacion volumeétrica del hidrocarburo liquido y gaseoso en los sistemas de
medicion del tipo fiscal, transferencia, referencia y operacional, en el cual se establece la
asignacion de la produccion en funcion de los resultados provenientes de los sistemas
de medicion fiscal, factores de reparto de acuerdo a movimientos y eventos operativos,
calculos de los factores de distribucion conforme a los volumenes de las corrientes, asi
como, de empaque y desempaque.

Para la determinacion de los volumenes de condensados equivalentes del gas medido,
el Operador Petrolero menciona que realizara el calculo con base al APl MPMS 14.5
(Manual of Petroleum Measurement Standards) mediante el uso del analisis
cromatografico del gas medido.
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Solicitud Opinion Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (SHCP)

Con base en los articulos 5 y 43, fraccion IV de los LTMMH se solicitd la opinion de la
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico con relacion a la ubicacion de los Puntos de
Medicién mediante los Oficios 250.359/2019 y 250.387/2019 de fecha 04 de julio de 2019 y
12 de julio de 2019 respectivamente, a lo cual mediante Oficios 352-A-1-012 de fecha 09 de
julio de 2019 y 352-A-1-013 de fecha 16 de julio de 2019, se respondid que no se tiene
inconveniente en la propuesta de ubicacion de los Puntos de Medicion presentada por
el Operador y correspondiente a la Asignacion AE - 0006 - 6M - Amoca - Yaxché - 04 del
campo Mulach “..siempre que los mecanismos de medicidn asociados a la propuesta;
permitan la medicion y determinacion de la calidad de cada tipo de hidrocarburo y que
sea posible determinar precios contractuales para cada tipo de hidrocarburo que reflejen
las condiciones del mercado, conforme al Dictamen Técnico que emita la CNH
relacionado con esta propuesta.”, manifestando que esta opinion se encuentra sujeta a
las siguientes consideraciones:

1) De conformidad con lo establecido en el articulo 6 de los LTMMH, se asegure la
aplicacion de las mejores practicasy estandares internacionales de la industria en
la medicién de hidrocarburos.

2) Observar lo establecido en el Manual de Medicion de Petroleo (Manual of
Petroleum Measurement Standards) del Instituto Americano del Petrdleo
(American Petroleum Institute) para los procedimientos de medicion previstos
en el articulo 8 de los Lineamientos Técnicos.

3) De acuerdo a lo serialado en el articulo 28 de los LTMMH, que los hidrocarburos a
evaluar en el punto de medicion cumplan con las condiciones de mercado o
comerciales, en virtud de las caracteristicas de los hidrocarburos extraidos,
observando en todo momento lo indicado en este articulo.

4) De conformidad a lo senalado en las fracciones |, V y VII, del articulo 41 de los
Lineamientos, que se cumpla con las normas y estandares nacionales e
internacionales que correspondan y en caso de no existir normatividad nacional,
se apliquen los estandares internacionales senalados en el Anexo Il de dichos
lineamientos.

5) Dado que en los puntos de medicion propuestos convergeran distintas corrientes
de hidrocarburos con calidades diferentes, se considera necesario prever la
incorporacion de una metodologia de bancos de calidad que permita imputar el
valor de las corrientes a cada una de las areas de las que provengan.

Sin perjuicio de lo anterior, se advierte que los Mecanismos de Medicion y el Punto de
Medicion propuestos por el Operador cumplen con lo establecido en los LTMMH, es decir,
es posible llevar a cabo la medicion y determinacion del volumen y calidad de cada tipo
de Hidrocarburo del Area de Asignacion, en términos del presente analisis técnico y la
evaluacion de los Mecanismos de Medicidon correspondiente. ‘a(-
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Obligaciones de PEP:

10.

PEP debera dar cumplimiento a los plazos y especificaciones manifestadas y
evaluadas en el Plan de Desarrollo por esta Comision, de conformidad con lo
establecido en el presente Dictamen,

Dar aviso a esta Comision - Direccion General de Medicion cuando se finalice con
cada una de las actividades relacionadas con la medicién de los hidrocarburos
presentadas por el Asignatario en el Plan de Desarrollo,

Los volumenes y calidades del Petroleo, Gas Natural y Condensado producidos,
asi como los medidos en el Punto de Medicidon, deberan ser reportados de
conformidad con lo establecido en los formatos del anexo | de los LTMMH y
normatividad vigente. Asimismo, PEP debera entregar el reporte de Produccion
Operativa Diaria sin prorrateo o balanceo alguno.

PEP debera adoptar un sistema de Gestion y Gerenciamiento de la medicion
basado en la norma ISO 10012, de conformidad con lo establecido en los LTMMH,
el cual contendra y resguardara la informacion relacionada con los sistemas de
medicion y los Mecanismos de Medicion,

Para el cumplimiento del articulo 10 de los LTMMH, debera proporcionar el
balance de los autoconsumos y caracteristicas de los equipos generadores de
autoconsumos, asi como de los equipos que bombean y miden el agua de
inyeccion,

Actualizar y mantener actualizado en censo de los sistemas de medicion usados
en los Puntos de Mediciéon, asi como los sistemas de medicion operacional,
referencia y transferencia, conforme a lo establecido en el presente Dictamen,

El Asignatario debera mantener y actualizar la documentacion donde se
demuestre y acredite que el Responsable Oficial tiene las competencias,
habilidades y aptitudes para una correcta administracion de los Sistemas de
Medicion,

PEP debera utilizar sistemas telemétricos para monitorear en tiempo real la
Medicion de los hidrocarburos en el Punto de Medicion de conformidad con lo
establecido en el articulo 19, fraccion Il de los LTMMH,

El Asignatario debera reportar la produccion de condensados en el formato
CNH_DGM_VHP de los LTMMH. En el formato CNH_DGM_VHPM de los LTMMH,
PEP reportara los condensados liquidos medidos en los Puntos de Medicion, asi
mismo se deberan de reportar los condensados equivalentes calculados, mismos
que se deberan de calcular tomando como base el estandar APl MPMS 145
utilizando como insumo los resultados de analisis cromatograficos y volumen de
gas cuantificado para el area de asignacion.

El Asignatario debera llevar a cabo mensualmente un analisis cromatografico en
laboratorio del Gas Natural producido, asi como un andlisis cromatografico en el
Punto de Medicion para la determinacion de la calidad, mismo que debera remitir
a la Comision como lo estipula el articulo 32 de los LTMMH.
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11. PEP debera mantener actualizada la informacion a disposicion de la Comision
referente al cumplimiento de lo dispuesto en cada uno de los articulos de los
LTMMH en su version mas reciente, atendiendo en tiempo y forma cada uno de
los requerimientos, asi como de lo establecido en el presente Dictamen.

12. Asi mismo es necesario que PEP cuente con informacion actualizada sobre los
diagnosticos, programas, procedimientos, presupuestos de incertidumbre del
volumen medido estimado sobre el volumen a condiciones de referencia,
monitoreo y transmision de los datos en tiempo real y de cada una de las
variables asociadas a los Sistemas de Medicion de las mediciones propuestas
(operacionales, de referencia, transferencia y fiscal), ya que los datos generados
en estos sistemas se vuelven parte de los Mecanismos de Medicion y por ende al
Sistema de Cestion y Gerenciamiento de la Medicion.

13. Por ultimo, es importante senalar que de conformidad con lo establecido en el
articulo 47 de los LTMMH, PEP debera someter a consideracion de la Comision la
aprobacion de las modificaciones sustantivas que en su caso requiera el Plan de
Desarrollo para la Extraccion, en relacion con los Mecanismos de Medicion
aprobados mediante el presente Dictamen, sin perjuicio de los avisos y
aprobaciones sefaladas en los articulos 52 y 53 de los citados lineamientos.

f) Comercializacion

El gas producto de la primera etapa de separacion en separador bifasico FA-100, saldra
hacia la etapa de rectificacion al FA-102, donde posteriormente sera medido y enviado a
la succion de la Estacion de Compresion de alta presion. Actualmente, se cuenta con una
capacidad de compresion de gas instalada en la Terminal Maritima Dos bocas de 210
MMpcd.

Por su parte, el gas separado en el FA-6200, se integra a la Estacion de Compresion de
alta presion; el gas total en la Estacion de Compresion es medido de manera
independiente y su descarga se incorpora al gasoducto general hacia C.P.C. Cactus para
su disposicion final.

Es importante mencionar que, en la Estacion de Compresion de alta presion, se eliminan
los liquidos remantes en el gas previo a su envio a los tres trenes de compresion, los
cualesestan compuesto por: i) Filtro depurador de succién, ii) Compresor de dos etapas,
iii) Aero-enfriadores, iv) Separador de gas de primera etapay, v) Separador de segunda
etapa.

Finalmente, el Asignatario presenta la calidad del Gas Natural para su comercializacion
a partir del C.P.C. Cactus, mismos que se sefalan a continuacion:

GOB MX/CNH  RONDASMEXICO.GOB MX PORTAL.CNIH CNH,GOB MX

wC



e Humedad, maximo 110 mg/m?3

e Azufre total maximo, 150 mg/m?3

e H3S maximo, 6.0 mg/m?

e Poder Calorifico superior, de 37.30 a 43.60 MJ/m?3
e CO; maximo, 3% vol

e Ozmaximo, 0.2% vol.

Mismos que corresponden a algunas especificaciones del Gas Natural requeridas a
través de la NOM-001-SECRE/2010. No obstante, se insta al Asignatario para que, entre
otros elementos, tales como el Nitrogeno, atienda a todas las especificaciones
estipuladas en la referida norma o, aquella que la sustituya, de conformidad con la
Normatividad Aplicable.

Por lo que respecta a los Hidrocarburos liquidos; la corriente multifasica del Campo
Mulach se recibira por medio de un oleogasoducto de 36"x23 km (L-397) en la Terminal
Maritima Dos Bocas, en donde se procesa mediante la bateria de separacion Litoral y la
plataforma de estabilizado, para finalmente, previa medicion de referencia, la
produccion se envia a los tanques deshidratadores TV-2002, 2004, 2006 y de ahi es
enviada a los tanques de almacenamiento TV-5001 y TV-5002 para posteriormente
enviarse para su disposicion final a través de las monoboyas para la exportaciéon y/o
mediante casa de bombas 4T hacia el C.C.C Palomas

g) Programa de Aprovechamiento de Gas Natural

PEP plantea como uno de los objetivos del Plan presentado, maximizar el
aprovechamiento de gas del Campoy comprimirlo para su envio a plantas procesadoras,
asi como cumplir con la Meta de 98% de Aprovechamiento de Gas (MAGt).

La MAGt, iniciara y mantendra de manera sostenida un nivel de aprovechamiento del
98% anual a partir del ano 2019, asi mismo, referente a las acciones para el cumplimiento
de la MAGt no se programan inversiones y actividad fisica en materia de adecuacion o
modificaciones de instalaciones para el aprovechamiento y destruccion controlada, ya
qgue con la infraestructura existente se cuenta con la capacidad del manejo de la
totalidad del gas producido, la cual dispone de un programa de mantenimiento
preventivo y predictivo para mantener la confiabilidad y continuidad operativa de los
equipos y sistemas de compresion en la TMDB.

Referente a los proyectos requeridos para el manejo, aprovechamiento y conservacion
del gas natural asociado en anos posteriores al 2019, no se requiere la implantacion de
infraestructura adicional durante el ciclo de vida de la Asignacion. En |la Figura 22, se
muestra la capacidad de compresion de gas instalada en la TMDB, la cual es del orden
de 210 MMpcd, y se observa que durante el periodo 2019-2039 la produccion de gas del
Campo Mulach, no tendria ninguna restriccion de manejo.
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En atencion al articulo 39, fraccion VII de la LORCME, la MAGt iniciara y se mantendra de
manera sostenida en un nivel de aprovechamiento del 98% anual a partir del ano 2019
hasta el ano 2039, es decir, toda la vida productiva del Campo hasta llegar al cierre de los
pozos por el limite econdmico.

Dicho porcentaje, tal como manifiesta PEP se analizara con los indicadores de
desempeno referidos dentro del Plan.

El destino final del gas es la Bateria Litoral, donde serda comprimido y posteriormente
enviado al Centro de Proceso de Gas Cactus (en adelante, CPG Cactus).

Figura 22. Capacidad instalada para el manejo del gas en TMBD.
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Fuente: PEP

Con base en lo establecido en las Disposiciones para el aprovechamiento de gas articulo
14, el calculo de la MAG se estimo con la siguiente formula:

MAG: A+B+C+T x 100

Gp + Ga
Donde:
MAG = Meta de Aprovechamiento Anual
t= Ano de calculo
A= Autoconsumo (volumen/ano)
B= Usode Bombeo Neumatico (volumen/ano)
C= Conservacion (volumen/ano)
T= Transferencia (volumen/ano)

Gp = Gas Natural Asociado producido (volumen/ano) )
Ga= Gas Natural Asociado adicional no producido en Area de Asignacion (volumen/ano)

Con base en la formula para el calculo de la MAG, se muestra el ejemplo del Campo para
el ano 2019:

CNH
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0.007+0+0+0.083

x100= 98.00%
(0.091+0.000)

MAGzow:[

En Tabla 14 se muestra la maxima relacion gas-aceite de 78.7 m3/m3 a la cual los pozos
pueden operar.

Tabla 14. Maxima Relacion Gas Aceite a la que podran producir
los pozos del Campo.

RGA (m3*/m?3)
Maxima RCA

78.7

Asignacion

AE-0006-5M-Amoca-Yaxché-04
Campo Mulach
Fuente: PEP.

Resulta procedente autorizar que PEP utilice para autoconsumo como suministro
neumatico para la operacion del sistema de control, con fundamento en el articulo 5
fraccion | de las Disposiciones para el aprovechamiento de gas.

En consecuencia, dicho programa de aprovechamiento se propone aprobar toda vez que
fue estructurado conforme al contenido establecido en los articulos 4, fracciones Il y IV,
1,13,14,fraccion 11,19 y 22 de las Disposiciones de aprovechamiento de gas, 7, fraccion VII
y articulo 8 fraccion I, inciso g) de los Lineamientos.

V. Mecanismos de revision de la Eficiencia Operativa en la extracciony
meétricas de evaluacion del Plan

Conforme al analisis de las actividades que se contemplan en el Plan, la Comision
determind los siguientes indicadores de desempeno para la revision de la eficiencia
operativa.

Seguimiento del Plan: Con base en el articulo 31 fracciones VI y VIIl de la Ley de
Hidrocarburos, asi como en el articulo 22 fracciones Xl y Xlll de la LORCME, la Comision
realizara el seguimiento de las principales actividades que realice el Operador, con el fin
de verificar que el proyecto que este ultimo lleve a cabo, esté de acuerdo con las Mejores
Practicas Internacionales y se realice con el objetivo principal de maximizar el valor de
los Hidrocarburos. Por lo anterior, se presentan los indicadores que utilizara la Comision
con el fin de dar seguimiento al Plan.

i) Como parte del seguimiento a la ejecucion del Plan se verificara el niumero por tipo
de actividades ejercidas respecto de las erogaciones contempladas en el Plan,

como se observa en la Tabla15. g <
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Tabla 15. Indicador de desempeno de las actividades a
ejercer dentro de la Asignacion.
Actividad Cantidad
Perforacion de pozos de
desarrollo
Terminacion de pozos de
desarrollo

Reparaciones menores
Estructuras Marinas
Ductos
Taponamientos
Abandono
Fuente: Comision con la informacion presentada por PEP.

ii) Como parte del seguimiento a la ejecucion del Plan, se verificarad el monto de
erogaciones ejercidas respecto de las erogaciones contempladas en el Plan, como
se observa en la Tabla 16.

Tabla 16. Programa de inversiones desglosado por subactividad petrolera.
Indicador
Programa de

Programa de Erogaciones

Sub-actividad erogaciones ejercidas Erogaciones/
(MMUSD) (MMUSD) =
ejercidas
Desarrollo
i. | General 100.04
Perforacion de pozos 167.54
ii. | Construccion de instalaciones 95.30
Produccion
iit. | General 1.19 |
iv. | Intervencion de pozos 59.85
- Operacpp de instalaciones de 1810
produccion
Ductos 10.25
Abandono
viii. Desmar)telamlento de 25,45
Instalaciones
Total Inversion 497.72
Total Gastos de Operacion 549.69 |

Fuente: Comision.

iii) Las actividades planeadas por el Operador estan encaminadas a la produccion de
hidrocarburos en la Asignacion, misma que esta condicionada al éxito de dichas
actividades. La Comision dara el seguimiento a la produccion real de petroleoy gas
que se obtenga derivada de ejecucion de las actividades.

E! Operador debera presentar a la Comision aquellos reportes que permitan dar
seguimiento-y verificar el cumplimiento de la ejecucion del Plan, en los términos que
establecen el articulo 43 de los Lineamientos, asicomo el articulo 24 de las Disposiciones.
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Cabe hacer mencion que en términos del articulo 40 de los Lineamientos, la Comision
podra evaluar y decidir si con base en la informacion derivada del seguimiento al Plan de
Desarrollo para la Extraccion se requerira la modificacion a dicho Plan.

vi. Sistema de Administracion de Riesgos

Esta Comision emite el presente dictamen para la aprobacion correspondiente del Plan
de Desarrollo para la Extraccion de Hidrocarburos de la AE-0006-6M-Amoca-Yaxché-04,
sin perjuicio de la obligacion de PEP de atender la normativa emitida por las autoridades
competentes en materia de Hidrocarburos, asicomo todas aquellas que tengan por efecto
condicionar el inicio de las actividades contenidas en el Plan.

Fue solicitada a la Agencia su opinidon respecto del Sistema de Administracion de Riesgos
asociado al Plan de Desarrollo para la Extraccion correspondiente de la Asignacion en
comento mediante Oficio 250.366/2019 del 8 de julio de 2019.

Sin embargo, en relacion con el Sistema de Administracion de Riesgos y mediante Oficio
No. ASEA/UGI/DGGEERC/0664/2017 del 13 de junio de 2017, y oficio
ASEA/UGI/DGGEERC/1178/2017 de fecha 27 de noviembre de 2017, asi como demas
documentos oficiales que se hayan emitido con relacion a las Asignaciones de Extraccion,
Asignaciones de Exploracion y Extraccion y al Contrato, amparadas en la autorizacion
numero ASEA-PEMI600IC/AIO417 en donde la Agencia autorizd el Sistema de
Administracion de PEP, el cual se basa en que las actividades que el Operador tiene
aprobadas por la Comision en los Planes de Desarrollo para la Extraccion de Hidrocarburos.

Cabe senalar gue por Acuerdo CNH.E.07.001/18 el Organo de Gobierno emitié el Criterio de
Interpretacion Administrativa que armoniza el contenido de los articulos 13, primer parrafo
y 33, fraccion V de los Lineamientos, en el cual se establece que basta con que los
Operadores Petroleros acrediten haber iniciado el procedimiento respectivo ante la
Agencia, con lo cual se daria por atendido el requisito contenido en el articulo 33, fraccion
V de los Lineamientos en cuanto a que el Dictamen técnico final incluya un programa de
administracion de riesgos aprobado.

Asimismo, dicho Criterio de Interpretacion Administrativa reconoce que el articulo 13 de
los Lineamientos, procura materializar el procedimiento de evaluacion y aprobacion con
base en un esquema de autonomia técnica, operativa y de gestion de la Comision, descrito
en los articulos 3y 22, fraccion | de la LORCME, sin perjuicio de |la obligacion del Operador
de atender la Normativa emitida por otras Autoridades competentes en materia de
Hidrocarburos.

vii. Programa de cumplimiento de Contenido Nacional

Con relacion al programa de cumplimiento del porcentaje de Contenido Nacional, esta
Comision resalta las consideraciones siguientes:
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El Anexo Hl, numeral 2, apartado VIII de los Lineamientos, refiere que el programa de
cumplimiento del Contenido Nacional debera estar contemplado en el Plan de Desarrollo
para la Extraccion;

El inciso c) del Anexo 4 de la Asignacion establece la obligacion que debera cumplir PEP
en materia de Contenido Nacional durante el periodo de Extraccion:

“(.)

c) Durante el periodo en que se realicen actividades de Extraccion:

En el supuesto del caso que preveé el Término y Condicion Quinto, inciso C)y que
derivado de este, el presente Titulo de Asignacion tenga que ser modificado
para incluir actividades de Extraccion, se anexard al Anexo 4 el
correspondiente porcentaje minimo de contenido nacional y su programa de
cumplimiento respectivo.

()"

[Enfasis afiadido]

Por lo tanto, es atribucion de |la Secretaria de Energia (en adelante, SENER) establecer en
las Asignaciones un porcentaje minimo de Contenido Nacional segun lo dispuesto en el
articulo 46, tercer parrafo de la Ley de Hidrocarburos, siendo que el pronunciamiento
respecto de la verificacion del Contenido Nacional y su programa de cumplimiento es
competencia de la Secretaria de Economia, en términos del articulo 46, quinto parrafo de
la Ley de Hidrocarburos.

Con base en lo anterior es necesario proponer a SENER la inclusion del porcentaje minimo
de Contenido Nacional y su programa de cumplimiento respectivo, respecto de las
actividades de Extraccion a que hace referencia el inciso c) del Anexo 4 de la Asignacion.

Por tanto, la presente aprobacion surte efectos de opinidn respecto de la modificacion que
en su caso deba realizar la SENER, ello en términos de lo establecido en los articulos 6 de
la Ley de Hidrocarburos y 16 de su Reglamento. Asimismo, se hace del conocimiento de
PEP que, en caso de que la SENER modifique la Asignacion a fin de incluir el porcentaje
minimo de Contenido Nacional para las actividades de Extraccion, el programa de
cumplimiento de este debera ser presentado ante esta Comision y formara parte
integrante del Plan de Desarrollo para la Extraccion.

viii. Resultado del dictamen técnico

La Comision llevd a cabo la evaluacion del Plan presentado por PEP de conformidad con
los articulos 44, fraccion il de la Ley de Hidrocarburos; 39 de la LORCME; 6, 7, 8 fraccion Ii,
11,19, 20, 25y demas aplicables de los Lineamientos. En virtud de lo anterior, se determino
que las actividades incluidas en el Plan dan cumplimiento a la normativa aplicable en el
plazo que establece el Titulo de Asignacion.

Lo anterior permite a esta Comision determinar que PEP presento los elementos para
acreditar el cumplimiento de las capacidades técnicas, financieras y de ejecucion,
conforme a lo establecido en el Término y Condicién Quinto, inciso C) del Titulo de
Asignacion.
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1 Fue elaborado de conformidad con los principios y criterios establecidos en los
articulos 7, 8, fraccion Il, y 11 de los Lineamientos y en atencion a las Mejores Practicas de
la industria.

2. Contiene los requisitos establecidos en los articulos 9, fraccion 11,12, fraccion 11,19,
20,25y el Anexo Il de los Lineamientos.

Lo anterior se corrobora en términos de las constancias que obran en el expediente
CNH:S5.7/319/2019 de la Direccion General de Dictdmenes de Extraccion de esta
Comision, cuyo contenido fue evaluado en atencion a la informacion presentada por el
Operador y en atencion a los principios de economia, eficacia y buena fe que rigen la
actuacion administrativa, previstos en el articulo 13 de la Ley Federal de Procedimiento

Administrativo.

En atencion al articulo 39 de la LORCME se cumple con las bases previstas en el mismo
en razon de que:

a) Acelerar el desarrollo del conocimiento del potencial petrolero del pais

La toma de informacion propuesta en los pozos a perforar consiste en la toma de
registros basicos y especiales, toma de nucleos, toma de muestras PVT de fondo y
de superficie, pruebas de presion, aforos; serviran de insumos para actualizar el
modelo geoldgico integral y construir un modeio dinamico del campo. Lo anterior
permitira desarrollar un conocimiento general sobre los yacimientos del campo, lo
cual tendra como resultado acelerar el desarrollo del conocimiento del potencial
petrolero en la Asignacion y del pais.

b) Elevar el factor de recuperacion y la obtencion del volumen madximo de
petroleo crudo y de gas natural en el largo plazo, en condiciones
economicamente viables

Las actividades de desarrollo propuestas por el Operador permitirdan recuperar un
volumen de 30.33 MMb de aceite y 11.88 MMMpc de gas natural, lo cual representa
un factor de recuperacion de 18.29 % de aceite y 18.80 % de gas, ambos factores con
respecto al volumen original estimado por PEP al limite econdmicode la Asignacion
en diciembre de 2039.

c) Lareposicion de las reservas de hidrocarburos, como garantes de la seguridad
energética de la Nacion

Derivado de las actividades propuestas de desarrollo para los yacimientos del
Mioceno Superior, el Operador pronostica recuperar un volumen de 30.33 MMb de
aceite y 11.88 MMMpc de Gas, lo cual representa un volumen estimado de 32.32
MMbpce, por lo que el presente Plan le permite sustentar reservas por las cifras
mencionadas. Adicionalmente, las actividades de perforacion en el Bloque Norteen
el supuesto de confirmar las reservas posibles, permitirian su reclasificacion a
reservas probadas.
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d) Promover el desarrollo de las actividades de exploracion y extraccion de
hidrocarburos en beneficio del pais

El Operador propone perforar 6 pozos, 87 reparaciones menores, asimismo
realizara, la toma de registros basicos y especiales con cable, registro LWD en
tiempo real, registros especiales, registros de Hidrocarburos, perfiles sismicos
verticales (VSP) y/o Check Shots, nucleos, muestras de canal, se tomaran muestras
PVT de fondo y superficie, curvas de decremento, curvas de incremento, pruebas
de interferencia, se realizaran registros estaticos por estaciones, se instalaran
sensores de fondo permanentes y se realizaran aforos.

e) La tecnologia y el Plan de produccion que permitan maximizar el factor de
recuperacion, en condiciones economicamente viables

Una vez analizada la informacion remitida por el Operador, la Comision concluye
que las tecnologias a utilizar en el ambito de ingenieria de yacimientos, perforacion
y produccion son las tecnologias mas adecuadas para realizar las actividades de
Extraccion de Hidrocarburos en la Asignacion, las cuales, contribuiran a llegar a un
factor de recuperacion. Derivado de la evaluacion econdmica realizada al Plan se
determina que tiene indicadores econémicos positivos, lo cual deriva que el
proyecto se ejecute en condiciones econdmicamente viables.

f) El programa de aprovechamiento del Gas Natural

PEP presento6 el Programa de Aprovechamiento de Gas Natural Asociado, el cual se
propone aprobar, ya que cumple con el contenido establecido en el articulo 4,
fracciones Il y IV, N, 13, 14, fraccion Il, 19 y 22 de las Disposiciones para el
aprovechamiento de gas, 7, fraccion VIl y articulo 8 fraccion I, inciso g) de los
Lineamientos.

Dicho Programa considera una MAG de 98% a partir del inicio de la produccion en
2019 y se mantiene durante toda la vigencia del Plan. Asimismo, PEP presento la
maxima RGA esperada en los pozos de desarrollo (78.7 m3/m?3) considerados en el
Plan, la cual se propone aprobar en términos de los referido en el apartado IV inciso
g) del presente Dictamen Técnico.

g) Mecanismos de medicion de la produccion de Hidrocarburos

De acuerdo con el analisis y la evaluacion realizada a la informacion presentada por PEP,
respecto de |la propuesta de los Mecanismos de Medicion para la Asignacion AE-0006-
6M-Amoca-Yaxché-04 del campo Mulach en la solicitud de aprobacion de su Plan de
Desarrollo, la cual consiste en manejar y medir la produccion de los hidrocarburos desde
los pozos hasta los Puntos de Medicion mediante los Sistemas de Medicion propuestos
para petroleo en la TMDB y el CCC Palomas, para gas los CPG Nuevo Pemex y Cactus, los
cuales fueron presentados como parte de los Mecanismos de Medicion en el Plan de
Desarrollo, comprometiéndose con esto a las fechas de ejecucion y entrega de acuerdo
a los cronogramas de actividades presentados, los cuales fueron revisados y evaluados
para el cumplimiento de la implementacion de los Mecanismos de Medicion, en los
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términos que
la medicion di

establecen los LTMMH, cumpliendo asi con la normatividad vigente para
namica de los hidrocarburos a producirse.

Por lo que, derivado de lo anterior, y como resultado del analisis y evaluacion realizada a
la conceptualizaciéon para la implementacion de los Mecanismos de Medicion y los
Sistemas de Medicion, se consideran técnicamente viables las actividades propuestas

por PEP, con

forme a la evaluacion de los Mecanismos de Medicion del presente

Dictamen, en atencion a las siguientes consideraciones:

Respecto a las actividades propuestas por PEP en el Plan de Desarrollo, se concluye lo

siguiente:

a) Se llevo a cabo la evaluacion de los Mecanismos de Medicion propuestos por PEP

para el

Plan de Desarrollo, con base en el articulo 43 de los LTMMH, del cual se

concluye:

iit.

GOB.MX/CNH

Se verificé la suficiencia de la informacion, de la cual se advierte que
cumple con los requisitos establecidos en los LTMMH, en particular el
contenido referido en los articulos 9, 19, 21, 22, 23, 25, fracciones |, II, I, IV,
VI, 26, 27, 28, 29, 30, 34, 35, 38,39, 40 y 42.

Se analizo la informacion proporcionada por PEP respecto a la Gestion y
Gerencia de la Medicion, concluyendo que cumple con los requisitos para
el contenido integral del articulo 44 de los LTMMH, el cual debera ser
implementado en los términos referidos en el articulo 42 de los LTMMH.
Respecto a los componentes de los Mecanismos de Medicion, se advierte
que los mismos son congruentes con el Plan de Desarrollo propuesto por
PEP.

Con base en los articulos 5y 43, fraccion IV de los LTMMH se solicito la
opinion de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico con relacion a la
ubicacion de los Puntos de Medicion mediante los Oficios 250.359/2019 y
250.387/2019 de fecha 04 de julio de 2019 y 12 de julio de 2019
respectivamente, a lo cual mediante Oficios 352-A-1-012 de fecha 09 de
julio de 2019 y 352-A-1-013 de fecha 16 de julio de 2019, se respondié que no
se tiene inconveniente en la propuesta de ubicacion de los Puntos de
Medicion presentada por el Operador y correspondiente a la Asignacion
AE - 0006 - 6M - Amoca - Yaxché - 04 del campo Mulach “..siempre que
los mecanismos de medicidn asociados a la propuesta; permitan la
medicion y determinacion de la calidad de cada tipo de hidrocarburo y
que sea posible determinar precios contractuales para cada tipo de
hidrocarburo que reflejen las condiciones del mercado, conforme al
Dictamen Técnico que emita la CNH relacionado con esta propuesta.”,
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manifestando que esta opinidn se encuentra sujeta a las siguientes
consideraciones:

1) De conformidad con lo establecido en el articulo 6 de los LTMMH, se
asegure la aplicacion de las mejores practicas y estandares
internacionales de la industria en la mediciéon de hidrocarburos.

2) Observar lo establecido en el Manual de Medicidn de Petrdleo (Manual
of Petroleum Measurement Standards) del Instituto Americano del
Petréleo (American Petroleum Institute) para los procedimientos de
medicidn previstos en el articulo 8 de los Lineamientos Tecnicos.

3) De acuerdo a lo senalado en el articulo 28 de los LTMMH, que los
hidrocarburos a evaluar en el punto de medicién cumplan con las
condiciones de mercado o comerciales, en virtud de las caracteristicas
de los hidrocarburos extraidos, observando en todo momento lo
indicado en este articulo.

4) De conformidad a lo senalado en las fracciones |, Vy VII, del articulo 41
de los Lineamientos, que se cumpla con las normas y estandares
nacionales e internacionales que correspondan y en caso de no existir
normatividad nacional, se apliquen los estandares internacionales
seNalados en el Anexo |l de dichos lineamientos.

5) Dadoque en los puntos de medicion propuestos convergeran distintas
corrientes de hidrocarburos con calidades diferentes, se considera
necesario prever la incorporacion de una metodologia de bancos de
calidad que permita imputar el valor de las corrientes a cada una de
las areas de las que provengan.

Respecto a los resultados de la evaluacion realizada a los Mecanismos de
Medicidn y lo estipulado en el articulo 46, se establece lo siguiente:

En cuanto a la propuesta de los Mecanismos de Medicidon se concluye que
es viable y adecuada en su implementacion para la Asignacion.

Respecto de |la determinacion de la ubicacion de los Instrumentos de
Medida y Sistemas de Medicion para llevar a cabo la medicion de los
Hidrocarburos en los Puntos de Medicion, asi como la Medicion
Operacional y de Transferencia, la misma se encuentra definida en las
Figura Ny Figura 12 del presente dictamen.

Se determina que debera dar mantener y dar cumplimiento a los valores
de Incertidumbre y parametros de calidad referidas en los articulos 28 y
38 de los LTMMH para los Sistemas de Medicion instalados y a instalar, asi
como dar aviso de la entrada en operaciéon de los sistemas de medicién a
la Comision conforme al articulo 48 de los LTMMH.

Con el objeto de asegurar el funcionamiento y la mejora continua de los
Mecanismos de Medicidn, se propone aprobar los programas de los
Diagnosticos presentados por parte de PEP, en términos del articulo 42,
fraccion Xl de los LTMMH.
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e.

En cuanto a la determinacion y asignacion de los volumenes para el Area
de Asignacion Campo Mulach en los Puntos de Medicion y conforme a los
Mecanismos, PEP debera realizarla en los términos manifestados y
evaluados en el Dictamen y el Plan de Desarrollo presentado, por lo que
ya no se debera utilizar la metodologia del Séptimo Transitorio ni
considerar el Punto de Medicion del Anexo Ill de los LTMMH.

c) Respecto a los resultados de la evaluacion realizada a la informacion de

produc
lo sigui

Con base en |

ciony balancey lo estipulado en el capitulo V de los LTMMH, se establece
ente:

El procedimiento para la elaboracion del balance entregado por el
Operador Petrolero es robusto y aplicable a la Asignacion AE-0006-4M-
Amoca-Yaxché campo Mulach, asi mismo, cuando exista una
modificacion en cualquiera de los procedimientos presentados, el
Operador debera avisar a esta Comision y presentar los procedimientos
objeto de modificacion.

El calculo del condensado tedrico se debera de realizar con el analisis
cromatografico obtenido en el separador de prueba de la Plataforma
Mulach-A, derivado que sera el punto donde la corriente de la Asignacion
se encuentra individualizada y se podran conocer los volumenes de
condensado teodrico contenidos en el gas que seran recuperados en las
posteriores etapas del proceso de acondicionamiento del gas y debera
refiejarse en su caso, en el volumen de aceite contabilizado en el Punto de
Medicion, derivado de que el posible condensado que se genera se
contempla inyectar a la corriente de crudo; los resultados obtenidos del
calculo del condesado tedrico deberan ser los insumos para realizar el
balance de este fluido. Asi mismo, y de conformidad con los Lineamientos
Técnicos en Materia de Medicion, en el caso de que el Gas cuantificado en
el Punto de Medicion contengan componentes C5+ debera calcularse el
condensado equivalente de esa mezcla.

La informacion del balance y produccion de Petréleo, Gas Natural y
Condensado debera presentarse en los formatos definidos por la CNH, en
el Anexo | de los Lineamientos, los cuales deberan entregarse firmados y
validados por el Responsable Oficial.

as consideraciones anteriores, se propone al Organo de Gobierno de la

Comision, aprobar el Plan de Desarrollo para la Extraccion de Hidrocarburos del Campo

Cahua el cual

se encuentra dentro de la Asignacion de Exploracion y Extraccion de

Hidrocarburos AE-0006-6M-Amoca-Yaxché - 04, mismo que estara vigente a partir de su
aprobacion y hasta que concluya la vigencia de la Asignacion, en virtud de que resulta
adecuado, desde un punto de vista técnico y es acorde con las caracteristicas de la

Asignacion, to

GOB.MX/CNH

da vez que se cumple con lo establecido en los Lineamientos.
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Adicionalmente, |la estrategia propuesta en el Plan permite evaluar de manera positiva
los elementos considerados en el articulo 44, fraccion Il de la Ley de Hidrocarburos y se
alinea con las bases establecidas en el articulo 39 de la LORCME.

Sin menoscabo de lo anterior y previo a la ejecucion de las actividades del Plan, el
Asignatario debera contar con las autorizaciones, aprobaciones, permisos y demas actos
administrativos o requisitos para realizar las Actividades Petroleras conforme a la
Normatividad Aplicable y al contenido del Titulo de Asignacion para la Extraccion de
Hidrocarburos emitido por la SENER.

ix. Recomendaciones

Con base en la informaciéon remitida por el Operador en relacion con el Plan de la
Asignacion y derivado del analisis que se efectud en esta Comisién, se emiten las
siguientes recomendaciones:

1. Administrar ritmos y gastos de produccion para optimizar la produccion de
hidrocarburos en funcion de los gastos criticos al agua y mitigar el riesgo de una
posible irrupcion de flujo fraccional de agua.

2. Generar un modelo numeérico del campo, que le permita al Asignatario evaluar
estrategias adicionales de extraccion, para incrementar la recuperacion de
hidrocarburos.

3. Adquirir informacion para poder identificar los Contactos Agua-Aceite de cada
yacimiento, y de esta manera, llevar un seguimiento de su avance en funcion
del ritmo de vaciamiento, lo anterior considerando la historia de produccion de
los campos analogos. Adicionalmente, una vez identificados los CAA de cada
yacimiento, se recomienda estimar nuevamente los gastos criticos de cada pozo
con el objetivo de minimizar los riesgos asociados a la produccion de agua por
conificacion.

4. Se recomienda realizar una prueba de presion-produccion en el yacimiento 4,
con la cual se validen los resultados obtenidos en la prueba realizada en el pozo
exploratorio Mulach-1EXP, principalmente la naturaleza de la falla que divide el
campo en bloque sur y norte, y de esta manera cotejar el comportamiento de
produccion con el modelo geologico planteado.

S. Con el objetivo de que los pozos puedan alcanzar la mayor recuperacion de
hidrocarburos, se recomienda que éstos estén ubicados en las zonas de mejor
calidad de roca de los yacimientos, para tener un drene eficiente de los mismos.
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Autorizé
V4

Ing. Julio CéSar Trejo Martinez
Titular de la Unidad Técnjca de Extraccion y su Supervicion

Los firmantes del presente Dictamen lo hacen conforme al ambito de sus competencias
y facultades, en términos de lo establecido en los articulos 20, 35, 37,y 42 del Reglamento
Interno de la Comision Nacional de Hidrocarburos, para consideracion del Organo de
Gobierno de la propia Comision, y aprobacion, o no aprobacion, del Plan de Desarrollo
para la Extraccion de Hidrocarburos de la Asignacion AE-0006-6M-Amoca-Yaxcheé - 04

Campo Mulach.
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