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MARCO NORMATIVO

Este documento se presenta con fundamento en lo establecido en el numeral 32 del Acuerdo 01/2013 por el que se emiten
los Lineamientos para dictaminar y dar seguimiento a los programas derivados del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018
publicado en el Diario Oficial de la Federacién del 10 de junio de 2013, el cual enuncia que:

“Las dependencias y entidades deberdn difundir y publicar en sus pdginas de Internet, los programas a su cargo, al dia
siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de la Federacién. Asimismo, deberdn publicar dentro del primer bimestre de
cada afio, en el mismo medio electrénico, los logros obtenidos de conformidad con los objetivos, indicadores y metas definidos
en los programas’.



RESUMEN EJECUTIVO

El Programa Institucional del Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua 2014-2018, identifica los siguientes
seis objetivos que estan alineados al Programa Sectorial de
Medio Ambiente y Recursos Naturales y al Programa
Nacional Hidrico, y estos al Plan Nacional de Desarrollo:

1. Generar, aplicar y transferir conocimiento para
incrementar las capacidades de investigacién aplicada,
desarrollo tecnoldgico e innovacion del sector agua.

2. Formar capital humano especializado para la
profesionalizacion y productividad en el sector hidrico.

3. Desarrollar instrumentos que apoyen la politica hidrica y
administraciéon del agua para contribuir a un crecimiento
verde incluyente.

4. Proveer servicios cientificos y tecnolégicos de alto valor
agregado para fortalecer las capacidades institucionales
del sector agua.

5. Difundir informacién y conocimiento cientifico y
tecnoldgico en materia de agua para contribuir a una
participacién informada de la sociedad mexicana.

6. Consolidar la cooperacién técnica internacional del IMTA
en materia de agua.

Asimismo, la contribucion del IMTA al PND se enmarca
dentro de cuatro de las cinco Metas Nacionales que el Plan
muestra como los puntos criticos mas importantes que se
deben atender: México incluyente, de manera especifica
con el desarrollo de proyectos y servicios tecnolégicos en
apoyo a las acciones para garantizar acceso a Servicios
basicos, agua potable, drenaje y saneamiento; México con
educacién de calidad, mediante la formacién de recursos
humanos calificados y su vinculacidon con el quehacer
cientifico, el desarrollo tecnoldgico y el sector productivo;
México préspero, con la generacion de conocimiento y
transferencia de tecnologia que permitan fortalecer las
capacidades institucionales del sector agua y medio
ambiente en apoyo a las politicas que buscan detonar el
crecimiento sostenido de la productividad; México con
responsabilidad global para incrementar la cooperacién
técnica internacional como instrumento fundamental para
fortalecer y complementar las capacidades institucionales
de investigacién, desarrollo tecnolégico, innovacién vy
formacién de recursos humanos mediante relaciones
cercanas, mutuamente benéficas y productivas con otros
pafses.

Dentro de este marco, se puede apreciar mejor la
relevancia de las tareas sustantivas del Instituto en la
orientacion y contribucidn al cumplimiento de las grandes
metas nacionales y mostrar de una manera mas clara la
contribucién que el IMTA hace a la sociedad.

En cuanto al objetivo de Generar, aplicar y transferir
conocimiento para incrementar las capacidades de
investigacién aplicada, desarrollo tecnolégico e innovacion
del sector agua, se instrumentd y concluyé la etapa 2018
del Programa estratégico institucional de innovacion
cientifica y tecnoldgica en seguridad hidrica (PEISH) que
comprende una cartera de 37 proyectos con un monto de
inversion de 25.5 millones de pesos con las aportaciones
correspondientes que generan los entregables de cada
proyecto y la generacién de un

proceso de investigacidn, desarrollo tecnoldgico vy
formacion de recursos humanos. Se actualizaron vy
divulgaron los Indices de Seguridad Hidrica (ISH) a escala
municipal, bajo dos metodologias. Se continua el estudio de
la dinamica de benzo(a)pireno (BaP) en medios porosos de
sedimentos y suelos y su repercusion en la contaminacion
del agua. Se generaron estrategias de solucién anticipada
para la contaminacion de la presa Valle de Bravo. Se ha
generado para el gobierno del estado de Morelos un
programa de comunicacién con base en el calculo de las
emisiones de gases por aguas residuales dirigido a
salvaguardar la cuenca del rfo Apatlaco. Se usé un sistema
desalador en Villa de Cos, Zacatecas para dar seguimiento
al cultivo de jitomate. Se desarroll6 el Plan Estatal Hidrico
2040 de Chihuahua y el Plan de Reconversion Productiva
de la cuenca de la presa Alvaro Obregén.

Enla tarea de Formar capital humano especializado para la
profesionalizacién y productividad en el sector hidrico, el
posgrado coordinado por el IMTA vy la Facultad de
Ingenierfa de la UNAM, asi como el posgrado IMTA, contd
con una comunidad estudiantil de 92 alumnos, una
participacién de 55 investigadores-profesores del IMTA y
12 investigadores-profesores de seis instituciones
externas. En el ciclo escolar 2018 se impartieron 26,115
horas de clases a nivel maestria en cursos curriculares,
extracurriculares y propedéuticos. A través del proyecto
Escuela del Agua se aprob6 por parte de la Conagua la
organizacion e imparticion de cursos de capacitacion, asf
como la gestién directa de convenios de colaboracidn con
23 comisiones estatales de agua del pafs. Se firmd un
Contrato de Prestaciéon de Servicios Profesionales entre la
Junta de Agua Potable, Drenaje, Alcantarillado vy
Saneamiento del Municipio de Irapuato (JAPAMD y el IMTA
para capacitar, evaluar y certificar hasta 63 trabajadores.

Dentro del objetivo Desarrollar instrumentos que apoyen la
politica hidrica y administracién del agua para contribuir a
un crecimiento verde incluyente, en 2018 el IMTA logré la
participacién de 199 organismos operadores de agua y
saneamiento, a quienes se les ha aplicado una baterfa de
29 indicadores de evaluacién, mediante el Programa de
indicadores de gestiébn de organismos operadores
(PIGOO). Se realizé el diagnéstico hidroambiental vy
socioecondémico que explica el manejo histérico y la



situacién actual de la Regién Lagunera. Se continlda
desarrollando el modelo Planeacion Dinamica para la
Sustentabilidad Hidrica (PDSH) con el fin de generar
diferentes escenarios de mediano y largo plazo de la
relacién entre la oferta y demanda de los recursos hidricos.
Se continla ampliando y actualizando el “Sistema de
Informacién de Tarifas de Agua Potable” (SITAP). Se llevd
a cabo la fase 11 (2015-2018) del Sistema de Informacién
para incentivar el cobro-pago del agua entre las entidades
que brindan los servicios de agua potable y riego en el pafs,
y se logro la participacion de 149 organismos, los cuales
brindan servicio a 14.8 millones de tomas de agua en pals.

La provision de servicios cientificos y tecnolégicos de alto
valor agregado para fortalecer las capacidades
institucionales del sector agua es un mecanismo idéneo
para vincularse de manera directa con la solucién de
problemas del sector. En este sentido se realiz6 la segunda
etapa del estudio para restituir y mejorar la capacidad de
conduccién mediante el manejo adecuado del aire y
optimizacién del funcionamiento hidraulico en las lineas 1
y 2 del Sistema Cutzamala; se elaboraron proyectos de
resolucién, resolucion-titulo o titulo de concesién de
18,626 tramites de aguas nacionales, pendientes de
resolver y titular, asi como tramites de usuarios de aguas
nacionales y sus bienes publicos inherentes, en el ambito
nacional, organismos de cuenca y direcciones locales; se
asesord al INIFED, en el desarrollo del Proyecto Piloto
Bebederos Escolares con el uso de tecnologias alternativas
y por tercer afio consecutivo, el IMTA brinda al INIFED el
apoyo técnico para revisar, analizar y aprobar los equipos
de filtracion y potabilizacién que se instalan en planteles
escolares del Sistema Educativo Nacional; con asistencia
técnica, el IMTA apoyé a BANOBRAS en el Programa de
Modernizacién de las Areas Comerciales de diversos
Organismos Operadores de Agua Potable, Alcantarillado y
Saneamiento; se realizo el diagnéstico, plan de accién y
proyecto ejecutivo para la Junta Municipal de Agua Potable
y Alcantarillado de Mazatlan (JUMAPAM), Sinaloa; se
participd en la elaboracién de los proyectos ejecutivos para
diques, rehabilitacién de represas, entradas de agua y de
sobreelevacién del canal principal Humaya; se establece
con el BID una cooperacién técnica para el disefio e
implementacion de un repositorio de informacién, como
primera etapa de un sistema de soporte a la mejora de
practicas en empresas de agua y saneamiento en México;
se apoyd al Distrito de Riego 043 del estado de Nayarit en
el disefio del riego por gravedad auxiliado con técnicas de
modelacion; se brindd asistencia técnica a los distritos de
riego 075y 076, en Sinaloa, para apoyar a productores en
el disefio del riego; y la empresa Generadora Fénix, S. A. P. |
de C. V. solicité al IMTA verificar el funcionamiento
hidraulico del vertedor de la presa Tenango mediante un
modelo hidraulico.

Una sociedad participativa y responsable requiere
informacién de calidad, suficiente y oportuna lo que incide

directamente en una adecuada gobernanza del agua, por
ello la importancia de Difundir informacién, conocimiento
cientifico y tecnolégico en materia de agua para contribuir
a una participacion informada de la sociedad mexicana. En
este sentido el IMTA implementé un espacio de divulgacién
audiovisual en linea titulado CANAL IMTA. En 2018 se
hicieron diversas emisiones, las cuales se transcribieron a
los idiomas inglés, francés y portugués. También se
difundieron las Noti-IMTA, noticias sobre el sector agua.
Asimismo, se hicieron transmisiones en vivo, y algunas
también se hicieron a través de Facebook Live, Twitter y
Periscope. De igual forma, se realizd el video Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua: innovacion para
alcanzar la seguridad hidrica en México, asf como cinco
video capsulas sobre fechas relevantes del sector hidrico.
Se inaugurd la exposicion itinerante Agua 24 -7 cantidad
adecuada, calidad aceptable y se celebrd un foro con los
temas “Cantidad adecuada’, “Calidad aceptable” y “Cultura
hidrica”. La exposicién fue visitada por 524 personas entre
estudiantes de educacién primaria, media superior y
superior, asi como funcionarios de diversas instituciones y
publico en general. Se realiz6 el recorrido de la exposicién
itinerante, en cuatro sedes: Facultad de Ingenierfa de la
UNAM, Ciudad Universitaria; Tuzo Forum y Museo El
Rehilete en Hidalgo asf como el Museo de Ciencias de
Morelos. El total de visitantes, del mes de febrero a
noviembre, fue de 2,865 personas. Se llevd a cabo la
organizacion del 6to Simposio Internacional sobre Manejo
de Sedimentos. Se instrumentd el Programa 2018 de
comunicacién efectiva sobre Seguridad Hidrica. En
colaboracién con el CONACYT, el IMTA consolidd su
repositorio de informaciéon en materia de agua, dando
como resultado la interoperabilidad con el Repositorio
Nacional. Se desarrollé un proyecto consistente en generar
investigaciones de caracter social, de politica publica,
hidrolégica, agricola y ambiental, acerca de las
afectaciones del cambio climatico en la cuenca del rio
Apatlaco. Se realiz6 el Segundo Seminario Internacional de
Seguridad Hidrica con el objetivo de conocer experiencias,
explorar alianzas estratégicas e identificar proyectos y
posibles sinergias nacionales e internacionales en materia
de Seguridad Hidrica.

En materia de cooperacién técnica internacional se
realizaron diversas actividades El IMTA y el INEEL
participaron en la Convocatoria 2018-05 Cooperacién
Internacional entre México y China para el desarrollo
minihidroeléctrico, a llevarse a cabo del 2019 al 2021,
donde el IMTA desarrollara el Sistema y la Metodologia
para la Evaluacién del Potencial Hidroeléctrico Nacional. Se
disefid una propuesta de politica nacional de manejo de
aguas transfronterizas México-EUA ante los cambios
globales.



AVANCEY
RESULTADOS

Objetivo 1. Generar, aplicar y
transferir conocimiento para
incrementar las capacidades de
investigacion aplicada, desarrollo
tecnolégico e innovacion del sector
agua

La capacidades cientificas y tecnolégicas son algunos de
los principales recursos con los que cuenta el sector agua
para enfrentar los crecientes retos en materia hidrica en el
pafs, incrementar el valor pUblico generado y lograr una
mayor eficacia y eficiencia en un contexto de escasez de
recursos de todo tipo. Constituye una decision estratégica,
de esfuerzo sostenido y de largo alcance, disponer de las
capacidades necesarias para crear conocimiento, gestionar
su incorporacioén a la toma de decisiones y a la operacién
de los principales actores del sector.

En el caso especifico del IMTA para el logro de este objetivo
su énfasis se encuadra en la Investigacion aplicada que
atienda las prioridades del sector hidrico y contribuya a
resolver los principales problemas en materia de agua.
Ademé&s, como actividad complementaria identifica
mediante ejercicios de inteligencia tecnoldgica los avances
en el ambito internacional para conocer el estado de la
técnica y realizar aportaciones realmente novedosas, asi
como implementar aquellas aplicables a nuestro pals. De
esta manera el IMTA mediante la generacién de
conocimiento y desarrollo tecnolégico se convierte en
habilitador estratégico de los actores del sector y, al mismo
tiempo fortalece sus propias capacidades institucionales.

Los principales resultados obtenidos en 2018 relacionados
a este objetivo se muestran a continuacion.

Resultados

El IMTA cuenta con el Programa Estratégico
Institucional de Innovaciéon Cientifica y Tecnoldgica en
Seguridad Hidrica (PEISH), que afio con afio se actualiza
con aportaciones de equipos interdisciplinarios del
Instituto, y a través de foros internacionales que
permiten el intercambio de conocimientos. Con base en
este programa, en 2018 se plantearon 37 proyectos
que se desarrollaron con un presupuesto de 25.5 mdp,
y se continda con un procesc participativo para la
integracién de la cartera de proyectos internos 2019.

En 2018 se actualizan y divulgan los Indices de
Seguridad Hidrica (ISH) a escala municipal, bajo dos
metodologfas el Indice Global de Seguridad Hidrica
(IGSH) y el Indice de Seguridad Hidrica Probabilistico
(ISH). Utilizando el IGSH, por ejemplo, algunas de las
entidades que resultan con una situacién desfavaorable
son: Ciudad de México (0.52), Sinaloa (0.56), Sonora
(0.57) y Guanajuato (0.59), entre otras.

Con apoyo del CONACYT en 2018 se continlda el
estudio de la dindmica de benzo(a)pireno (BaP) en
medios porosos de sedimentos y suelos y su
repercusion en la contaminacion del agua. Gracias a
esto, actualmente es posible evaluar el riesgo de
contaminacion del agua por liberacién de hidrocarburos
poliaromaticos (HPA) debido a su difusién en poros y
asi tener un prondstico del alcance y duracién del
saneamiento de HPA con la adicién de carbén activado
granular.

Con recursos del Fondo de Investigacién Cientifica y
Desarrollo Tecnolégico del IMTA desde su creacién y
hasta la fecha se han beneficiado con becas a 73
estudiantes de servicio social, 133 de practicas
profesionales, 37 de maestriay 6 de doctorado por un
monto total de $10.7 mdp; se adquirib equipo técnico
de apoyo a la investigacién por un monto de $25.8
mdp; se inicié la ejecuciébn de 7 proyectos de
investigacién por un monto de $3.1 millones de pesos.

En 2018, el IMTA registro ante el IMPI tres nuevas
patentes en materia de tecnologia relacionadas con el
tratamiento de agua residual y generacion de energfa
limpia, el uso de humedales en el tratamiento de agua
residual, y la remocién de altas concentraciones de
arsénico.

Algunos cuerpos de agua como la presa Valle de Bravo
se consideran eutréficos, debido a que la
contaminacién no solo esté presente en el agua, sino
también en el sedimento. En 2018, se encontrd que las
concentraciones de niguel y zinc en la presa disminuyen
al aumentarse el control de oxidacion (Eh), por la
formacién de sustratos de oOxidos de hierro vy
manganeso en sedimento. Este estudio ha permitido
generar estrategias de solucién anticipadas para la
contaminacién de esta presa.

EIIMTA desarrollé el muestreador de flujos difusivos de
gases de efecto invernadero (GEI) para cuerpos de
agua (modelo de utilidad), que ha dado lugar para que
en 2018 se trabajé en la adaptacion de la metodologia
en cuerpos de agua especificos del estado de Morelos
para el calculo de las emisiones de estos gases por
aguas residuales. Generandose para el gobierno del
estado un programa de comunicacién dirigido a
salvaguardar la cuenca del rio Apatlaco.



EIIMTA ha desarrollado el sistema desalador auténomo
para agua salobre que trabaja mediante nanofiltracion
solar a baja presién. Actualmente, se cuenta con un
prototipo instalado en un invernadero en Villa de Cos,
Zacatecas, que fue puesto en marcha para dar
seguimiento a un cultivo de jitomate, logrando
determinar el costo por metro cubico de agua

equivalente a 1.05 USDS/0.47 m3.

Actividades relevantes

Estrategia 1.1 Generar conocimiento, tecnologia e
innovacion para la gestion sustentable del agua

En el marco del Plan Estatal Hidrico 2040 de Chihuahua,
el IMTA en 2018 analizd la sobreexplotacién de
acuiferos y la calidad del agua en la entidad, y elabord
un diagndéstico de los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento en 37 localidades del
estado. Elaboré un catalogo de proyectos para
solucionar los problemas identificados, el cual fue
validado por las juntas Central, Municipal y Rural de
Agua y Saneamiento, la Secretarfa de Desarrollo Rural
y la Comisién Nacional del Agua.

En 2018, el IMTA desarrollé los diagndsticos biofisico y
socioecondémico (linea base de los recursos del medio
natural: suelo, vegetacién y agua), y caracterizd los
suelos de la cuenca de la presa Alvaro Obregén (El
Gallinero) localizada en Dolores Hidalgo, Guanajuato.
Ademas, considero su zonificacién agroecoldgica, y
definié las mejores areas para la produccién de cultivos
y frutales. Para darle forma al Plan de Reconversién
Productiva de la cuenca.

Estrategia 1.2 Transferir tecnologia desarrollada por
el IMTA

En el 2018, el IMTA hizo el disefio funcional de una
planta potabilizadora de filtracion directa para
remocion de arsénico en agua para Uso y CONsumo
humano, con el fin de beneficiar a la comunidad de
Milpillas de Santiago que se ubica en el municipio de
Victoria, Guanajuato; la cual tiene 788 habitantes y
193 tomas de agua potable.

Como parte del Programa para la Recuperacion
Ambiental de la Cuenca del Lago de Patzcuaro (Etapa
IV2014-2018), el IMTA en 2018 continua ejecutando
acciones como: practicas y obras de reforestaciéon y
conservacion de suelos; sistemas de captacion de agua
de lluvia (Scall) en escuelas rurales; proyecto piloto de
Scall para riego; control de malezas acudticas vy
recuperacion de especies emblematicas; seguimiento,
transferencia y rehabilitacion de humedales artificiales;
creacion de espacios de educacién ambiental y cultura
del agua; fortalecimiento a la transferencia de
tecnologias apropiadas; programa de cursos de

capacitacion en los espacios de educacion ambiental,
entre otras.



Resultados de los indicadores del Objetivo 1. Generar, aplicar y transferir conocimiento
para incrementar las capacidades de investigacion aplicada, desarrollo tecnologico e

. ./
innovacion del sector agua

Nombre Lineabase | 2013 2014 2015 2016 2017 2018 gd(fltg
Transferencia 15%
’ (o]
de tecnologia NA 17% 19% 22% 23.3% 27.1% 25%
(Anual) (2013)
Nota:

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la Iinea base y la frecuencia de medicién del indicador, no corresponde

reportar valor observado del indicador para este afio.
- ND: No disponible, la informacién para calcular el valor del indicador alin no se encuentra disponible.

- p/: Cifras preliminares.




Objetivo 2. Formar capital humano
especializado para la
profesionalizacion y productividad
en el sector hidrico

La creacion de capital humano es un elemento estratégico
en el fortalecimiento de capacidades institucionales del
sector con un énfasis en la mejora de la productividad.

Asimismo, es impostergable la necesidad de mejorar
significativamente la forma en la que se administran los
recursos humanos del sector hidrico; tanto para mejorar la
elaboracién de politicas como para garantizar una
prestacion de servicios mas eficaz, eficiente y competitiva.
Fortalecer las capacidades técnicas requiere que se
incremente la formacion de cuadros especializados
(educacién formal y no formal) y se incentive la
certificacion de competencias laborales a todos los niveles.

Las actividades de capacitacion deben ser alineadas a las
necesidades que enfrenta el sector e incentivar la
diseminacién de conocimiento especializado y compartir
experiencias de buenas practicas. Otro reto importante es
la reestructuracién de los programas de educacion superior
y posgrado, considerando la realidad que vive el pals.

Asimismo, el IMTA debe fortalecer sus competencias para
prestar servicios de educacién continua en sus diversas
modalidades, para el manejo sustentable del recurso agua.

Los principales resultados obtenidos en 2018 relacionados
a este objetivo se muestran a continuacion.

Resultados

+ El posgrado coordinado por el IMTA vy la Facultad de
Ingenierfa de la UNAM, asi como el posgrado IMTA,
hasta el momento, cuenta con una comunidad
estudiantil de 92 alumnos, una participacién de 55
investigadores-profesores  del  IMTA vy 12
investigadores-profesores  de  seis instituciones
externas. En el ciclo escolar de 2018 se impartieron
26,115 horas de clases a nivel maestria en cursos
curriculares, extracurriculares y propedéuticos.

En 2018, el IMTA promovid a través del proyecto
Escuela del Agua la aprobacién por parte de la Conagua
para organizar e impartir cursos de capacitacién, y
gestionar de manera directa convenios de colaboracion
con 23 comisiones estatales de agua del pais, lo que
permitié la participacién de su personal y de los
organismos operadores de cada estado.

« En el IMTA en este mismo afio y bajo la modalidad
antes mencionada, se integraron dos programas de
cursos: el primero se conformé con 36 eventos de
capacitacién organizados en Morelos, principalmente
en las instalaciones del IMTA vy, el segundo programa,

se estructuréd en 26 cursos impartidos en distintos
estados de la republica. En suma, a los 62 cursos de
capacitacién asistieron un total 1,375 trabajadores del
subsector agua potable, pertenecientes a 23 estados
de la repUblica.

Actividades relevantes

Estrategia 2.1 Formar y certificar recursos humanos
calificados para el sector hidrico

En 2018 se firmé un Contrato de Prestacién de
Servicios Profesionales entre la Junta de Agua Potable,
Drenaje, Alcantarillado y Saneamiento del Municipio de
Irapuato (JAPAMD y el IMTA. Los trabajos consistieron
en capacitar, evaluar y certificar hasta 63 trabajadores
de dicha Junta en diferentes estandares laborales.
Mediante el proyecto, los directivos de JAPAMI
mejoraron los servicios gue prestan a la ciudadania e
impulsaron la profesionalizacion de su personal.



Resultados de los indicadores del Objetivo 2. Formar capital humano especializado para la
profesionalizacion y productividad en el sector hidrico

Nombre Linea base 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Meta 2018
40,000
Capacitacion y o 45,000
posgrado Part'ﬁf;”tes‘ NA | 61,423 | 65217 | 89,843 | 228486 | 86496 | participantes-
(Semestral) hora
(2013)

Nota:

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la linea base y la frecuencia de medicién del indicador, no corresponde

reportar valor observado del indicador para este afio.
- ND: No disponible, la informacién para calcular el valor del indicador alin no se encuentra disponible.

- p/: Cifras preliminares.
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Objetivo 3. Desarrollar
instrumentos que apoyen la
politica hidrica y administracion del
agua para contribuir a un
crecimiento verde incluyente

Con la reforma de 2004 a la Ley de Aguas Nacionales y
conforme al articulo 14 BIS 3, el IMTA fue integrado
formalmente como parte del disefio institucional de la
politica hidrica nacional. En dicho articulo, se identifica al
IMTA como el organismo orientado a enfrentar retos
nacionales y regionales asociados con el manejo del agua y
a perfilar nuevos enfoques en materia de investigacion y
desarrollo tecnoldgico para contribuir al desarrollo
sustentable.

La politica hidrica requiere del disefio de diversos
instrumentos que apoyen su implementacion. De acuerdo
a sus atribuciones el IMTA en materia de politica hidrica
puede contribuir principalmente con instrumentos
normativos, econémicos y de gestién. Estos instrumentos
tienen la finalidad de incrementar el grado de certidumbre
en las decisiones que se tomen por parte de los principales
actores del sector y que se sustenten en la mejor
informacion disponible y bajo rigurosos criterios cientificos
y técnicos.

Los principales resultados obtenidos en 2018 relacionados
a este objetivo se muestran a continuacion.

Resultados

o £l IMTA anualmente evalla los organismos operadores
de agua potable y saneamiento (OOAPS) del pals,
mediante el Programa de indicadores de gestién de
organismos operadores (PIGOO). En 2018 se logré la
participacién de 199 organismos, a quienes se les ha
aplicado una baterfa de 29 indicadores de evaluacién que
permiten medir su desempefio y eficiencia en aspectos
técnicos, operativos, comerciales y financieros. Hasta
ahora se evalian OOAPS de un total de 341 ciudades.
(http://www.pigoo.gob.mx/).

En el 2018 con el propésito de generar escenarios
prospectivos en la Region Lagunera y apoyar la toma de
decisiones. En el IMTA se comienza el desarrollo de un
modelo hidrolégico de simulacidn dindmica en ArcHydro.
Este afio se realizd el diagnodstico hidroambiental y
socioecondémico que explica el manejo histérico vy la
situacién actual de La Laguna; asi como una base de
datos geografica e hidrolégica, agropecuaria vy
socioecondmica que alimenta al modelo hidrolégico.
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e El IMTA en 2018 continla desarrollando el modelo
Planeacién Dindmica para la Sustentabilidad Hidrica
(PDSH) que tiene como objetivo generar diferentes
escenarios de mediano y largo plazo de la relacién entre
la oferta y demanda de los recursos hidricos (brecha
hidrica), que permitan el calculo de los costos asociados
a las propuestas de solucién. Lo anterior para apoyar la
conformacion de planes y programas hidricos en México.

Con el propésito de promover la creacion de un Centro
Mexicano en Innovacién en Energfa Hidroeléctrica
(Cemie-Hidro), el IMTA, en junio de 2018 present¢ a la
SENER una propuesta de creacion del Cemie-Hidro.
Como resultado el IMTA vy el INEEL participaron en la
Convocatoria 2018-05 Cooperacion Internacional entre
México y China para el Desarrollo Minihidroeléctrico, a
llevarse a cabo del 2019 al 2021, donde el IMTA
desarrollard el Sistema y la Metodologia para la
Evaluacion del Potencial Hidroeléctrico Nacional.

Se disefié una propuesta de politica nacional de manejo
de aguas transfronterizas México-EUA ante los cambios
globales que contiene un documento estratégico de
seguridad hidrica para la cuenca del Rio Bravo, con la
caracterizacion de las unidades hidrogeologicas en
ambos paises de la frontera y la identificacion de sitios
para proponer reservas para la explotacion y/o
proteccién de acufferos.

Actividades relevantes

Estrategia 3.1 Desarrollar instrumentos normativos,
econdmicos o de gestion que apoyen la
instrumentacion de la politica hidrica del sector

e En el IMTA se desarroll6 el “Sistema de Informacion de
Tarifas de Agua Potable” (SITAP) que permite consultar
informacién histérica sobre las tarifas del servicio de agua
potable, alcantarillado y saneamiento de 82 ciudades de
México, incluyendo todas las capitales de los estados. En
2018 se actualizd e incrementd su cobertura.

e EI IMTA continda trabajando en el Sistema de
Informacion para incentivar el cobro-pago del agua entre
los entes que brindan los servicios de agua potable y riego
en el pais. En el 2018 se llevd a cabo la fase Il (2015-
2018) vy se logrd la participacion de 149 organismos con
los requisitos para ser evaluados, los cuales brindan
servicio a 14.8 millones de tomas de agua (60% de las
tomas reportadas por el INEGID) y el 100% de los distritos
de riego del pais.


http://www.pigoo.gob.mx/
http://www.pigoo.gob.mx/

Resultados de los indicadores del Objetivo 3. Desarrollar instrumentos que apoyen la
politica hidrica y administracion del agua para contribuir a un crecimiento verde
incluyente

Meta

Nombre Linea base 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018

Influencia de la
investigacion y
desarrollo
tecnolbgico del
IMTAenla 13.3%
politica publica NA 14.2% 16.8% 16.8% 23.86% 28.8% 20.0%
y latomade (2013)
decisiones del
sector
ambiental

(Anual)

Nota:

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la Iinea base y la frecuencia de medicién del indicador, no corresponde
reportar valor observado del indicador para este afio.

- ND: No disponible, la informacién para calcular el valor del indicador alin no se encuentra disponible.

- p/: Cifras preliminares.
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Objetivo 4. Proveer servicios
cientificos y tecnolégicos de alto
valor agregado para fortalecer las
capacidades institucionales del
sector agua

La provisidbn de servicios tecnoldgicos es un mandato
ordenado en el Estatuto organico del IMTA y es un
mecanismo idéneo para vincularse de manera directa con
la solucién de problemas del sector. De esta manera, la
investigacion aplicada y el desarrollo tecnoldgico se alinean
a los retos criticos en materia de agua y se mejora la
articulacién entre la oferta y la demanda de conocimiento
y tecnologia que es una de las principales carencias de los
sistemas de innovacion en los paises en desarrollo. Los
destinatarios de los servicios tecnolégicos del IMTA
fortalecen sus capacidades, dinamizan su operacion y
aumentan su competitividad. Por otra parte, la vinculacién
directa con los usuarios y sus problemas es un insumo
importante para la innovacion, la bdsqueda de soluciones
tecnoldgicas y creacidon de nuevo conocimiento.

Los principales resultados obtenidos en 2018 relacionados
con este objetivo se muestran a continuacion.

Resultados

e En 2018 selleva a cabo la segunda etapa del estudio para
restituir y mejorar la capacidad de conduccién mediante
el manejo adecuado del aire y optimizacién del
funcionamiento hidraulico en las lineas 1 y 2 del Sistema
Cutzamala. Como resultado se determinaron posibles
soluciones para incrementar la capacidad de conduccion
de las lineas 1 y 2, y se definié el disefio, ubicacion y
parametros de las valvulas de admisién y expulsién de
aire (VAEA) y desfogues de la nueva linea 3.

El IMTA en colaboracién con la Conagua, en 2018,
elaboré proyectos de resolucion, resolucién-titulo o titulo
de concesion de 18,626 tramites de aguas nacionales,
pendientes de resolver y titular, asf como tramites de
usuarios de aguas nacionales y sus bienes publicos
inherentes, en el ambito nacional, organismos de cuenca
y direcciones locales.

Asimismo, analizd y determind la procedencia de 37 000
solicitudes de inscripcién. En funcién de los asientos de
registro preexistentes y los ordenamientos legales
aplicables, se elaboré el proyecto de inscripcién (hoja y
sello de registro) al REPDA, para firma del registrador y la
elaboracién de la respuesta a la autoridad solicitante. Del
total de tramites trabajados, 31,659 (86%) se
inscribierony 5,341 (14%) se reasignaron.

En 2018 el IMTA asesord permanentemente al INIFED,
en el desarrollo del Proyecto Piloto Bebederos Escolares
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con el uso de tecnologias alternativas. Hasta ahora se
han instalado un total de 19 Sistemas de Bebederos en
los estados de Chiapas, Veracruz y Tabasco; 14 de ellos
por medio de captacion de agua de lluvia; y en Morelos,
Estado de México, Ciudad de México, San Luis Potosi e
Hidalgo, un sistema de captacion atmosférica
(condensacion) por entidad.

Con asistencia técnica, el IMTA apoya a BANOBRAS en el
Programa de Modernizacion de las Areas Comerciales de
los  Organismos Operadores de Agua Potable,
Alcantarillado y Saneamiento. El instituto realizd
alrededor de 7 diagnosticos para Juntas Municipales de
Agua Potable y Alcantarillado JUMAPA) en los estados
de Guanajuato, Coahuila, Sinaloa y Estado de México.

Un ejemplo de esto es el diagnostico, plan de accion y
proyecto ejecutivo realizado por el IMTA para la Junta
Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Mazatlan
(JUMAPAM), Sinaloa. Ahf se plantean 16 acciones, que
buscan un incremento anual de la facturacién vy
recaudacion; la optimizacién de actividades del personal;
la disminucién de usuarios morosos; la mejora en los
servicios de atencién; el fomento de ahorro en agua; vy el
reembolso de apoyos no recuperables del 40% de la
inversion.

En el 2018, el IMTA continud su participacién en la
elaboracién de los proyectos ejecutivos para diques,
rehabilitacion de represas, entradas de agua y de
sobreelevacion del canal principal Humaya. Los proyectos
ejecutivos permitiran el aumento en la capacidad de
conduccién del canal principal y, con ello, la entrega més
eficiente en tiempo y forma del agua a los agricultores,
para asi incrementar la productividad de los cultivos de la
zong; principalmente maiz.

Actividades relevantes

Estrategia 4.1 Fortalecer las capacidades de seguridad
hidrica en el sector

e En 2018 por tercer afio consecutivo, el IMTA brinda al
INIFED el apoyo técnico para revisar, analizar y aprobar
los equipos de filtracién y potabilizacion que se instalan
en planteles escolares del Sistema Educativo Nacional
para dar cumplimiento a las normas oficiales mexicanas
NOM-127-SSA1-1994 (modificacion del afio 2000) v la
NOM-201-SSA1-2015. El apoyo técnico tiene como fin
asegurar que el agua que se bebe por la comunidad
escolar es quimica y microbiolégicamente segura, vy
organolépticamente aceptable.



Estrategia 4.2 Fortalecer las capacidades de cobertura
de agua potable y saneamiento en el sector

e En 2018, el IMTA establece con el BID una cooperacion
técnica para el disefio e implementacién de un repositorio
de informacion sobre provision de agua potable, como
primera etapa de un sistema de soporte a la mejora de
practicas en empresas de aguay saneamiento en México.
En esta etapa se desarrollé un plan de operacién que
abarcé las actividades, personal y equipo que se
requerirdn para dar continuidad a la administracion del
sistema, bajo un enfoque que minimiza costos y una
estructura de administracién que favorezca la operacion
sostenible de la comunidad.

Estrategia 4.3 Desarrollar y fortalecer la produccion y
productividad agricola y forestal

o EIIMTA apoy6 al Distrito de Riego 043 Estado de Nayarit
en el disefio del riego por gravedad auxiliado con técnicas
de modelacion. Esto ha propiciado el aumento en la
eficiencia de aplicacién del riego y rendimiento de los
cultivos en poco mas de 10%, en ambas variables.
Durante 2018, se realizaron proyectos ejecutivos de
nivelacién de tierras en 1,100 hectdreas, una
caracterizacion hidrodindmica de suelos y una evaluacion
del riego en cultivos de maiz, cafia de azlcar, arroz y
platano, ente otras actividades.
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e EI IMTA brindé asistencia técnica a los distritos de riego
075 y 076, en Sinaloa, para apoyar a productores en el
disefio del riego. En 2018, se atendieron cinco modulos
en el DR 075 y uno en el DR 076, la superficie fue de
7,017 hectéreas, que benefici6 a 801 productores. Se
estimé un incremento del 50% en la eficiencia de
aplicacion y una productividad del agua de 1.10 kg/m?,
con un ahorro de agua promedio de 540 m3/ha y se
nivelaron 480 hectareas.

Estrategia 4.4 Generaciéon de
mediante la venta de servicios
tecnoldgicos de alto valor agregado

ingresos propios
cientificos vy

e Enel 2018, la empresa Generadora Fénix, S. A. P. I de C.
V. solicitd al IMTA verificar el funcionamiento hidraulico
del vertedor de la presa Tenango mediante un modelo
hidraulico. En el laboratorio se analizé el comportamiento
hidraulico del vertedor para diferentes gastos. Como
resultado, se propone modificar la geometria de la
estructura terminal (salto de esqui) para prevenir
problemas de desborde y socavacion lateral, tal como ha
ocurrido en el pasado.



Resultados de los indicadores del Objetivo 4. Proveer servicios cientificos y tecnolégicos
de alto valor agregado para fortalecer las capacidades institucionales del sector agua

Nombre Lineabase | 2013 2014 2015 2016 2017 2018 gd(fltg
Servicios
cientificos y 60% NA
tecnoléei 62% 62% 67.8% 64.2% 68.6% 65%
ecnologicos (2013)
(Semestral)

Nota:
- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la Iinea base y la frecuencia de medicién del indicador, no corresponde

reportar valor observado del indicador para este afio.
- ND: No disponible, la informacion para calcular el valor del indicador atin no se encuentra disponible.
- p/: Cifras preliminares.
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Objetivo 5. Difundir informacion y
conocimiento cientifico y
tecnologico en materia de agua
para contribuir a una participacion
informada de la sociedad mexicana

Una sociedad participativa y responsable requiere
informacion de calidad, suficiente y oportuna lo que incide
directamente en una adecuada gobernanza del agua.

Es necesario generar informacién confiable sobre el agua y
su gestion, asi como sistematizar y extender la difusion de
informaciéon y conocimiento del agua a diversos sectores
de la poblacién. Las tecnologias de la informacién y
comunicacién permiten ahora socializar y difundir la
informacién de manera mas dindmica y exigen un registro
y andlisis mas riguroso de los datos. La disponibilidad de
informacién debe abarcar no solo la escala nacional sino
también la regional. En este sentido, es importante
fortalecer los sistemas regionales de informacién para
apoyar a tomadores de decisiones locales.

El papel de los comunicadores profesionales también debe
integrarse en este esfuerzo con la finalidad de incrementar
la cultura del agua y facilitar la adopcién de patrones mas
sustentables para su uso y gestion.

Los principales resultados obtenidos en 2018 relacionados
a este objetivo se muestran a continuacion.

Resultados

e Se implementd un espacio de divulgacién audiovisual en
Iinea titulado CANAL IMTA. En 2018 se hicieron diversas
emisiones, las cuales se transcribieron a los idiomas
inglés, francés y portugués. También se difundieron las
Noti-IMTA, noticias sobre el sector agua. Asimismo, se
hicieron transmisiones en vivo, y algunas también se
hicieron a través de Facebook Live, Twitter y Periscope.
De igual forma, se realizé el video Instituto Mexicano de
Tecnologfa del Agua: Innovacién para alcanzar la
seguridad hidrica en México, as/ como cinco video
capsulas sobre fechas relevantes del sector hidrico.

En marzo de 2018 se inaugurd la exposicion itinerante
Agua 24 -7 cantidad adecuada, calidad aceptable y se
celebré un foro con los temas “Cantidad adecuada”,
“Calidad aceptable” y “Cultura hidrica”. La exposicién fue
visitada por estudiantes de educacién primaria, media
superior y superior, asf como funcionarios de diversas
instituciones y publico en general. La exposicidn
itinerante inicié su recorrido en el mes de septiembre, en
cuatro sedes: Facultad de Ingenierfa de la UNAM, Ciudad
Universitaria; Tuzo Forum y Museo El Rehilete, Hidalgo, y
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Museo de Ciencias de Morelos. El total de visitantes, del
mes de febrero a noviembre, fue de 2,865 personas.

Se instrumenté el Programa 2018 de comunicacién
efectiva sobre Seguridad Hidrica para mejorar el
conocimiento social de los aspectos vinculados con la
seguridad hidrica, promover la vinculacion con los
diversos sectores de la sociedad en torno a medidas para
la seguridad hidrica en México y desarrollo de un modelo
de comunicacién para el trabajo colaborativo en el IMTA.

En colaboracion con el CONACYT, el IMTA consolidé su
repositorio de informacién en materia de agua, dando
como resultado la interoperabilidad con el Repositorio
Nacional. Este Ultimo es una plataforma digital
centralizada, cuyo objetivo es proporcionar el acceso
abierto, en texto completo, a diversos recursos de
informacién académica, cientifica y tecnoldgica, que
apoyan los principios de ciencia abierta, por medio de la
diseminacién maxima del conocimiento cientifico, la
tecnologia y la innovacion.

Actividades relevantes

Estrategia 5.1 Promover el acceso a informacion
suficiente, oportuna y de calidad en materia de agua
aprovechando las tecnologias de informacion

e En 2018, se desarrolld un proyecto consistente en
generar investigaciones de caracter social, de politica
pUblica, hidroldgica, agricola y ambiental, acerca de las
afectaciones del cambio climatico en la cuenca del rio
Apatlaco, para luego ser conjuntadas en un libro
orientado a brindar elementos de analisis sobre los
impactos del cambio climatico en la cuenca del rio
Apatlaco.

La revista digital de divulgacién Agua Simple es una
herramienta de divulgacion de conocimientos sobre agua,
medio ambiente y cultura entre jbvenes, educadores y
padres de familia.

Mediante la edicién de la revista Tecnologfa y Ciencias del
Agua, se contribuye a la gestion sustentable del agua a
través de la difusion del conocimiento, la tecnologia, la
formacién de recursos humanos y la innovacion, asi como
incorporar al sector hidrico en la sociedad del
conocimiento.

Estrategia 5.2 Fortalecer la gobernanza del agua por
medio de la informaci6n y el conocimiento

e Se realizd el Segundo Seminario Internacional de
Seguridad Hidrica el 26 y 27 de septiembre de 2018, con
el objetivo de conocer experiencias, explorar alianzas
estratégicas e identificar proyectos y posibles sinergias
nacionales e internacionales en materia de Seguridad



Hidrica, a través de tres temas relevantes: Resiliencia,
Prospectiva y Preservacion.

17



Resultados de los indicadores del Objetivo 5. Difundir informacion y conocimiento
cientifico y tecnolégico en materia de agua para contribuir a una participacién informada
de la sociedad mexicana

Nombre Linea base 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Meta 2018
1.33 1.5
Produccién Produccién )
cientifica cientifica- NA 1.39 1.19 1.81 1.79 1.21 Produccion
investigador cientifica-
(Semestral) investigador
(2013)

Nota:

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afo de 1a linea base y la frecuencia de medicién del indicador, no corresponde
reportar valor observado del indicador para este afio.

- ND: No disponible, la informacion para calcular el valor del indicador atin no se encuentra disponible.

- p/: Cifras preliminares.
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Objetivo 6. Consolidar la
cooperacion técnica internacional
del IMTA en materia de agua

A partir de los analisis efectuados se ha determinado que
es necesario incrementar la cooperacion técnica
internacional como instrumento fundamental para
fortalecer y complementar las capacidades institucionales
de investigacion, desarrollo tecnolégico, innovacién vy
formacién de recursos humanos. Se requiere fortalecer las
acciones y mecanismos de vinculacion con redes y/o
grupos cientificos, con gobiernos e instituciones de
investigacién y universidades de otros pafses para
aprovechar sus avances cientificos y tecnolégicos y de
profesionales altamente calificados.

En un mundo cada vez mas globalizado, estas
competencias pueden incrementarse gracias a la capacidad
de articular alianzas en el ambito internacional.

Los principales resultados obtenidos en 2018 relacionados
a este objetivo se muestran a continuacion.

Resultados

e En reunién con el Dr. Felipe |. Arreguin Cortés, Director
General del IMTA, y con los representantes de las
coordinaciones de Asesores, Tratamiento y Calidad del
Agua, Hidraulica e Hidrologfa, el Ministro Julian Juarez
Cadena, Director General del Proyecto de Integracién y
Desarrollo de Mesoamérica de la Agencia Mexicana de
Cooperacién Internacional para el Desarrollo, reconocid
el trabajo que ha realizado el Instituto en la regidn de
América Latina y el Caribe, en cooperacién multilateral y
en el recientemente consolidado trabajo de cooperacidn
triangular entre Alemania, Bolivia y México en materia de
tratamiento de aguas residuales y reiso agricola, llevado
acabodel 2012 al 2016.

EI IMTA recibié la visita de un connotado académico de la
Universidad de Ciudad del Cabo, Sudéfrica, aprovechando
su visita a nuestro pafs en el marco de la Expo Aquatech,
celebrada en la Ciudad de México. Catedratico de la
Facultad de Ciencias Ambientales y Geograficas, el Dr.
Kevin  Winter imparte materias tales como
Sustentabilidad Ambiental, Procesos Fisicos y Gestidn del
Agua. Entre otros temas, ha escrito articulos sobre
drenaje sustentable, captacién de agua de lluvia,
seguridad hidrica en los sectores publico y privado,
efectos de la calidad del agua para riego en los vegetales
y biofiltracién de agua de escurrimientos urbanos para su
retso. Por lo anterior, el doctor Winter mostrd un gran
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interés por las tecnologias apropiadas de captacion de
agua de lluvia y relso de aguas grises en ambientes
rurales y urbanos que ha desarrollado el IMTA y que se
ejemplifican de manera practica en los modelos de casas
ecolégicas.

Actividades relevantes

Estrategia 6.1 Fortalecer la cooperacion técnica
internacional

e La Secretaria de Relaciones Exteriores, en estrecha
colaboracién con el IMTA y el Instituto de Ingenierfa de la
Universidad ~ Nacional ~ Auténoma de  México
(INGEN/UNAM), concluyeron los procesos para la firma
del Acuerdo para establecer en México el Centro
Regional de Seguridad Hidrica (CERSHI), bajo los
auspicios de la Organizacion de las Naciones Unidas para
la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO). Mediante
acto celebrado en la sede UNESCO en Parfs, Francia, el
Secretario de Relaciones Exteriores y la Directora General
de la UNESCO, Sra. Audrey Azoulay, firmaron el
instrumento que formaliza la creacion de un primer
Centro de este tipo en México, cuyo principal objetivo es
mejorar las condiciones de seguridad hidrica ante riesgos
hidrometeoroldgicos ocasionados por eventos extremas,
o0 aquellos que comprometan la calidad del recurso. De
igual forma, el Centro se dirige a fortalecer la cooperacion
en la materia, especialmente en paises de la region
América Latina y el Caribe.

e En materia de cooperacién técnica internacional se
realizaron diversas actividades El IMTA y el INEEL
participaron en la Convocatoria 2018-05 Cooperacién
Internacional entre México y China para el desarrollo
minihidroeléctrico, a llevarse a cabo del 2019 al 2021,
donde el IMTA desarrollara el Sistema y la Metodologia
para la Evaluacién del Potencial Hidroeléctrico Nacional.

Estrategia 6.2 Fortalecer la asistencia financiera
internacional para el IMTA

e Se organizé el 6to Simposio Internacional sobre Manejo
de Sedimentos. Este simposio internacional se lleva a
cabo cada dos afios en diferentes sedes, bajo auspicio del
comité permanente con sede en la Universidad de Minas
en Douai, Francia, y el comité organizador de cada pafls.
La comunidad de investigacion y gestion de sedimentos
se reunid por primera vez en México para celebrar este
simposio, donde se presentaron 64 ponencias y dos
conferencias plenarias en temas como: geoquimica en la
interfaz  agua-sedimento, remediacién de sitios
contaminados, caracterizacién 'y monitoreo  de
sedimentos, transporte reactivo de contaminantes, obras
hidraulicas, legislacién ambiental, redso y manejo de
lodos de tratamiento de agua, perspectivas de la
industria privada, avances en el manejo de sedimentos,



fechado isotdpico y cronologia de cargas contaminantes,
y contaminacién de sedimento por derrames de petréleo,
entre otros.

20



Resultados de los indicadores del Objetivo 6. Consolidar la cooperacién técnica
internacional del IMTA en materia de agua

Nombre Lineabase | 2013 2014 2015 2016 2017 2018 gn(fltg
Cooperacién
técnica 4 NA
internacional 4 5 7 6 8 7
(2013)
(Anual)
Nota:

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afo de la linea base y la frecuencia de medicién del indicador, no corresponde
reportar valor observado del indicador para este afio.

- ND: No disponible, la informacién para calcular el valor del indicador alin no se encuentra disponible.

- p/: Cifras preliminares.
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ANEXO. FICHAS DE LOS INDICADORES

Objetivo 1.

Generar, aplicar y transferir conocimiento para incrementar las capacidades de
investigacion aplicada, desarrollo tecnoldgico e innovacion del sector agua

Nombre del indicador

Transferencia de tecnologia

verificacion

Fuente de informacion o medio de

Informe anual de trabajo del IMTA

Direccién electrénica donde puede
verificarse el valor del indicador

www.imta.gob.mx

100

Linea base Valor Valor Valor Valor Valor Valor
observado observado observado observado observado observado
s A oL T o L Meta 2018
afio 2013 | delindicador | delindicador | delindicador | delindicador | delindicador | delindicador
en 2013 en 2014 en 2015 en 2016 en 2017 en 2018
15 NA 17 19 22 23.3 27.1 25
2 2 . . Frecuencia de
Método de calculo Unidad de Medida .y
medicion
(Ndamero de proyectos con tecnologia transferida a un usuario en
ejecucion en el periodo / NUumero total de proyectos realizados) * Porcentaje Anual

Nombre de la variable 1

Valor observado de la variable 1 en 2018

el periodo

Proyectos con tecnologia transferida a un usuario en ejecucién en

32

Nombre de la variable 2

Valor observado de la variable 2 en 2018

NUmero total de proyectos realizados en el periodo

118

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la Iinea base y la frecuencia de medicién del indicador, no corresponde reportar
valor observado del indicador para este afio.
- ND: No disponible, la informacién para calcular el valor del indicador alin no se encuentra disponible.
- p/: Cifras preliminares.
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Objetivo 2.

Formar capital humano especializado para la profesionalizacién y productividad
en el sector hidrico

Nombre del indicador

Capacitacion y posgrado

verificacion

Fuente de informacién o medio de

Informe anual de trabajo del IMTA

Direcci6n electrénica donde puede
verificarse el valor del indicador

www.imta.gob.mx

Linea base Valor Valor Valor Valor Valor Valor
observado observado observado observado observado observado Meta 2018
afio 2013 | delindicador | delindicador | delindicador | delindicador | delindicador | delindicador
en 2013 en 2014 en 2015 en 2016 en 2017 en 2018
40,000 NA 61,423 65,217 89,843 228,486 86,496 45,000

Método de calculo

Unidad de Medida

Frecuencia de
medicién

Sumatoria del producto del nimero de participantes de cada evento
por el nimero de horas de educacién continua y posgrado

Participantes-hora

Semestral

Nombre de la variable 1

Valor observado de la variable 1 en 2018

Sumatoria del producto del nimero de participantes de cada evento

por el nimero de horas de educacién continua y posgrado

86,496

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la Iinea base y la frecuencia de medicién del indicador, no corresponde reportar

valor observado del indicador para este afio.
- ND: No disponible, la informacion para calcular el valor del indicador alin no se encuentra disponible.

- p/: Cifras preliminares.
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Objetivo 3.

Desarrollar instrumentos que apoyen la politica hidrica y administracion del
agua para contribuir a un crecimiento verde incluyente

Nombre del indicador

Influencia de la investigacion y desarrollo tecnolégico del IMTA en la politica
publica y la toma de decisiones del sector ambiental

verificacion

Fuente de informacion o medio de

Informe anual de trabajo del IMTA

Direccién electrénica donde puede
verificarse el valor del indicador

www.imta.gob.mx

Linea base Valor Valor Valor Valor Valor Valor
observado observado observado observado observado observado Meta 2018
afio 2013 | delindicador | delindicador | delindicador | delindicador | delindicador | delindicador
en 2013 en 2014 en 2015 en 2016 en 2017 en 2018
13.3 NA 14.2 16.8 16.8 23.86 28.8 20.0

Método de calculo

Unidad de Medida

Frecuencia de
medicién

(NUmero de proyectos vinculados con instrumentos de la politica
hidrica y la Gestién Integrada de los Recursos Hidricos / Total de
proyectos realizados) * 100

Porcentaje

Anual

Nombre de la variable 1

Valor observado de la variable 1 en 2018

Gestién Integrada de los Recursos Hidricos

Proyectos vinculados con instrumentos de la politica hidrica y la

34

Nombre de la variable 2

Valor observado de la variable 2 en 2018

Total de proyectos realizados en el periodo

118

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la Inea base y la frecuencia de medicién del indicador, no corresponde reportar

valor observado del indicador para este afio.
- ND: No disponible, la informacion para calcular el valor del indicador adn no se encuentra disponible.

- p/: Cifras preliminares.
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Objetivo 4.

Proveer servicios cientificos y tecnolégicos de alto valor agregado para
fortalecer las capacidades institucionales del sector agua

Nombre del indicador

Servicios cientificos y tecnolbgicos

verificacion

Fuente de informacion o medio de

Informe anual de trabajo del IMTA

Direccién electrénica donde puede
verificarse el valor del indicador

www.imta.gob.mx

Linea base Valor Valor Valor Valor Valor Valor
observado observado observado observado observado observado Meta 2018
afio 2013 | delindicador | delindicador | delindicador | delindicador | delindicador | delindicador
en 2013 en 2014 en 2015 en 2016 en 2017 en 2018
60 NA 62 62 67.8 64.2 68.6 65

Método de calculo

Unidad de Medida

Frecuencia de
medicién

*100

(Sumatoria de proyectos que desarrolla el IMTA que prestan servicios
cientificos y tecnolégicos / Total de proyectos del IMTA en el periodo)

Porcentaje

Semestral

Nombre de la variable 1

Valor observado de la variable 1 en 2018

Proyectos que desarrolla el IMTA que prestan servicios cientificos y
tecnolbgicos

81

Nombre de la variable 2

Valor observado de la variable 2 en 2018

Total de proyectos del IMTA realizados en el periodo

118

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la Inea base y la frecuencia de medicién del indicador, no corresponde reportar

valor observado del indicador para este afio.
- ND: No disponible, la informacion para calcular el valor del indicador adn no se encuentra disponible.

- p/: Cifras preliminares.
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Objetivo 5.

Difundir informacién y conocimiento cientifico y tecnolégico en materia de
agua para contribuir a una participacion informada de la sociedad mexicana

Nombre del indicador

Produccion cientifica

verificacion

Fuente de informacién o medio de

Informe anual de trabajo del IMTA

Direccion electrénica donde puede
verificarse el valor del indicador

www.imta.gob.mx

Linea base Valor Valor Valor Valor Valor Valor
observado observado observado observado observado observado Meta 2018
afio 2013 | delindicador | delindicador | delindicador | delindicador | delindicador | delindicador
en 2013 en 2014 en 2015 en 2016 en 2017 en 2018
1.33 NA 1.39 1.19 1.81 1.79 1.21 1.5

Método de calculo

Unidad de Medida

Frecuencia de
medicién

Sumatoria del nUmero de articulos publicados en revistas arbitradas,
numero de articulos en publicaciones no arbitradas, nimero de libros
publicados y capitulos de libros publicados sobre el nUmero de

Tecnblogos del agua del IMTA.

Produccidn cientifica-investigador

Semestral

Nombre de la variable 1

Valor observado de la variable 1 en 2018

Articulos publicados en revistas arbitradas, Articulos en publicaciones
no arbitradas, Libros publicados y Capitulos de libros publicados

279

Nombre de la variable 2

Valor observado de la variable 2 en 2018

NUmero de Tecndlogos del Agua del IMTA

230

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afo de la Iinea base y la frecuencia de medicién del indicador, no corresponde reportar
valor observado del indicador para este afio.
- ND: No disponible, la informacion para calcular el valor del indicador alin no se encuentra disponible.
- p/: Cifras preliminares.
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Objetivo 6.

Consolidar la cooperacion técnica internacional del IMTA en materia de agua

Nombre del indicador

Cooperacién técnica internacional

verificacion

Fuente de informacion o medio de

Informe anual de trabajo del IMTA

Direccién electrénica donde puede
verificarse el valor del indicador

www.imta.gob.mx

Linea base Valor Valor Valor Valor Valor Valor
observado observado observado observado observado observado Meta 2018
afio 2013 | delindicador | delindicador | delindicador | delindicador | delindicador | delindicador
en 2013 en 2014 en 2015 en 2016 en 2017 en 2018
4 NA 4 5 7 6 8 7

Método de calculo

Unidad de Medida

Frecuencia de
medicién

Sumatoria de actividades y proyectos de cooperacién técnica
internacional que se encuentren en desarrollo en el periodo

Actividades-proyectos

Anual

Nombre de la variable 1

Valor observado de la variable 1 en 2018

encuentren en desarrollo en el periodo

Actividades y proyectos de cooperacién técnica internacional que se

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la Inea base y la frecuencia de medicién del indicador, no corresponde reportar
valor observado del indicador para este afo.
- ND: No disponible, la informacion para calcular el valor del indicador adn no se encuentra disponible.
- p/: Cifras preliminares.
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GLOSARIO

Acuifero. Formacion geoldgica o conjunto de formaciones geoldgicas hidraulicamente conectados entre si, por las que
circulan o se almacenan aguas del subsuelo que pueden ser extraidas para su explotacidn, uso o aprovechamiento y cuyos
limites laterales y verticales se definen convencionalmente para fines de evaluacion, manejo y administracion de las aguas
nacionales del subsuelo.

Agua potable. Agua para uso y consumo humano que no contiene contaminantes objetables (segtin la NOM-127-SSA1-
1994), ya sean quimicos o agentes infecciosos y que no causa efectos nocivos para la salud.

Aguas residuales. Las aguas de composicion variada provenientes de las descargas de usos pUblico urbano, doméstico,
industrial, comercial, de servicios, agricola, pecuario, de las plantas de tratamiento y en general de cualquier otro uso, asf
como la mezcla de ellas.

Aguas del subsuelo o subterraneas. Agua contenida en formaciones geolégicas.

Cambio climatico. Variacion del clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana, que altera la composiciéon
de la atmésfera global y se suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos comparables.

Cuenca hidrolégica. Es la unidad del territorio, diferenciada de otras unidades, normalmente delimitada por un parte aguas
o divisoria de las aguas - aquella linea poligonal formada por los puntos de mayor elevacién en dicha unidad -, en donde
ocurre el agua en distintas formas, y ésta se almacena o fluye hasta un punto de salida que puede ser el mar u otro cuerpo
receptor interior, a través de una red hidrografica de cauces que convergen en uno principal, o bien el territorio en donde las
aguas forman una unidad auténoma o diferenciada de otras, alin sin que desemboquen en el mar. En dicho espacio delimitado
por una diversidad topogréafica, coexisten los recursos agua, suelo, flora, fauna, otros recursos naturales relacionados con
estos y el medio ambiente.

Descarga. La accién de verter, infiltrar, depositar o inyectar aguas residuales a un cuerpo receptor.

Distrito de Riego. Es el establecido mediante Decreto Presidencial, el cual estd conformado por una o varias superficies
previamente delimitadas y dentro de cuyo perimetro se ubica la zona de riego, el cual cuenta con las obras de infraestructura
hidraulica, aguas superficiales y del subsuelo, asi como con sus vasos de almacenamiento, su zona federal, de protecciény
demas bienes y obras conexas, pudiendo establecerse también con una o varias unidades de riego.

Escurrimiento superficial. Es el agua proveniente de la precipitacién que llega a una corriente superficial de agua.

Infraestructura. Obra hecha por el hombre para satisfacer o proporcionar algdn servicio.

Mitigacion. Son las medidas tomadas con anticipacion al desastre y durante la emergencia para reducir su impacto en la
poblacion, bienes y entorno.

Periurbana. Se aplica al conjunto de terrenos que rodean una ciudad y en los que se han construido urbanizaciones.

Precipitacion. Agua en forma liquida o sélida, procedente de la atmdsfera, que se deposita sobre la superficie de la tierra;
incluye el rocio, la llovizna, la lluvia, el granizo, la aguanieve y la nieve.

Reuso. La explotacién, uso o aprovechamiento de aguas residuales con o sin tratamiento previo.

Saneamiento. Recogida y transporte del agua residual y el tratamiento tanto de ésta como de los subproductos generados
en el curso de esas actividades, de forma que su evacuacion produzca el minimo impacto en el medio ambiente.
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Seguridad hidrica. Capacidad de la poblacién de salvaguardar el acceso sostenible a cantidades adecuadas y de calidad
aceptable de agua para sostener los medios de sustento, el bienestar humano y el desarrollo socioeconémico, para
garantizar la proteccién contra la contaminaciéon del agua y los desastres relacionados con el agua, y para preservar los
ecosistemas en un clima de paz y estabilidad politica.

Sequia. Ausencia prolongada o escasez marcada de precipitacion.

Uso. Aplicacién del agua a una actividad que implique el consumo, parcial o total de ese recurso.

Usuarios. Son las personas u organizaciones que reciben o utilizan los productos que la institucion genera.

Zona urbana. Se caracteriza por estar habitada de forma permanente por 2,500 o mas habitantes.
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SIGLAS Y ABREVIATURAS

AMEXCID Agencia Mexicana de Cooperacion Internacional para el Desarrollo

CICESE Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada, Baja California

COCEF Comision Federal Fronteriza de Cooperacion Ecologica

CONACYT Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologfa

CONAGUA Comision Nacional del Agua

CRIQ Centre de Recherche Industrielle de Quebec, Canada

DHAS Derecho Humano al Agua y Saneamiento

DR Distrito de Riego

FAO Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (Food and Agriculture

Organization)

FINNOVA Fondo Sectorial de Innovacion Secretaria de Economia-CONACYT
GEF Global Environment Fund

IICA Instituto Interamericano de Cooperacidn para la Agricultura

IIE Instituto de Investigaciones Eléctricas

IMPI Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial

IMTA Instituto Mexicano de Tecnologfa del Agua

INECC Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico

INIFAP Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias
JICA Agencia de Cooperacién Internacional de Japon (Japan International Cooperation Agency)
oTC Oficina de Transferencia de Conocimiento

PND Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

PNH Programa Nacional Hidrico 2013-2018

PSA Plan de Seguridad del Agua en Zacatecas

PTAR Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

SINA Sistema de Informacién Nacional del Agua

UNAM Universidad Nacional Auténoma de México
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UNESCO Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (United Nations
Educational, Scientific and Cultural Organization)

VANT Vehiculos Aéreos No Tripulados
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