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Principales Usos del Gas Natural en Meéxico
2017

Componentes del gas

Gas natural Consumo total %
natural usados
Generar Gas seco 1,705 PJ
Electricidad U g Gas L.P.3PJ 3,036 FJ 6
Gas seco 732 PJ
Generar Calor 1,093 PJ Gas LP 361 PJ 1,670 PJ 65
Gas natural 504
Generar mmped
YF;r:;:(i)ennf:s 504 mmpcd Niasens 550 e 1,039 mmpcd 48
CO, 5.5 mmpcd)
Generar
Precursores 3,448 mton Gre najt drell Sants il 3,950 mton 87
.. (Petroleo 502 mton)
Petroquimicos
) Gas seco 2 PJ
Uso automotriz 64 PJ Gas L P 62 PJ 2360 PJ 3

1 PJ =920 mmpc = 0.95x10"2BTU =1 x 10" J = 278 GWh



Precursores Petroquimicos Principales cadenas de valor

Amoniaco  Urea, Sulfato y fosfato de amonio Fertilizantes nitrogenados
Metano Formaldehido Resinas
Metanol - Acido Acético Solventes; adhesivos
MTBE Oxigenante gasolinas
Oxido de etileno Glicoles = poliéster; refrigerantes
- | Cloruro de vinilo PVC -> tuberia; plasticos
Etano Etileno Estireno Poliestireno—> empaques; aislantes
Polietileno Bolsas; empaques; envases
| | Polipropileno Fibras; plasticos
Propano Propileno - ~ Acrilonitrilo Fibras acrilicas
i Oxido de propileno Polioles, polieteres = poliuretano
: | Polibutadieno Hule sintético >  llantas
Butano Butadieno i Isobutano, isobutileno Oxigenante gasolinas, quimicos
[ Benceno Estireno, Ciclohexano > Nylon 6
Tolueno Solventes; TDI = uretanos
Naftas Aromaticos Xilenos Solventes; acetato de etilo
Ortoxileno Anhidrido ftalico 2> plastificantes
_ Paraxileno Acido terefttalico > poliéster
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Produccion y Consumo de Gas Natural en México 2017

Consumo del
mercado

Produccion Nacional de Gas

Natural Consumo de PEMEX
3,827 MMPCD 1,970 MMPCD Generacion Eléctrica
—> (Gas seco 4,298 MMPCD
Consumo no energético Gas L.P. 6 MMPCD
170 MMPCD

Consumo Nacional
—> (Gas seco 1,338 MMPCD =

Combustible
EEDIEaeA I LILIECE —» Gas seco 1,846 MMPCD
Importaciones de Gas Importacion al consumidor Gas L.P. 910 MMPCD
Natural — (Gas seco 4,806 MMPCD -
5,373 MMPCD Gas L.P. 567 MMPCD

El 78% de los requerimientos de gas seco del mercado y el 62% de Gas L.P. son
impOrtadOS Fuente: CNH con informacién de SIE



cNH#= Produccion de Gas Natural

rondasmexico.gob.mx

Produccién de gas natural nacional Produccién :
Cambio
6,000 mmpcd

Julio 2014 5,698
5,600
Julio 2015 5,479 -3.8 %
5,200 Julio 2016 4,852 -11.4%
Julio 2017 4 285 -11.7%
4,800
Julio 2018 3,867 -9.8%
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En 4 anos la produccion nacional de gas natural disminuyo 32% (1,831
mmpcd)

Fuente: SIE, con informacion de PEMEX, produccion gas natural por region y activo
g



Dependencia de Gas Natural

Importamos de un solo pais (94% de los Estados Unidos), y a
través de pocos puntos de internacion (70% a traves de
Tamaulipas y 60 % a través de sé6lo 2 puntos de internacion)

Importacion de un solo

pais

(%)
Mexico 94
Espana 52
Turquia 91
Alemania 46
Francia 41
ltalia 35
Japon 27




Almacenamiento de Gas Natural

Capacidad de

almacenamiento subterraneo

(dias)
Holanda 151
Alemania 100
ltalia 02
Canada 85
Rusia 66
Estados Unidos 65
China 25
México 2

*La Propuesta de SENER en la “Politica Publica en Materia de Almacenamiento de Gas Natural” es de 5 dias.

Fuente: Elaborado por la CNH, con informacion de BP Statistical Review of World Energy y CEDIGAZ
D OROEOEOGOOGGCGEEEGEGEBEESSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS.S....._—_T



1 El 60% de la electricidad generada en el pais proviene de gas natural
seco. Esta generacion es la mas barata que hay, a manera de
ejemplo: el costo de gas natural como combustible de generacion es
16% del costo del combustoleo como combustible de generacion

d El consumo de gas natural seco depende en 78% de importaciones.
1 Estas importaciones son en 94% de Estados Unidos.

 El 60% de estas importaciones entran pocos puntos de internacion
que se encuentran muy cercanos geograficamente

1 Tenemos muy baja capacidad de almacenamiento de gas natural

1 El gas de importacion es gas seco y no contiene precursores
petroquimicos
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El Futuro Energético

Vivimos un cambio de Earadlﬂma en el consumo energetlco mundlal

Seitor Combustibles nias usados 2050 Ejemplos
ELECTRICIDAD v' Automoviles eléctricos
Transporte privado ——) v Motocicletas eléctricos
v' Trenes de alta velocidad
Transporte de larga w}é v' Autobuses eléctricos
distancia y colectivo GASOLINA / DIESEL v Transporte aéreo
A .
Uso doméstico, ELECTRICIDAD 7, fre acondigonado
e GAS NATURAL v' Equipo de oficina
. . GAS NATURAL v' Maquinaria industrial
Uso industrial
“ELECTRICIDAD v Hornos
v Aire acondicionado
Generacion eléctrica GAS NATURAL v Ciclo combinado
I , .y
RENOVABLES v Energia edlica

v Energia solar




El Mercado Automotriz se Vuelve Eléctrico

Costo vs Capacidad de Baterias

m Costo USD/KwH

2012 2016




Consumo Energético Mundial

Uso anual de Energia
(Analisis de 2016)
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El consumo energético mundial se mueve hacia el gas natural




Produccion y Consumo de Gas Natural en México 2024

Consumo del
mercado

Produccion Nacional de Gas

Natural _,  Consumo de PEMEX
4,083 MMPCD 2,102 MMPCD Generacion Eléctrica
Incremento de 6.6% —> (Gas seco 5,056 MMPCD
Consumo no energético Gas L.P. 6 MMPCD
181 MMPCD

Consumo Nacional
—> (Gas seco 1,346 MMPCD =

Combustible
EEDISEIE S LG —>  (Gas seco 2,089 MMPCD
Importaciones de Gas Importacion al consumidor Gas L.P. 1,391 MMPCD
Natural — (Gas seco 5,799 MMPCD =
6,742 MMPCD Gas L.P. 943 MMPCD

El 81% de los requerimientos de gas seco del mercado y el 67% de Gas L.P. son
impOrtadOS Fuente: CNH con informacién de SIE



Escenario 2024

Produccion
nacional

Importaciones

Gas Natural 2017

(MMPCD) 3,827 5,373
Gas Natural 2024

(MMPCD) 4 083 6,742

Incremento % 6.6 25.5




Desafios

1 Acelerar la exploracion

d Abrir nuevas areas para la produccion de
petroleo y gas natural

J Aumentar Ia produccion de gas natural

Jd Aumentar la inversion en infraestructura de
transporte y almacenamiento de gas natural
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Evolucion General de un Proyecto de Gas

rondasmexico.gob.mx
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Pronostico de Produccion de Gas Natural
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Pronostico de Inversiones
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Provincias Petroleras en Meéxico S osasnr
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Reservas y recursos prospectivos de gas

Reservas (mmmmpc)

Recursos prospectivos

Provincia Petrolera AT ), el sl
No (mmmmpc) Total
1P 2P 3P Convencionales i
convencionales
Burgos 1.1 2.0 | 3.1 13.1 53.8 66.9 31
SEBINEE, BUTD= | 6 | gq | g 2.0 67.0 69.0 | 32
Picachos
celo @z e | o0 | e | 24 44.4 0.0 444 | 20
profundo
Tampico-Misantla] 1.3 55 10.1 4.5 20.7 25.2 12
Sureste* 55 9.0 125 6.8 0.0 6.8 3
Veracruz 1.4 3.3 | 406 55 0.0 55 2
Total 97 | 20.8 324 76.4 (35%) | 141.5(65%)  217.9 100

* Incluye las cuencas: Cinturon Plegado de Chiapas and Plataforma de Yucatan




Tipos de Yacimientos y Explotacion

Los yacimientos de hidrocarburos pueden clasificarse en:

« Convencionales con Alta Permeabilidad.- Donde se presenta el
sistema petrolero completo con una alta porosidad efectiva en la roca
almacen

« Convencionales de Baja Permeabilidad.- Donde se presenta el sistema
petrolero completo pero con muy baja porosidad efectiva en la roca
almaceén

 No Convencionales.- Donde la roca generadora y la roca almacén son
la misma
La explotacion petrolera se puede dividir en:

« Explotacion tradicional.- Donde se extrae el petroleo o el gas
directamente de la roca almacen usando solamente presion

« Explotacion con estimulacion hidraulica u otras estimulaciones, donde
se efectua un fracturamiento de la roca almacén



Roca
Almaceén

Roca
Almacén

Roca Generadora

\‘

Roca Generadora

En este tipo de yacimientos la
velocidad de extraccion
depende de la permeabilidad
de laroca y la presion




En este tipo de yacimientos la
velocidad de extraccion
depende del incremento de la
permeabilidad que se logre en
fracturamiento de Ia

con el
roca y de la presion

Almaceén

sl

Roca
Almacén

Roca Generadora



Yacimiento no convencional

Roca Generadora - Almacen

Roca Generadora
- Almaceén

En este tipo de yacimientos la
velocidad de extraccion
depende de la longitud del
pozo en su parte horizontal y
la presion




Matriz de recursos prospectivos de gas por tipo de yacimiento y explotacio

Ejemplos de Provincias Petroleras Recursos prospectivos (mmmmpc)
S SlEsts Chicontepec Q
0 Golfo de México B 5 <
e g Profundo urgos g &
g S g S
2 O 2 O
_ E =
R Sabinas, Burro- S =
- . - Picachos > .5
-
= § Burgos < 0 .
S Tampico-Misantla 5
@) .. _ @) .
Tradicional Fracturamient Tradicional Fracturamient
Explotacion —© Explotaciéon —©

/4% de los recursos prospectivos requieren el uso de fracturamiento




Ubicacion de zonas con potencial
Petroquimico

. . Composicion Composiciéon no
Composicion

Provincia Petrolera Produccion metano precursores hidrocarburos
MMPCD o petroquimicos N2, CO2, etc.
A) ) (1)
Yo Yo
Veracruz 208.35 95.6 2.8 1.1
Burgos 628.76 90.6 6.8 1.6
Sabinas - Burro - Picachos 9.39 90.0 6.3 3.6
Golfo de México profundo 0.0 81.7 13.8
Tampico-Misantla 153.46 78.1 11.6 8.7
Sureste 3823.83 51.9 13.6 32.3
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Conclusiones

Mexico esta creciendo y la demanda de gas natural esta
aumentando.

Mexico cuenta con amplios recursos de gas natural que se pueden
desarrollar.

Mexico debe abrir nuevas areas ricas en gas natural.

Mexico requiere importantes inversiones para desarrollar estos
recursos.

El problema del gas no es solo un problema economico es un
problema de Seguridad Nacional
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