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El Instituto Mexicano del Petróleo (IMP), comprometido con la auto-
suficiencia energética y la necesidad de aportar valor científico, tec-
nológico, económico, ambiental y social para afrontar los riesgos del 

cambio climático y la sustentabilidad, diseñó e implementó el Programa de 
Liderazgo Energético Aplicado para México, en colaboración con la T.H. Chan 

School of Public Health, Harvard 
University y la compañía Intrust 
Global Investments LLC, en el 
marco del proyecto IMP D.61070 

Para el robustecimiento de las 
capacidades científicas y 

técnicas en bioenergía 
en el IMP.

Por esta razón, 
investigadores y 
especialistas reci-
bieron el recono-
cimiento que les 
confirió la Harvard 

University, en cali-
dad de participantes o 

colíderes del Programa, 
cuyo objetivo fue forta-
lecer las capacidades de 
investigación y desarro-

Personal del IMP recibe  
reconocimiento de la  
Universidad de Harvard

Jorge Arturo Aburto Anell, gerente en Transformación de Biomasa y Florentino Murrieta 
Guevara, director de Investigación en Transformación de Hidrocarburos.
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llo tecnológico y de gestión de proyectos del IMP, en asociación con el sector de 
investigación nacional e internacional, el sector privado, el gobierno y las co-
munidades citadinas, rurales e indígenas de México, mediante el desarrollo de 
proyectos que surjan a través del IMP y de la asimilación tecnológica de terce-
ros, con el fin de brindar beneficios sociales, económicos y medioambientales 
en el ámbito nacional.

Actualmente se negocia una cartera de proyectos derivados del Programa de 
Liderazgo Energético. G ©

Investigadores y especialistas reconocidos 

S Coordinación General de Laboratorios:  
Adriana Posadas Beltrán. 
S Gerencia de Ingeniería Conceptual y Básica de la 

Dirección de Servicios de Ingeniería:  
Eva Hernández López y Juan Manuel Anzaldo Trejo. 
S Gerencia de Eficiencia Energética y Sustentabilidad, 

Dirección de Investigación en Transformación de 
Hidrocarburos:  
Juan Antonio Zermeño Eguia Lis y Moisés Magdaleno Molina.
S Gerencia de Transformación de Biomasa, Dirección de 

Investigación en Transformación de Hidrocarburos:  
Elías Martínez 
Hernández, Myriam 
Adela Amezcua 
Allieri (colíder), Diego 
Gerardo Valencia 
Mendoza, Jorge 
Arturo Aburto Anell 
(colíder). 
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El Instituto Mexicano del Petróleo (IMP) proporcionó una importante 
colaboración en el Proyecto Certificación de las Competencias en Natura-
leza Reguladora para los Organismos Reguladores (CRE, CNH, ASEA) del 

Subsector Hidrocarburos, que se concretó con la aprobación por el Consejo Na-
cional de Normalización y Certificación de Competencias Laborales (Conocer) 
de 39 Estándares de Competencia, publicados el 25 
de julio pasado en el Diario Oficial de la Federación.

El estándar en el que el IMP participó activamente 
para certificar las competencias de la Comisión Regu-
ladora de Energía (CRE), la Comisión Nacional de Hi-
drocarburos (CNH) y la Agencia de Seguridad, Ener-
gía y Ambiente (ASEA), organismos reguladores del 
subsector hidrocarburos, fue el ECM0297: Adopción 
de estrategias para la participación de los actores 
del proceso y el desarrollo responsable de recursos 
no convencionales de gas y petróleo.

Este estándar surgió de un esfuerzo interinstitu-
cional de la Secretaría de Energía (Sener), Petróleos 
Mexicanos, el Centro Nacional de Control del Gas Na-
tural y el IMP, con el apoyo del Fondo Sectorial Conacyt-Sener-Hidrocarburos y 
bajo la coordinación del Centro de Regulación Energética y Economía del Desa-
rrollo de la Universidad Panamericana, en colaboración con la Alberta Energy 
Regulator (AER), de Canadá, a través del Centro Internacional de Excelencia 
Regulatoria, Sede México (ICORE, por sus siglas en inglés).

Los trabajos para el diseño del estándar comenzaron en julio del año pasado 
en las instalaciones del Centro de Aprendizaje y Desarrollo (CAD) del IMP, con 
la participación de especialistas del ICORE, la UP y el IMP.

Colabora el IMP en diseño  
de estándar de competencia

https://impinforma.mx/wp-content/uploads/2019/08/ECM0297.pdf
https://impinforma.mx/wp-content/uploads/2019/08/ECM0297.pdf
https://impinforma.mx/wp-content/uploads/2019/08/ECM0297.pdf
https://impinforma.mx/wp-content/uploads/2019/08/ECM0297.pdf
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El resultado final fue un referente de clase mundial en la función regulato-
ria, a partir del cual se han desarrollado Cursos de Capacitación e Instrumentos 
de Evaluación de Competencias estandarizados. De esta forma, se refrendó el 
prestigio del IMP como la única institución en México que tiene el debido reco-
nocimiento para la evaluación de competencias en el sector energético, de una 
manera seria, sustentable y sólida. (Rafael Rueda Reyes). G ©

Estándares de Competencia del subsector hidrocarburos

Además del Estándar de Competencia en el que participó activamente el 
IMP, se aprobaron otros seis relacionados con los hidrocarburos:
S ECM0296. Vinculación del conocimiento con aplicación industrial
S ECM0298. Elaboración de modelos petrofísicos básicos
S ECM0299. Elaboración de propuestas de solución a necesidades 

de investigación, desarrollo tecnológico e innovación para una orga-
nización de la industria petrolera
S ECM0300. Generación de escenarios de explotación a partir de mo-

delos de simulación numérica en yacimientos naturalmente fractura-
dos
S ECM0301. Evaluación de riesgo e integridad mecánica de ductos 

para el transporte/recolección de hidrocarburos, petrolíferos y quími-
cos
S ECM0302. Interpretación de datos de registros geofísicos de pozo 

en la industria del petróleo y gas
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Un sistema para la detección y localización del punto de fuga 
en tuberías de transporte de hidrocarburos fue desarrolla-
do por el Instituto Mexicano del Petróleo (IMP), en cola-

boración con el Instituto Politécnico Nacional (IPN), explicó el 
doctor Volodymyr Ponomaryov, profesor-investigador del IPN, 
en su presentación Filtrado de señales y reconocimiento de even-
tos: Aplicaciones en sistemas técnicos, que se llevó a cabo el 
pasado 31 de julio, en el auditorio Bruno Mascanzoni.

Previamente, el director de Investigación en Transforma-
ción de Hidrocarburos del IMP, Florentino Murrieta Guevara, 
en la presentación del ciclo semanal de conferencias de la Direc-
ción a su cargo, afirmó que con la aplicación de este desarrollo, 
el IMP ya tiene la oportunidad de ofrecer servicios tecnológi-
cos para detección de fugas con las alternativas de hidrógeno 
y presión, y también en la parte de termografías por cáma-
ras infrarrojas.

Crean el IMP y el IPN sistema  
de detección de fugas en ductos 

Dr. Volodymyr Ponomaryov.

5

Introducción, Ejemplos

Áreas clasificadas
por  clasificador SVMGT y Áreas  aplicadas en entrenamiento para clases: ‘‘Soil’’, 

‘‘Grass’’, ‘‘Water’’, ‘‘Urban’’  Roads,  Buildings, ‘‘Bushes’’.

Áreas en imagen de percepción 
remota 

https://impinforma.mx/wp-content/uploads/2019/08/Aplicaciones-de-procesamiento.pdf
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Destacó que este desarrollo se encuentra en la etapa de masificación para 
proporcionar servicio a Petróleos Mexicanos, principalmente, pero también a 
empresas que se dediquen al transporte de hidrocarburos, ya que el sistema 
permitirá detectar fugas con la mejor calidad y tiempo para tomar acciones co-
rrectas.

Por último, señaló que esta línea de investigación es muy importante para 
el IMP, por lo que la colaboración con instituciones como el Politécnico y con 
investigadores como el doctor Ponomaryov es muy relevante.

Detección de fugas
El procesamiento digital de señales puede ser aplicado en diferentes áreas, 

entre ellas las del sector hidrocarburos de México, en el 
que ocupa un lugar clave el IMP, ya que es la institu-

ción más importante de investigación en materia 
de hidrocarburos, aseguró el doctor Volodymyr 

Ponomaryov, profesor-investigador de la 
Escuela Superior de Ingeniería Mecánica y 

Eléctrica-Unidad Culhuacan del IPN. 
El doctor Ponomaryov, quien cuenta 

con doctorados (Ph. D y Doctor en Ciencias 
Técnicas; Universidad Nacional Aeroespacial de 

Ucrania), mencionó que entre los beneficios de la 
aplicación de métodos modernos de procesamiento 

Detección de la fuga (SVM)
• La máquina de vectores de soporte (SVM) busca el hiperplano que separa dos 

clases:

25

Fig. 10 Diagrama de hiperplano que separa dos clases.

Para la detección de la fuga, el clasificador 
separa las clases Evento y No Evento.

Detección de la fuga (variante 2)

27

Fig. 12 Sistemas de detección de fugas para señales de presión e hidrófono.

Filtrado de las señales
SWT Sym4

Método de correlación
cruzada

Señal A

Señal B

Señal A filtrada

Señal B filtrada

Calcular distancia
de fuga

Diferencia
de tiempos

Filtrado
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de señales, se encuentra la mejora y eficiencia de procesos de transporte de 
hidrocarburos, así como la mejora de automatización y garantía de seguridad 
del transporte.

El procesamiento de señales tiene diferentes aplicaciones, tales como 
filtrado, súper resolución, reconstrucción de objetos y reconocimiento de le-
siones médicas. Algunas de estas aplicaciones se realizan en el laboratorio de 
Comunicaciones de la ESIME-Culhuacan, informó el conferenciante.

Por medio de la tecnología de procesamiento de señales, el grupo de 
investigadores del doctor Ponomaryov desarrolló un sistema para detección y 
localización del punto de fuga en tuberías del transporte de hidrocarburos, con 
base en filtración, análisis, reconocimiento de patrones y procesamiento de los 
señales de sensores de presión e hidrófonos.

Un convenio de colaboración entre IMP e IPN permitió desarrollar en 
conjunto esta técnica. Los procesamientos de datos reales recibidos en campo 
en un ducto muestran la reducción de la tasa de ocurrencia de falsas alarmas, 
así como el aumento de la precisión de la localización de fuga. (Lucía Casas Pérez 
con información del doctor Sergiy Sadovnychiy). G ©

Evaluación del funcionamiento de los algoritmos
Datos físico-sintéticos (Hidrófono)

34Fig. 17 Ejemplos de señales tomadas de fondo para los eventos sintéticos.
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En la conferencia IMP-PILD®: una herramienta de procesamiento e interpre-
tación petrofísica avanzada, impartida el pasado 26 de julio por la Direc-
ción de Investigación en Exploración y Producción del Instituto Mexi-

cano del Petróleo (IMP), el doctor Ambrosio Aquino López presentó detalles 
tanto de la base teórica de esta tecnología, como de los nuevos desarrollos in-
tegrados al software y de su aplicación para la caracterización petrofísica de 
formaciones.

A diferencia de otros 
programas para la eva-
luación petrofísica dis-
ponibles en el mercado, 
el IMP-PILD® brinda in-
formación precisa de la 
composición, microes-
tructura de la roca (dis-
tribución espacial de 
los componentes, geo-
metría de los poros y 
conectividad) y satura-
ción inicial y remanen-
te en diferentes siste-
mas de poros, gracias 
a la inversión conjunta 
de registros geofísicos 
y avanzados (resonan-
cia magnética nuclear y 

Innovaciones de IMP-PILD®  
para evaluación petrofísica

Doctor Ambrosio Aquino López.
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registros dieléctricos). La integración de los regis-
tros convencionales y avanzados provee mayor 

exactitud y confiabilidad en la determinación 
de parámetros petrofísicos, según lo expli-
cado por el doctor Aquino, quien participó 
activamente en el desarrollo de la herra-
mienta computacional.

“Este software emplea una técni-
ca que se conoce como inversión pe-

trofísica, que es una tecnología de eva-
luación de formaciones sedimentarias, 

con inversión conjunta de registros de pozos, 
que se basa en un modelo unificado pero específico para ciertos tipos  
de formaciones”, puntualizó el doctor Aquino sobre el IMP-PILD®, del cual exis-
ten versiones para formaciones clásticas y carbonatadas, así como para la in-
versión con registros avanzados.

Además del desarrollo de la teoría y nuevas técnicas de interpretación de re-
gistros avanzados, que permitieron su incorporación en la inversión conjunta 
con los registros convencionales, y el desarrollo de la interfaz en todas las versio-
nes del software IMP-PILD®, el especialista apuntó que la herramienta fue pro-
bada en 65 pozos de formaciones terrígenas y carbonatadas.

El proyecto con el que se desarrolló la teoría de la 
tecnología con las nuevas versiones de IMP-PILD® 
comenzó en noviembre de 2016. Actualmente 
la herramienta se encuentra disponible, por 
lo que el IMP ofrece talleres de capacitación 
y transferencia del conocimiento en el uso de 
la herramienta. Los resultados del proyecto 
cuentan con amplia difusión en Pemex, com-
pañías privadas petroleras, foros nacionales e 
internacionales. (Arturo González Trujano). G ©
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