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PRODESEN 2019-2033

VIl. PROGRAMA INDICATIVO
PARA LA INSTALACION Y RETIRO
DE CENTRALES ELECTRICAS

onforme al Articulo 13 de la Ley de la Indus-

tria Eléctrica, “Con el objetivo de promover la

instalacion de los recursos suficientes para
satisfacer la demanda en el Sistema Eléctrico Na-
cional y cumplir los objetivos de Energias Limpias,
la Secretaria desarrollard programas indicativos
para la instalacion y retiro de las Centrales Eléctri-
cas, cuyos aspectos relevantes se incorporaran en
el Programa de Desarrollo del Sistema Eléctrico
Nacional”. Por otra parte, en el Reglamento de la
Ley de la Industria Eléctrica, en su Articulo 7, se es-
tablece que‘los programas indicativos para la ins-
talaciéon y retiro de Centrales Eléctricas no seran
requisito para la instalacion o retiro de Centrales
Eléctricas, y no generaran el derecho a obtener una
autorizacion, permiso, derecho o garantia de resul-
tados econdmicos o financieros esperados para las
Centrales Eléctricas que se instalen o pretendan
instalarse en congruencia con dichos programas’”.

Para la definicion de este Programa, se llevo acabo
una revision exhaustiva de los proyectos de gene-
racion de los diferentes participantes en el sector
eléctrico, con el fin de determinar aquellos mas fac-
tibles de llevarse a cabo.

VIL.1 Programa de Centrales Eléctricas
para el fortalecimiento de las empresas
productivas del Estado

En el presente ejercicio de planeacion, de confor-
midad con la nueva politica energética de la admi-
nistracion publica federal, no se considera el retiro
de Centrales Eléctricas.

Con el fin de reactivar el desarrollo de Centrales
Eléctricas en la Empresa productiva del Estado, se
plantea la incorporacion en el mediano plazo de
centrales de ciclo combinado, geotermoeléctricasy
de cogeneracion eficiente; ademas de la rehabilita-
cidny modernizaciéon de algunas hidroeléctricas en
operacion, asi como el equipamiento de otras en
instalaciones hidraulicas existentes (ver Tabla 7.1).

TABLA 7.1 CENTRALES ELECTRICAS PROPUESTAS POR CFE

APACIDAD POR R
CC EMPALME | 770 770
CC EMPALME I 791 791
CC TOPOLOBAMPO I 887 887
CC ESCOBEDO 857 857
CC VALLE DE MEXICO Il 615 615
CG LOS AZUFRES 25 25
CC TOPOLOBAMPO | 765 765
CCNORTE Il 907 9207
CCCENTRC 642 642
Subtotal 3945 2314 - - - - - 6,259
HIDROELECTRICOS 45 a3 149 143 52 47
CC SALAMANCA 757 757
CCC SAN LUIS POTOSI 740 740
CG HUMEROS Il FASE B 25 25
CC SAN LUIS RIO COLORADO 450 450
CI BAJA CALIFORNIA SUR VI 42 42
CCLERDO EN on
CC TUXPAN 964 9264
COGENERACION TULA 320 320
COGENERACION MINATITLAN 870 870
COGENERACION SALINA CRUZ 812 812
Subtotal - 320 45 1580 254] 1013 864 6,362
TOTAL 3,945 2,634 45 1,580 2,541 1,013 864 12621
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En la Tabla 7.2 se presentan los proyectos de gene-
racion renovable que la CFE ha reportado, con base
en la politica energética, estaran sujetos a los estu-

dios técnicos-econédmicos, a la capacidad de gene-
racion de recursos propiosy al financiamiento de la
propia empresa.

TABLA 7.2 PROYECTOS RENOVABLES PROPUESTOS POR CFE

CAPACIDAD POR INSTALAR (MW)

SURESTE | FASE |

SURESTE Il Y 11I

SURESTE IVY V

FOTOVOLTAICO CERRQO PRIETO I
FOTOVOLTAICO VILLITA

FOTOVOLTAICO CENTRAL

FOTOVOLTAICO COSTA DE JALISCO Y NAYARIT
FOTOVOLTAICO CUADALAJARA

Subtotal

En la tabla 7.2.A se presentan proyectos de genera-
cion renovable que la CFE tiene en estudio. Ocho
corresponden a proyectos geotermoeléctricos, con
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una capacidad total de 117MW, y la reactivacion de
la central hidroeléctrica Chicosén Il de240MW de
capacidad.

TABLA 7.2.A PROYECTOS RENOVABLES DE CFE EN ESTUDIO

CAPACIDAD POR INSTALAR (MW)

CG CERRITOS COLORADOS FASE |
CG ACOCULCO FASE |

CG CERRO PRIETO SUSTITUCION US
CG CHICHONAL FASE |

CG LOS NEGRITOS FASE |

CG SAN MARCOS FASE |

CICLO BINARIO SANTA ROSALIA

CG AZUFRES IV

CH CHICOASEN ||

TOTALES

VII.2 Programa Indicativo de
Incorporacién de Centrales Eléctricas

Elprogramade nuevacapacidad enelcorto/mediano
plazo 2019-2021/2022, resultd de la revision de los pro-
yectos con altas expectativas de realizacion de cada
uno de los participantes considerados en la LSPEE
y en la LIE. Posterior a 2021, con fundamento en los
lineamientos de politica energética, se consideran
proyectos de generacion limpia-renovables, cogene-
racion eficiente y tecnologias convencionales.
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La ubicacioén regional y fechas de operacion de tec-
nologias convencionales es resultado de necesida-
des regionales por confiabilidad y de la optimiza-
cion del sistema.

La Tabla 7.3, muestra el detalle del Programa Indi-
cativo para la Instalacion y Retiro de Centrales Eléc-
tricasyenlasTabla7.4y75elresumen por Gerencia
de Control y por tipo de tecnologia de generacion.
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En los primeros afos se indican los proyectos fir- largo plazos, en éstos se indica la tecnologia, capa-
mes. Apartir de 2023 se indican proyectos que re- cidad,ubicacion regional y afio de operacion.
sultan del proceso de optimizacion de mediano y

TABLA 7.3 PROGRAMA INDICATIVO PARA LA INSTALACION Y RETIRO
DE CENTRALES ELECTRICAS - ESCENARIO DE PLANEACION

ADICIONESO CONTRATO

(Ao RETIROS O UNIDAD

Los Humeros U Tl Adiciones
san Ignacio GEN Fv 18 ene PEN
Solem Il GEN Fv 140 ene occ
TAIVI La Trinidad PI GEN Fv 30 ene NTE
TAI-VI La Trinidad Pl GEN Fv 30 ene NTE
TAIVI La Trinidad PIll GEN Fv 30 ene NTE
Cogeneracion Industrial Papelera San Luis S.A. De CV. GEN COGEF 2 ene occ
Don Diego Solar (Antes San Fernando) AUT Fv 125 ene NOR
Energreen GEN BIO 2 ene CEL
Sears Galerias Monterrey oG COGEF 1 ene NES
Planta Solar Orejana GEN Fv 125 feb NOR
Tres Mesas 3 GEN EO 50 feb NES
Bluemex Power | GEN Fv 920 mar NOR
Energia San Luis De La Paz GEN cc 2 mar occ
Munisol SAPI AUT Fv 2 mar NOR
San Luis Potosi AA GEN al 20 mar occ
Ahumada IV Solar PV S.A. De CV. PP Fv 30 mar NTE
CCC Tula Paquete | GEN cc 275 mar CEL
Energia Eléctrica De Chihuahua S.A. De CV. PP Fv 30 mar NTE
Energia Solar Sonerense S.A. De CV. PP Fv 30 mar NTE
Fotovoltaica De Ahumada S.A. De CV. PP Fv 30 mar NTE
Lamosa Energia de Monterrey GEN al 8 mar NES
Planta Espafia GEN al 3 mar CEL
Planta Reforma GEN al 3 mar CEL
Planta solar Santa Marfa GEN Fv 148 mar NTE
Refractarios basicos GEN al 5 mar NES
Absormex CMPC Tissue S.A. De CV. GEN COGEF 23 mar NES
CCC Valle De México Il GEN CFE cc 615 mar CEL
Aldebaran PP Fv 15 abr occ
CC Noreste (CC Escobedo) GEN cc 857 abr NES
Grupo Gusi, SP.R. De RL. De CV. GEN BIO 3 abr occ
Recurrent Energy México Development, S. De R.L. De CV. GEN Fv &3 abr occ
Rio Escondido GEN CAR 129 abr NES
Cogeneracién De Altamira S.A. De CV. oG COGEF 350 abr NES
Energia Solar De Poniente S. De R.L. De CV. GEN Fv 82 abr NTE
Laguna Solar GEN Fv 101 abr NTE
Mi Ranchito Sur AUT Fv 25 abr NOR
Pier | (Agrupado Con Pier IV) AUT EO 87 abr ORI
Pier IV (Agrupado Con Pier I) AUT EO 134 abr ORI
RMSC Comercio, S.AP.L. DE CV. (ALAIA) GEN Fv 30 abr NTE
Topolobampo I PIE cc 887 abr NOR
Aguas Tratadas Del Valle De México, S.A. De CV. GEN BIO 30 may CEL
BNB Villa Ahumada Solar GEN Fv 150 may NTE
CFE Empalme | GEN CFE cc 770 may NOR
CFE Empalme Il GEN CFE cc 791 may NOR
Rumorosa Solar GEN Fv 4 may BC
San Miguel De Allende 5 GEN Fv 30 may occ
Tampico | AUT Fv 30 may occ
Tampico Il AUT Fv 60 may occ
Trompezon GEN Fv 126 may occ
Azufres Il Fase Il GEN CFE GEO 25 jun occ
Desarrollos Solares De Delicias S.A.P.| De CV (E/1493/AUT/2015) AUT Fv 4 jun NTE
Desarrollos Solares De Delicias S.A.P. De CV (E/1495/AUT/2015) AUT Fv 7 jun NTE
Desarrollos Solares De Delicias S.A.P.| De CV (E/1494/AUT/2015) AUT Fv 4 jun NTE
Sears Tezontle oG COGEF 1 jun CEL
Akin Solar S.A. De CV. AUT Fv 100 jun NOR
ALTAIR Importacion Y Exportacion, S.AP.. DE CV. (ALAIA) AUT Fv 30 jun NTE
Energia Solar Alaia V SAP.. De CV. (Alaia) AUT Fv 30 jun NTE
Energfa Solar Alaia IV S.AP. De CV. (Alaia) AUT Fv 30 jun NTE
Energfa Solar Alaia Ill SAP.L. De CV. (Alaia) AUT Fv 30 jun NTE
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TABLA 7.3 PROGRAMA INDICATIVO PARA LA INSTALACION Y RETIRO
DE CENTRALES ELECTRICAS - ESCENARIO DE PLANEACION

ADICIONES O CONTRATO O GERENCIA DE
RETIROS UNIDAD CONTROL
Energia Solar Alaia Il S.A.P.I. De CV. (Alaia) AUT Fv 30 jun NTE
Astillero Sabinita GEN Fv 100 jun occ
AT Solar V GEN FV 180 jun NOR
Delicias Solar PP FV 30 jun occ
El Mezquite GEN EO 250 jun NES
Energia Limpia De Amistad Il GEN EO 99 jun NES
Kambul GEN FV 30 jun PEN
Nonoalco GEN TG 89 jun CEL
Palma Loca GEN FV 400 jun NES
Parque Solar Conejos GEN Fv 80 jun NTE
Potosi Solar GEN FVv 300 jun NES
PS Aguascalientes Sur | GEN FVv 30 jun occ
Salitrillos GEN EO 99 jun NES
Sears La Esfera GEN COGEF 1 jun NES
Sears Puebla Zaragoza GEN COGEF 1 jun ORI
TAI IV-NEO GEN RV 23] jun NTE
TAIV P-10 GEN FVv 10 jun NTE
TAIV P-15 GEN Fv 15 jun NTE
Tepezala | GEN FVv 100 jun occ
Tuli GEN FV 150 jun NES
Tuto Il GEN FV 138 jun NOR
Villaldama | AUT FV 2 jun NES
X-Elio FV Xoxocotla S.A.P.I. De CV. GEN FV 70 jun ORI
Elan Generador Dos S.A. De CV. GEN Cl jul CEL
Fotovoltaico Flex GEN FV jul NTE
Generacion Eléctrica Cuprum GEN Cl 2 jul CEL
Parque Edlico Reynosa GEN EO 431 sep NES
(Central Térmica Pichilingue) GEN TG 100 sep BCS
Cajeme Solar S.A. De CV. AUT Fv 10 sep NOR
El Carmen GEN cC 950 sep NES
Edlica Mesa La Paz GEN EO 300 sep NES
Huerto Solar Fotovoltaico Durango GEN FV 100 sep NTE
Edlica Pefiasco Dos GEN EO 2 oct NOR
Border Solar AUT Fv 150 nov NTE
Pachamama GEN FVv 300 nov occ
Potosi Solar AUT FV 30 dic occ
Vicente Guerrero AUT EO mn8 dic NES
Edlica De Guanajuato AUT EO 63 dic occ
Fortius GEN Fv 6 dic occ
Sears La Victoria GEN COGEF 1 dic occ
Calera GEN FV 80 dic occ
Carabina | AUT EO 200 dic NES
Central Hidroeléctrica Solis PP HID 15 dic occ
Central LFGE Le6n AUT BIO S} dic occ
Delaro, S. De R.L. De CV. AUT EO n7 dic NES
Edlica Mamulique AUT EO 42 dic NES
Kabil GEN EO 30 dic PEN
Kabil Il GEN EO 30 dic PEN
Los Pinos PP Fv 40 dic occ
Pollux Energy Project S.A. De CV. PP FV 30 dic NES
Prosolia Internacional De México, S.A. De CV. PP FV 30 dic NTE
Salsipuedes Solar AUT Fv 30 dic occ
Sol De Los Manzanos AUT Fv 30 dic NTE
Solax Fotovoltaico Arista PP Fv 30 dic occ
Tepeyahualco GEN Fv 100 dic ORI
Vientos De Bella Unién S. De RL. De CV. AUT FVv 50 dic NES
12,637
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TABLA 7.3 PROGRAMA INDICATIVO PARA LA INSTALACION Y RETIRO

DE CENTRALES ELECTRICAS - ESCENARIO DE PLANEACION

Norte Il

CCC Centro

Concunul

KIIN S AP.I. De CV.

Sol De Insurgentes
Topolobampo il

Versalles De Las Cuatas-|
Versalles De Las Cuatas-II
Versalles De Las Cuatas-Ill
Edlica Santiago

CCCEVMII

Parque solar los cuervos

Los Molinos

Cogeneracion Tula

Eolica Tres Mesas 4

Guerrero Negro IV (Mulege) Ul
Guerrero Negro IV (Mulege) U2
Magdalena

Magdalena 2

Parque Edlico Parras

Ak KIN Green Power Parek S. De RL. De CV.
Amistad Il

Amistad IV

Bacabachi | (Navojoa Solar)
Central Edlica Gunna SicarG |
Central Edlica Gunna Sicaru II
Chicxulub |

El Mayo

Energia Renovable De La Peninsula, S.A.P.l. De CV.
Edlica De Guadalupe

Las Estrellas

Los Ramones

Pachamama Il

Parque Solar Nueva Xcala
Parque Solar Villanueva MP
Potreros Solar

San Matias

Solar Abril 99

Tastiota

Vientos Del Altiplano

Edlica Chinampas

Np Energia La Lucha

Pima Solar |

CC Tierra Mojada

Mesa Morenos

Parque Edlico Dolores
Parque Edlico Santa Cruz
San Julidn

San Pedro

Ciénega De Mata

Cuyoaco

Horus Solar, S.A. De CV.

CGS PV 02
Edlica Palo Alto
Ticul |

Ticul Il

Edlica Fenicias
RM Angostura Ul

ANO

2021

ADICIONES O

RETIROS

Adiciones

Adiciones

CONTRATO O
UNIDAD

GEN CFE
GEN CFE
GEN
AUT
GEN

PIE

GEN CFE
GEN
GEN CFE
GEN CFE
GEN
GEN
AUT

GEN

GEN

GEN CFE
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189
94
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jun
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CONTROL

NES
CEL
NES
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CEL
CEL
NTE
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NES
NES
NOR
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NOR
NOR
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occ
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TABLA 7.3 PROGRAMA INDICATIVO PARA LA INSTALACION Y RETIRO
DE CENTRALES ELECTRICAS - ESCENARIO DE PLANEACION

NOMBRE ADICIONES O CONTRATO O TIPO MW MES GERENCIA DE
TIROS IDAD CONTROL
RM Malpaso Ul GEN CFE HID 2 abr ORI
RM Mazatepec U1 GEN CFE HID 6 abr ORI
Complemento Novillo U1 GEN CFE HID 5 abr NOR
RM Portezuelos |y 11 (1898) U1 GEN CFE HID 2 abr ORI
Amata GEN CFE HID 5 abr NOR
Optimizado Tijuana TG U1 GEN CFE TG 100 abr BC
Optimizado Tijuana TG U2 GEN CFE TG 100 abr BC
El Clérigo GEN CcC 500 may NES
Chicxulub Il GEN EO 88 jun PEN
Helios GEN FVv 150 jun NES
Rancho Del Norte GEN EO 250 jun NES
Cerro Iguana GEN EO 200 dic ORI
Palmita GEN EO o dic ORI
2,169
Tuxpan Iberdrola 2022 Adiciones GEN cc 1000 ene ORI
RM Angostura U2 GEN CFE HID 20 abr ORI
RM Malpaso U2 GEN CFE HID 2 abr ORI
RM Mazatepec U2 GEN CFE HID 6 abr ORI
RM Zimapan U1 GEN CFE HID n abr ocC
Complemento Novillo U2 GEN CFE HID 5 abr NOR
RM Comedero Ul GEN CFE HID 8 abr NOR
RM Portezuelos |y 11 (1898) U2 GEN CFE HID 2 abr ORI
RM Oviachic U1 GEN CFE HID 2 abr NOR
RM Sanalona U1 GEN CFE HID 2 abr NOR
RM Camilo Arriaga U1 GEN CFE HID 1 abr NES
U-3 La Amistad GEN CFE HID 12 abr NES
Equip. Josefa Ortiz De Dominguez GEN CFE HID 10 abr NES
Amp. Cecilio Del Valle GEN CFE HID 7 abr ORI
Francisco Zarco GEN CFE HID 10 abr NTE
Amuchiltite GEN CFE HID 8 abr occ
Salamanca GEN CFE CcC 757 abr occ
San Luis Potos{ GEN CFE cC 740 abr occ
Optimizado Mexicali TG U1 GEN CFE TG 100 abr BC
Optimizado Mexicali TG U2 GEN CFE TG 100 abr BC
Ecowind GEN EO 100 dic ORI
El Sauzal GEN EO 200 dic ORI
Parque Edlico Iggu GEN EO 150 dic ORI
Zapoteca Energia | GEN EO 70 dic ORI
3,331
Humeros Ill Fase B 2023 Adiciones GEN CFE GEO 25 abr ORI
San Luis Rio Colorado GEN CFE CcC 450 abr BC
Baja California Sur VI GEN CFE Cl 42 abr BCS
Lerdo GEN CFE cC an abr NTE
Tuxpan GEN CFE cC 964 abr ORI
Fotovoltaico Cerro Prieto Il GEN CFE Fv 150 abr BC
Fotovoltaico Villita GEN CFE FV 62 abr CEL
Fotovoltaico Central GEN CFE FV 250 abr CEL
Sureste | Fase | GEN CFE EO 105 abr ORI
RM Angostura Us 3y 4 GEN CFE HID 40 abr ORI
RM Malpaso U 3y 4 GEN CFE HID 24 abr ORI
RM Mazatepec U3 GEN CFE HID 6 abr ORI
RM Zimapan U2 GEN CFE HID m abr occ
Complemento Novillo U3 GEN CFE HID 5 abr NOR
RM Comedero U2 GEN CFE HID 8 abr NOR
RM Oviachic U2 GEN CFE HID 2 abr NOR
RM Sanalona U2 GEN CFE HID 2 abr NOR
RM Platanal GEN CFE HID 3 abr occ
RM Camilo Arriaga U2 GEN CFE HID 1 abr NES
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TABLA 7.3 PROGRAMA INDICATIVO PARA LA INSTALACION Y RETIRO
DE CENTRALES ELECTRICAS - ESCENARIO DE PLANEACION

NOMBRE ARO ADICIONES O CONTRATO O GERENCIA
RETIROS UNIDAD DE CONTROL
RM Electroquimica GEN CFE HID 13 abr NES
Cerro de Oro Presa CONAGUA Ul GEN CFE HID 5 abr ORI
Luis L. Leén (El Granero) GEN CFE HID 30 abr NTE
Presa Picachos Presa CONAGUA GEN CFE HID 5 abr NOR
Vicente Guerrero GEN CFE HID 10 abr ORI
Aprovechamiento Cutzamala GEN CFE HID 3 abr CEL
Rosetilla GEN CFE HID 3 abr NTE
Juan Sabines GEN CFE HID 10 abr ORI
Eustaquio Buelna GEN CFE HID 5 abr NOR
Optimizacion GEN EO 50 abr BC
Optimizacién GEN EO 20 abr BC
Optimizacion GEN FV 50 abr BC
Optimizaciéon GEN FV 50 abr BC
3332
Tizimin Il 2024 Adiciones GEN EO 76 ene PEN
Sureste Iy Il GEN CFE EO 600 abr ORI
Sureste IVy V GEN CFE EO 600 abr ORI
Fotovoltaico Central GEN CFE Fv 200 abr CEL
Fotovoltaico Guadalajara GEN CFE FV 250 abr occ
Fotovoltaico Costa de Jalisco y Nayarit GEN CFE FV 340 abr ocCc
Cogeneracion Minatitlan GEN CFE COGEF 870 abr ORI
RM Angostura U5 GEN CFE HID 20 abr ORI
RM Malpaso U5 GEN CFE HID 2 abr ORI
RM Mazatepec U4 GEN CFE HID 6 abr ORI
RM Mocuzari GEN CFE HID 1 abr NOR
RM Colina GEN CFE HID 1 abr NTE
RM Minas GEN CFE HID 1 abr ORI
RM Micos GEN CFE HID 1 abr NES
Cerro de Oro Presa CONAGUA U2 GEN CFE HID 5 abr ORI
Angostura GEN CFE HID 10 abr NOR
Las Adjuntas GEN CFE HID 15 abr NES
Optimizacion GEN Cl 44 abr BCS
3,061
Cogeneracion Salina Cruz 2025 Adiciones GEN CFE COGEF 812 abr ORI
RM Malpaso U6 GEN CFE HID 12 abr ORI
Optimizacion GEN cc 479 abr BC
Optimizaciéon GEN cC 478 abr BC
Optimizaciéon GEN FV 100 abr occ
Optimizacion GEN FV 5 abr NOR
Optimizacion GEN FV 20 abr OcC
Optimizaciéon GEN FV 50 abr CEL
Optimizacion GEN FV 50 abr NTE
Optimizaciéon GEN FV 50 abr NTE
Optimizacion GEN FV 50 abr occ
Optimizacion GEN FV 50 abr NOR
Optimizacién GEN FV 25 abr NTE
Optimizacion GEN FV 50 abr NTE
Optimizacion GEN FV 100 abr NOR
Optimizaciéon GEN FV 50 abr ORI
Optimizacion GEN EO 100 abr NES
Optimizacion GEN FV 100 abr NES
Optimizacion GEN FV 50 abr occ
2,630
Optimizacion 2026 Adiciones GEN Cl 44 abr BCS
Optimizaciéon GEN FV 100 abr occ
Optimizaciéon GEN FV 20 abr occ
Optimizacion GEN FV 50 abr CEL
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TABLA 7.3 PROGRAMA INDICATIVO PARA LA INSTALACION Y RETIRO
DE CENTRALES ELECTRICAS - ESCENARIO DE PLANEACION

NOMBRE ARO ADICIONES O CONTRATO O GERENCIA
RETIROS UNIDAD DE CONTROL
Optimizacion GEN Fv 50 abr NTE
Optimizacién GEN FV 50 abr NTE
Optimizacion GEN FV 50 abr occ
Optimizacion GEN FV 50 abr NOR
Optimizacion GEN EO 150 abr ORI
Optimizacion GEN FV 25 abr NTE
Optimizacion GEN Fv 50 abr NTE
Optimizacion GEN Fv 33 abr NOR
Optimizacion GEN FV 50 abr ORI
Optimizacion GEN EO 100 abr NES
Optimizacion GEN FV 100 abr NES
Optimizacion GEN FVv 50 abr occ
Optimizacion GEN HID 241 abr ORI
Optimizacion GEN HID 58 abr ORI
Optimizacion GEN HID 420 abr ORI
1,691
Optimizacion 2027 Adiciones GEN Cl 44 abr BCS
Optimizacion GEN FV 100 abr occ
Optimizacion GEN FV 20 abr occ
Optimizacion GEN FV 50 abr CEL
Optimizacion GEN FVv 50 abr NTE
Optimizacion GEN Fv 50 abr NTE
Optimizacion GEN FV 50 abr occ
Optimizacion GEN EO 150 abr ORI
Optimizacion GEN FV 24 abr NTE
Optimizacion GEN FV 50 abr NTE
Optimizacion GEN cC 950 abr NOR
Optimizacion GEN FV 50 abr ORI
Optimizacion GEN EO 52 abr NES
Optimizacion GEN FV 100 abr NES
Optimizacion GEN FVv 50 abr occ
Optimizacion GEN HID 14 abr ORI
Optimizacion GEN HID 420 abr ORI
Optimizacion GEN HID 420 abr ORI
2,644
Optimizacion 2028 Adiciones GEN CcC 479 abr BC
Optimizacion GEN FV 100 abr occ
Optimizacion GEN FV 50 abr NOR
Optimizacion GEN Fv 20 abr occ
Optimizacion GEN FVv 50 abr CEL
Optimizacion GEN CcC 415 abr NTE
Optimizacion GEN FV 50 abr NTE
Optimizacion GEN Fv 50 abr NTE
Optimizacion GEN FV 50 abr occ
Optimizacion GEN EO 62 abr NES
Optimizacion GEN Fv 50 abr NOR
Optimizacion GEN EO 150 abr ORI
Optimizacion GEN FV 25 abr NTE
Optimizacion GEN CcC 864 abr NTE
Optimizacion GEN EO 2 abr NTE
Optimizacion GEN Fv 50 abr NTE
Optimizacion GEN EO 49 abr NES
Optimizacion GEN Fv 75 abr NTE
Optimizacion GEN EO 75 abr NES
Optimizacion GEN EO 50 abr NES
Optimizacion GEN Fv 100 abr NOR
Optimizacion GEN FV 50 abr ORI
Optimizacion GEN EO 100 abr NES
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TABLA 7.3 PROGRAMA INDICATIVO PARA LA INSTALACION Y RETIRO
DE CENTRALES ELECTRICAS - ESCENARIO DE PLANEACION

NOMBRE ADICIONES O CONTRATO O GERENCIA DE
RETIROS UNIDAD CONTROL

Optimizacion GEN EO 20 abr NES
Optimizacion GEN EO 50 abr NES
Optimizacion GEN FV 100 abr NES
Optimizacion GEN EO 18 abr OoCC
Optimizacion GEN FV 50 abr OoccC
Optimizacion GEN HID 457 abr ORI

Optimizacion GEN HID 135 abr ORI

Optimizacion GEN HID 120 abr ORI

3,926

Optimizacion 2029 Adiciones GEN Cl 44 abr BCS
Optimizacion GEN FV 200 abr ocC
Optimizacion GEN FV 54 abr NOR
Optimizacion GEN FV 40 abr occ
Optimizacion GEN FV 100 abr CEL
Optimizacion GEN CcC 837 abr NTE

Optimizacion GEN FV 100 abr NTE

Optimizacion GEN FV 100 abr NTE

Optimizacion GEN FV 100 abr OcCC
Optimizacion GEN EO 125 abr NES
Optimizacion GEN CC 934 abr NOR
Optimizacion GEN EO 300 abr ORI

Optimizacion GEN FV 50 abr NTE

Optimizacion GEN FV 100 abr NTE

Optimizacion GEN EO 150 abr NES
Optimizacion GEN EO 100 abr NES
Optimizacion GEN FV 199 abr NOR
Optimizacion GEN FV 100 abr ORI

Optimizacion GEN EO 200 abr NES
Optimizacion GEN EO 100 abr NES
Optimizacion GEN FV 200 abr NES
Optimizacion GEN FV 100 abr occ
Optimizacion GEN HID 151 abr CEL

4,383

Optimizacion 2030 Adiciones GEN Cl 44 abr BCS
Optimizacion GEN CcC 494 abr BC

Optimizacion GEN EO 38 abr ocC
Optimizacion GEN FV 200 abr occ
Optimizacion GEN FV 100 abr NOR
Optimizacion GEN FV 40 abr occC
Optimizacion GEN FV 100 abr CEL
Optimizacion GEN FV 100 abr [ele/)
Optimizacion GEN EO 125 abr NES
Optimizacion GEN EO 300 abr ORI

Optimizacion GEN FV 100 abr NTE

Optimizacion GEN EO 100 abr NES
Optimizacion GEN EO 150 abr NES
Optimizacion GEN EO 100 abr NES
Optimizacion GEN FV 195 abr NOR
Optimizacion GEN CcC 950 abr ORI

Optimizacion GEN FV 100 abr ORI

Optimizacion GEN EO 5 abr occ
Optimizacion GEN EO 200 abr NES
Optimizacion GEN EO 40 abr NES
Optimizacion GEN EO 100 abr NES
Optimizacion GEN 1% 200 abr NES
Optimizacion GEN EO 35 abr OCC
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TABLA 7.3 PROGRAMA INDICATIVO PARA LA INSTALACION Y RETIRO
DE CENTRALES ELECTRICAS - ESCENARIO DE PLANEACION

NOMBRE ARO ADICIONES O CONTRATO O MES GERENCIA
RETIROS UNIDAD DE CONTROL
Optimizacion GEN FV 100 abr occ
Optimizacion GEN ce 942 abr ORI
4,858
Optimizacion 2031 Adiciones GEN FV 200 abr occ
Optimizacion GEN FV 100 abr NOR
Optimizacion GEN FV 40 abr occC
Optimizacion GEN FV 100 abr CEL
Optimizacion GEN FV 100 abr NTE
Optimizacion GEN FVvV 100 abr NTE
Optimizacion GEN FV 100 abr occ
Optimizacion GEN EO 125 abr NES
Optimizacion GEN FV 100 abr NOR
Optimizacion GEN EO 300 abr ORI
Optimizacion GEN FV 50 abr NTE
Optimizacion GEN FV 100 abr NTE
Optimizacion GEN cC 471 abr NOR
Optimizacion GEN cC 950 abr NOR
Optimizacion GEN FV 150 abr NTE
Optimizacion GEN EO 54 abr NES
Optimizacion GEN FV 200 abr NOR
Optimizacion GEN FV 100 abr ORI
Optimizacion GEN el 784 abr occ
Optimizacion GEN EO 200 abr NES
Optimizacion GEN EO 100 abr NES
Optimizacion GEN FV 200 abr NES
Optimizacion GEN FV 100 abr occ
4724
Optimizacion 2032 Adiciones GEN Cl 44 abr BCS
Optimizacion GEN FV 200 abr [elee}
Optimizacion GEN FV 100 abr NOR
Optimizacion GEN FV 40 abr occ
Optimizacion GEN FV 100 abr CEL
Optimizacion GEN FV 100 abr NTE
Optimizacion GEN FV 100 abr NTE
Optimizacion GEN FV 100 abr occ
Optimizacion GEN EO 125 abr NES
Optimizacion GEN FV 100 abr NOR
Optimizacion GEN EO 300 abr ORI
Optimizacion GEN FV 50 abr NTE
Optimizacion GEN ce 428 abr NTE
Optimizacion GEN cC 864 abr NTE
Optimizacion GEN FV 100 abr NTE
Optimizacion GEN EO 15 abr NES
Optimizacion GEN FV 150 abr NTE
Optimizacion GEN EO 150 abr NES
Optimizacion GEN EO 100 abr NES
Optimizacion GEN FV 200 abr NOR
Optimizacion GEN cCc 950 abr ORI
Optimizacion GEN FV 100 abr ORI
Optimizacion GEN EO 200 abr NES
Optimizacion GEN EO 100 abr NES
Optimizacion GEN FV 200 abr NES
Optimizacion GEN FV 100 abr occ
5,017
Optimizacion 2033 Adiciones GEN TG 48 abr BCS
Optimizacion GEN cC 494 abr BC
Optimizacion GEN FV 200 abr occC
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TABLA 7.3 PROGRAMA INDICATIVO PARA LA INSTALACION Y RETIRO
DE CENTRALES ELECTRICAS - ESCENARIO DE PLANEACION

ARO ADICIONES O CONTRATO O GERENCIA
RETIROS UNIDAD DE CONTROL
Optimizacion GEN 2% 100 abr NOR
Optimizacion GEN FV 40 abr occ
Optimizacion GEN FvV 100 abr CEL
Optimizacion GEN Vv 100 abr NTE
Optimizacion GEN Vv 100 abr NTE
Optimizacion GEN v 100 abr OCC
Optimizacion GEN EO 125 abr NES
Optimizacion GEN FvV 100 abr NOR
Optimizacion GEN EO 300 abr ORI
Optimizacion GEN CcC 432 abr NTE
Optimizacion GEN Vv 50 abr NTE
Optimizacion GEN (a4 100 abr NTE
Optimizacion GEN EO 53 abr NES
Optimizacion GEN FvV 23 abr NTE
Optimizacion GEN EO 150 abr NES
Optimizacion GEN EO 100 abr NES
Optimizacion GEN Vv 200 abr NOR
Optimizacion GEN 2% 100 abr ORI
Optimizacion GEN cc 784 abr occ
Optimizacion GEN EO 200 abr NES
Optimizacion GEN cC 788 abr occ
Optimizacion GEN EO 100 abr NES
Optimizacion GEN v 200 abr NES
Optimizacion GEN FV 100 abr occ
5,286

CUADRO 7.4 RESUMEN DEL PROGRAMA INDICATIVO PARA LA INSTALACION DE CENTRALES
ELECTRICAS POR TECNOLOGIA Y GERENCIA DE CONTROL REGIONAL 2019-2033 (MW)

Tecnologia 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 Total
Ciclo Combinado 568 4,038 500 2497 2325 956 950 1758 1771 2386 2205 2243 2498 | 29294
Turbogés 189 550 200 200 48" 1187
Combustién Interna 44 8 42 44 44 44 44 44 44 . 357
Hidroeléctrica 15 60 n4 203 82 12 719 854 712 151 T 292
Carboeléctrica 129 " 129
Cogeneracion eficiente 380 320 870 812 " 2,382
Eoloeléctrica 2,051 2277 a7 520 175 1276 100 250 202 586 975 1193 779 990 1028 | 13288
Fotovoltaica 4,573 3430 522 562 790 750 678 594 870 1443 1235 1740 1,740 17137 | 2084
Geotérmica 52 25 i 77
Bioenergia 37 " 37
Total: i 1:.537 m.sz: 2.159: 3.331 s.m s.osl 7.5:0: 1.591: 2.544 s,szs: 4.335 4,359 A.m: s.orr: 5286 & 70313
Energia Limpia: 7,108 6,027 1,469 634 965 3,017 1,674 1,647 1,650 268 2,569 2,428 2,519 2,730 2741 | 39,346

TABLA 7.5 RESUMEN DEL PROGRAMA INDICATIVO PARA LA INSTALACION
DE CENTRALES ELECTRICAS POR ANO Y TECNOLOGIA DE GENERACION 2019-2033 (MW)

o Baja
Tecnologia Central Oriental Occidental Noroeste Norte Noreste  Peninsular Caﬁfac:rania California Mulegé Total
Sur
Ciclo Combinado
Turbogés 89 550 400 148 1187
Combustién Interna m 20 13 306 8" 357
Hidroeléctrica 154 2543 47 93 4b 41 i’ 2922
Carboeléctrica 129 " 29
Cogeneracion eficiente 321 1,683 3 375 ’ 2,382
Eoloeléctrica 4,605 546 2 62 7589 384 100 i’ 13,288
Fotovoltaica 2132 1,400 5764 3608 4370 2,622 431 291 23 ’ 20,641
Geotérmica 52 25 i’ 77
Bicenergia 31 6 i’ 37
Total: 4,478" 15,732" 1,159 10,222 10,134 " 13,625 815 3,664 477" 8 70,313
Energia Limpia: 2,638" 10,283 6,391 3,703 4,476 10,627 815 391" 23" [ 39,346
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VII.3 Evolucién de precios gas natural, carbén, combustdleo, diésel y uranio en-

de combustibles riquecido, para los escenarios alto, bajo y medio. En
la Figura 7.1 se muestran esas trayectorias.

Para este gjercicio de planificacion, la CFE proporcio-

no las trayectorias de precios de combustible para:

FIGURA 7.1 TRAYECTORIAS DE PRECIOS DE COMBUSTIBLES
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Evolucién de precios de gas natural
(escenario medio)

En la Figura 7.2 se muestran de manera grafica las
trayectorias de los precios de gas natural en dife-

rentes regiones del pals, para el escenario medio.
Independientemente de que los generadores de
empresas privadas adquieran en el mercado a pre-
cios similares o diferentes el gas natural.

FIGURA 7.2 EVOLUCION DE PRECIOS DE GAS NATURAL ESCENARIO MEDIO
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VIl.4 Margen de Reserva

La confiabilidad del suministro de energia de un
sistema eléctrico depende de su capacidad para
satisfacer la demanda maxima de potencia (MW) y
del consumo de energia (GWh).

El margen de reserva (MR) de capacidad, es un in-
dicador de la suficiencia de generaciéon en el siste-
ma durante el periodo de estudio.

En los estudios realizados por el CENACE se consi-
derd el MR eficiente, dictado en la politica de con-
fiabilidad, el cual considera: 21.3% para el SIN, 20.9%
para el Sistema BC y 35% para el Sistema BCS. A ni-
vel sistema, el MR se calcula para la demanda maxi-
ma coincidente. La demanda maxima coincidente
del SIN ocurre normalmente en el mes de junio en-

2026

eCentral
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2028

2027 2029 2030 2031 2032 2033

s PUEDI2 Valladolid

—Tuxpan

tre las 16 y 17 horas. Para los sistemas aislados BC vy
BCS, la demanda maxima ocurre en agosto entre
las 17 y 18 horas, hora local en cada sistema.

La participacion de tecnologias renovables, parti-
cularmente la solar fotovoltaica, tendra un efecto
importante en el margen de reserva de la deman-
da maxima vespertina. Sin embargo, la capacidad
de estas fuentes de generaciéon estara ausente en
la noche, por lo que es fundamental verificar el
cumplimiento del margen de reserva en la deman-
da maxima de la noche. El MR se calcula de acuer-
do con lo siguiente:
CD - DM

MR % =100 * DM
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donde, CD es la capacidad neta disponible expresa-
daen MWy DM es la demanda maxima neta inclu-
yendo pérdidas eléctricas en MW.

El MR debe ser suficiente para cubrir fallas y even-
tos criticos como falta temporal en el suministro de
combustibles y fendmenos naturales, ademas de
un margen de reserva operativo de 6%.

La capacidad disponible de la generacion inter-
mitente, en el punto de operacidn en demanda
maxima, se considera como un porcentaje de su

capacidad, de acuerdo con la estadistica de su
comportamiento estacional y horario. Los requeri-
mientos de capacidad en sistemas aislados o débil-
mente interconectados se determinan de manera
individual, en funcion de sus curvas de carga y de-
mandas maximas.

En la tabla 7.6, se presentan los valores de margen
de reserva para el escaldén de punta de la tarde, del
Sistema Eléctrico Nacional. El margen de reserva de
Baja California no considera importacion de USA.

TABLA 7.6 MARGEN DE RESERVA PARA EL ESCALON DE LA TARDE

Margen de Reserva (%), Cuatrimestre Mayo-Agosto, Escalén Diurno

BCN -45 -1n.8 -85 -5.4 9.8 59 275
BCS 354 503 454 409 422 42.3 382
Central 143 43.4 393 537 527 512 501
Noreste 254 473 576 43.3 478 552 44.2
Noroeste 243 372 38.5 338 33.0 319 31.0
Norte 193 29.8 263 217 237 219 21.6
Occidental 159 328 380 277 18.4 175 17.0
Oriental 41.0 43.8 405 455 389 355 349
Peninsular 358 335 459 465 45 427 587
SIN 23.4 39.4 416 33.0 36.4 36.5 346
Como se observa el MR, en el SIN, del escalon de la

tarde, en 2019 sera cercano a 23%. Entre 2020 y 2022
alcanzara los valores mayores debido a la entrada en
operaciéon de capacidad de nuevas centrales a base
de energias renovables, principalmente edlicas y
solares, asi como a la inclusion de centrales de ciclo
combinado.

24.0 20.9 275 229 292 258 215 278
40.4 4.8 378 38.6 397 358 36.7 383
489 478 467 47.0 459 449 438 42.8
392 381 430 323 461 46.6 573 576
299 290 280 298 309 339 366 410
214 212 242 26.2 264 292 288 34
16.9 171 6.6 212 195 24.9 29 257
342 36.1 357 36.3 36.3 355 245 336
556 55.9 532 50.4 51.2 471 459 419

330 328 334 342 350 365 378 38.8

Para Baja California, se registran MR negativos a par-
tir de 2019y hasta 2022. En estos MR no se han consi-
derado recursos de capacidad que podrian provenir
de los sistemas eléctricos del oeste de USA. La Tabla
7.7, presenta los valores de margen de reserva para
el escalén de punta nocturno del Sistema Eléctrico
Nacional. El margen de reserva de Baja California no
considera importacion de USA.

TABLA 7.7 MARGEN DE RESERVA PARA EL ESCALON NOCTURNO

| Margen de Reserva (%), Cuatrimestre Mayo-Agosto, Escalén Nocturno |

BCN -4.5 -ne -85 5.4 9.8 59 275
BCS 326 452 40.7 36.3 379 381 344
Central 14.6 307 299 293 262 338 182
Noreste 266 392 453 43.6 433 311 296
Noroeste 227 225 211 212 214 20.7 201
Norte 151 203 19.7 189 152 6.4 159
Occidental 159 260 252 218 156 15.0 144
Oriental 273 34.8 325 30.2 273 284 289
Peninsular 237 30.5 327 250 295 276 451
SIN 206 301 30.4 284 258 24.9 226
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240 209 275 29 292 258 215 27.8
369 38.7 350 36.1 376 342 35.0 36.7
146 14.2 139 128 135 132 129 26
288 281 276 270 26.8 264 261 257
19.5 213 207 25 219 247 239 232
155 14.9 17.8 192 18.8 83 20.6 212
141 137 133 129 125 29 125 137
291 294 296 288 30.7 298 30.0 292
203 131 28 e no .8 n7 no
204 20.0 200 200 20.0 200 201 20.0
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Para el escalon nocturno, el MR del SIN sera cercano
al 21.0% en 2019 y se incrementard en 2020 y 2021
con la entrada en operacion de nuevas centrales ed-
licas, fotovoltaicas, ciclos combinados y otras tecno-
logfas convencionales. A partir de 2026, el MR en el
SIN serd del orden de 20%.

Para Baja California, se registran MR negativos a par-
tir de 2019y hasta 2022. En estos MR no se han consi-
derado recursos de capacidad que podrian provenir
de los sistemas eléctricos del oeste de USA.

La capacidad actual de la red de transmision que
interconecta los sistemas eléctricos de Baja Califor-
nia con los del oeste de USA es de 408 MW. La im-
portacion de capacidad, en los periodos de verano,
permitiria atender la demanda, al menos para no
tener déficit de capacidad en Baja California duran-

te estos anos. A partir de 2021 se ha supuesto la ins-
talacion 200 MW de capacidad con unidades tur-
bogéas y en 2022 otros 200 MW. Sin embargo, estas
capacidades no corresponden a proyectos firmes y
se consideran solo con fines indicativos de lo que
minimamente deberia instalarse en esos anos para
salir de la condiciéon de déficit de capacidad en BC.
A partir de 2023 se considera entraria en operacion
una central de ciclo combinado en San Luis Rio Co-
lorado, con capacidad de 450 MW. A partir de2025
con la adicidon de nuevas centrales de CC el margen
de reserva alcanzara el establecido en la Politica de
Confiabilidad.

La figura 7.3, muestra los margenes de reserva de
los tres sistemas eléctricos, asi como los valores de
referencia del Margen de Reserva Eficiente de Pla-
neacion, indicados en la Politica de Confiabilidad.

FIGURA 7.3 MARGEN DE RESERVA PARA EL ESCALON NOCTURNO
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VIIL.5 Emisiones

El 27 de marzo de 2015 México suscribidé compro-
misos ante las Naciones Unidas para enfrentar el
cambio climatico, con la denominada Contribucion
Prevista y Determinada a nivel Nacional (INDC,
por sus siglas en inglés). La INDC se integra por un
componente de mitigacién que incluye compro-
misos internacionales no condicionados, que son

2026

= =Eficiente SIN
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= = Eficiente BCN == =Eficiente BCS

aquellos que el pais puede solventar con sus pro-
pIOS recursos.

De acuerdo con el Inventario Nacional de Emisio-
nes de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero
2015, la generacion de energia eléctrica es la segun-
da actividad con la mayor aportaciéon en la emision
de GEI en México, solo por debajo del sector trans-
porte, y tiene el compromiso INDC de reducir sus
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B,

emisiones de GEl a un nivel no mayor a 139 MTCO,e
al 2030.

La Tabla 7.8, presenta la estimacion de emisiones
de CO, como resultado de la produccion de energia
en SEN. En estas estimaciones no se incluyen las
correspondientes a centrales que autoabastecen
de manera local su demanda.

Se estima gue en 2018 se emitieron 102 MTCO.g, a
partir de 2019 las emisiones disminuyen y en 2020
se llega a un minimo de 85MTCO,, como resultado
de la integracion de fuentes de generacion renova-
ble en este periodo. Al afio 2024 llegarian a 89MT-
CO,eyen2033a105MTCO,e. Estos valores son infe-
riores respecto al nivel definido en el compromiso
INDC, lo cual es resultado de la integracion de fuen-
tes renovables de energia y centrales convenciona-
les a base de gas natural con altas eficiencias de
conversion y menores emisiones.

TABLA 7.8 EMISIONES DE CO, DE CENTRALES
ELECTRICAS INTERCONECTADAS A LA RNT

Emisiones de CO.e en el SEN

en millones de toneladas

2018 102
2019 95
2020 85
2021 86
2022 89
2023 20
2024 89
2025 89
2026 9l
2027 93
2028 95
2029 97
2030 99
2031 101
2032 103
2033 105
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En la tabla 79 se presenta la evoluciéon de la produc-
cion de energia, asi como la participacion estimada
que corresponde a fuentes de generacionlimpias.

TABLA 7.9 PARTICIPACION DE ENERGIA LIMPIA
EN EL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL

: Energia Energia Limpia Energia Limpia
Periodo s (GWh) (gcwm - g(%) -
2019 327,965 87,400 26.6
2020 340,162 107,374 3.6
2021 350,432 17236 335
2022 362,099 18,521 327
2023 368,365 123,350 335
2024 379,159 133,175 35.1
2025 389,998 137,815 353
2026 401,262 144,055 359
2027 412,482 150,361 365
2028 424,801 157,258 370
2029 437448 164,548 376
2030 450,036 171,821 38.2
2031 462,739 179,141 387
2032 476,606 187,242 393
2033 490,047 195,316 399




