


PRODESEN 2019-2033

21

V. INFRAESTRUCTURA DEL SISTEMA 
ELÉCTRICO NACIONAL

V.1 Conformación actual del Sistema 
Eléctrico en Gerencias de Control  
Regional

El Sistema Eléctrico Nacional (SEN) está orga-
nizado en nueves regiones de control y un pe-
queño sistema eléctrico, como se muestra en 

la Figura 5.1.

La operación de estas regiones está bajo la respon-
sabilidad de 9 Centros de Control Regional ubicados 
en las Ciudades de México, Puebla, Guadalajara, Mé-
rida, Hermosillo, Gómez Palacio, Monterrey, Mexicali 
y La Paz, así como un pequeño centro de control en 
Santa Rosalía en Baja California Sur, para el Sistema 
Mulegé. El Centro Nacional en la Ciudad de México 
coordina el Mercado Eléctrico Mayorista y la opera-
ción segura y confiable del SEN, con un Centro Na-
cional de respaldo en la Ciudad de Puebla.

FIGURA 5.1 REGIONES DEL SISTEMA  
ELÉCTRICO NACIONAL

Las 7 regiones del macizo continental se encuen-
tran interconectadas y forman el Sistema Interco-
nectado Nacional (SIN). En ellas se comparten los 
recursos y reservas de capacidad ante la diversidad 
de demandas y situaciones operativas; esto hace 
posible el intercambio de energía para lograr un 
funcionamiento más económico y confiable en su 
conjunto.

El sistema de Baja California opera interconectado a 
la red eléctrica de la región Oeste de EUA -Western 
Electricity Coordinating Council (WECC)- por medio 
de dos líneas de transmisión de 230 kV en corriente 
alterna.

Los sistemas eléctricos Baja California Sur y Mulegé 
están eléctricamente aislados entre sí, y del resto de 
la red eléctrica nacional.

V.1.1 Capacidad efectiva instalada  
en Centrales Eléctricas.

En esta sección se presentan las características 
de la infraestructura instalada a 2018 en Centrales 
Eléctricas, correspondiente a la CFE y Productores 
Independientes de Energía (PIE), así como al res-
to de los permisionarios: Autoabastecedores (AU), 
Cogeneradores (COG), Pequeños Productores (PP), 
Importadores (IMP) y Exportadores (EXP), interco-
nectados a la red del SEN. También se incluye a los 
participantes del mercado, Centrales Eléctricas con 
permiso como generadores (GEN).

A diciembre de 2018 la capacidad de generación 
de la CFE, de los PIE y del resto de los permisiona-
rios alcanzó un valor de 70,053 MW, lo que significó 
un incremento de 3.1% en relación con la de 2017 
(67,958 MW). Las adiciones por tecnología se mues-
tran en la Figura 5.2 y en la Tabla 5.1 se presenta la 
distribución de la capacidad instalada por Gerencia 
de Control Regional y tipo de permiso; en las Figu-
ras 5.3 y 5.4 se muestra por tecnología y modalidad 
de generador.

FIGURA 5.2 ADICIONES DE CAPACIDAD  
INSTALADA DURANTE 2018 (MW).
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FIGURA 5.3 CAPACIDAD INSTALADA POR TIPO  
DE TECNOLOGÍA AL 31 DE DICIEMBRE DE 2018 

(70,053 MW)

FIGURA 5.4 CAPACIDAD INSTALADA POR TIPO 
DE PERMISO AL 31 DE DICIEMBRE DE 2018 

TABLA 5.1 CAPACIDAD INSTALADA POR GERENCIA DE CONTROL REGIONAL Y TIPO DE PERMISO1/

Gerencia de Control 
Regional CFE PIE2/ AU2/ COG2/ PP2/ GEN2/ TOTAL

Central 7,815 58 185 391 8,449

Oriental 10,488 2,586 2,346 1,638 0 332 17,390

Occidental 8,661 495 1,179 215 13 763 11,277

Noroeste 3,701 528 552 17 141 4,940

Norte 2,506 1,640 157 25 17 1,105 5,450

Noreste 4,800 6,113 3,341 593 1,617 16,463

Peninsular /3 915 1,261 71 13 76 2,336

Baja California 1,842 783 90 195 2,910

Baja California Sur 684 55 739

Mulegé 98 98

TOTAL 41,460 13,406 7,795 2,687 85 4,619 70,053

1/ al 31 de diciembre de 2018.

2/ Considera la capacidad de contrato para los PIE y para el resto de permisionarios es la entrega a la red.

3/ Incluye 32 MW correspondientes a la CI Holbox) (aislada).

FUENTE: Elaborado por SENER con información de CENACE.
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FIGURA 5.5 PRINCIPALES CENTRALES ELÉCTRICAS EN 2018 CFE Y PIE

En la Figura 5.5 se señala la ubicación de las Centra-
les Eléctricas de la CFE y los PIE que destacan por 
su tamaño, tecnología o importancia regional. 

Sus nombres y sus características se presentan en 
la Tabla 5.2.
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TABLA 5.2 CAPACIDAD EFECTIVA Y CARACTERÍSTICAS DE LAS PRINCIPALES  
CENTRALES DE CFE Y PIE A DICIEMBRE 2018

FUENTE: Elaborado por SENER con información de CENACE.
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FIGURA 5.6 PRINCIPALES CENTRALES ELÉCTRICAS PRIVADAS EN 2018

Las características y ubicación de las principales 
Centrales Eléctricas privadas se muestran en la Fi-

gura 5.6 y la Tabla 5.3.
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TABLA 5.3 CAPACIDAD EFECTIVA Y CARACTERÍSTICAS DE LAS PRINCIPALES CENTRALES  
DE PERMISIONARIOS CON CONTRATOS DE INTERCONEXIÓN LEGADOS  

Y GENERADORES PRIVADOS A DICIEMBRE DE 2018

FUENTE: Elaborado por SENER con información de CENACE.
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V.2 Producción de energía eléctrica  
en el SEN.

La producción de energía eléctrica, considerando la 
generación bruta de la CFE, y la recibida (neta) de 
los diferentes permisionarios, durante 2018 fue de 
317,278 GWh.

La Figura 5.7 muestra su distribución por tipo de 
tecnología, y en la Figura 5.8 se presenta por moda-
lidad de generador.

FIGURA 5.7 ENERGÍA PRODUCIDA DURANTE 2018 
POR TECNOLOGÍA (317,278 GWH

TABLA 5.4 EVOLUCIÓN DE LA GENERACIÓN BRUTA DE CFE Y ENERGÍA RECIBIDA 
DE PERMISIONARIOS (GWH)

FIGURA 5.8 ENERGÍA PRODUCIDA  
DURANTE 2018 POR MODALIDAD  

DE GENERADOR (317,278 GWH)

Energía limpia = 23.2%

FUENTE: Elaborado por SENER con información de CENACE.

1/ Incluye la energía de los permisos adicionales como autoabasto y generador.

FUENTE: Elaborado por SENER con información de CENACE.

FUENTE: Elaborado por SENER con información de CENACE.

En la Tabla 5.4 se presenta la evolución 2014-2018 
de la generación bruta de CFE y la recibida de los 
permisionarios, destacando la participación de las 
energías limpias. La información contenida en la 
Tabla 5.4 corresponde a la energía que entregan las 
Centrales Eléctricas a la Red Eléctrica Nacional, por 
lo que, la correspondiente a los auto abastecedores 
locales y abasto aislado no están consideradas en 
las cifras reportadas.
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TABLA 5.6 INFRAESTRUCTURA  
DE LÍNEAS DE TRANSMISIÓN POR NIVEL  

DE TENSIÓN.

FUENTE: Elaborado por SENER con información de CFE Transmisión

V.3 Capacidad de transmisión  
y transformación en el Sistema  
Eléctrico Nacional

La Red Nacional de Transmisión (RNT) ha sido desa-
rrollada por la CFE. La expansión de la red eléctrica 
se ha llevado a cabo considerando la magnitud y 
dispersión geográfica de la demanda, así como la 
ubicación de las Centrales Eléctricas. En el futuro la 
construcción de las redes de transmisión se llevará 
a cabo para atender el suministro de energía eléc-
trica y la incorporación de Centrales Eléctricas en el 
país, con los criterios de eficiencia, calidad, confiabi-
lidad, continuidad, seguridad y sustentabilidad del 
Sistema Eléctrico Nacional.

La RNT está constituida por líneas de transmisión en 
diferentes niveles de tensión; en la Tabla 5.5 se mues-
tra el resumen de kilómetros de líneas de transmi-
sión por Gerencia de Transmisión en 2017 y 2018 y en 
la Tabla 5.6 los kilómetros por nivel de tensión.

Las siguientes definiciones distinguen a las RNT, a 
las Redes Generales de Distribución (RGD) y a las 
Redes Particulares.

• Red Nacional de Transmisión:  Sistema 
integrado por el conjunto de las redes 
eléctricas que se utilizan para transportar 
energía eléctrica a las Redes Generales de 
Distribución y al público en general, así 
como las interconexiones a los sistemas 
eléctricos extranjeros que determine la 
Secretaría. Incluye las tensiones iguales o 
mayores a 69 kV.

• Redes Generales de Distribución: Redes 
eléctricas que se utilizan para distribuir 
energía eléctrica al público en general; es-
tán integradas por las redes en media ten-
sión, cuyo suministro eléctrico ocurre a ni-
veles mayores a un kV y menores o iguales 
a 35 kV, así como las redes en baja tensión 
en las cuales el suministro eléctrico se da 
a niveles iguales o menores a un kV.

• Redes Particulares: Redes Eléctricas que no 
forman parte de la Red Nacional de Trans-
misión o de las Redes Generales de Distri-
bución. No se incluyen en el documento.

TABLA 5.5 INFRAESTRUCTURA DE LÍNEAS  
DE TRANSMISIÓN POR GERENCIA  

DE TRANSMISIÓN DE CFE.

Al 31 de diciembre de 2018 en la RNT se tenían 
108,018 km de líneas, 0.9% más que en 2017; de es-
tos, 23.6% correspondía a 400 kV, 26.9% a 230 kV, y el 
49.5% restante a tensiones entre 161 y 69 kV.

La Figura 5.9 muestra la capacidad de transforma-
ción en MVA de la RNT. Con los Términos de la Es-
tricta Separación Legal (TESL) de CFE, se presenta 
una disminución y ajustes en 2017 y 2018.

FUENTE: Elaborado por SENER con información de CFE Transmisión
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FIGURA 5.9 INFRAESTRUCTURA DE TRANSFORMACIÓN DE LA RNT.

En la figura 5.10 se muestra la red troncal de trans-
misión, considerando desde 115 kV hasta 400 kV. 
En la Península de Baja California se tienen 3 siste-

FUENTE: Elaborado por 
SENER con información  
de CFE Transmisión

FIGURA 5.10 SISTEMA ELÉCTRICO NACIONAL - RED TRONCAL DE TRANSMISIÓN 2018

mas eléctricos separados eléctricamente del Siste-
ma Interconectado Nacional (SIN).
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V.4 Principales enlaces internacionales

Los principales enlaces internacionales y sus capaci-
dades se presentan en la Figura 5.11. Con Texas, USA, 
se tienen 4 enlaces asíncronos con una capacidad 
total de 436 MW.

TABLA 5.7 LÍNEAS DE DISTRIBUCIÓN (KM)

TABLA 5.8 CAPACIDAD TRANSFORMACIÓN RGD

FUENTE: Elaborado por SENER con información de CFE Disribución

FUENTE: Elaborado por SENER con información de CFE Disribución

 Las Redes Generales de Distribución (RGD) son la 
infraestructura del Sistema Eléctrico Nacional me-
diante la cual se transporta la energía eléctrica al 
público en general y se integran por las redes en 
media tensión, las que operan con niveles mayores 
a 1 kV y menores e iguales a 35 kV y por las redes de 

baja tensión que operan a niveles de tensión igua-
les o menores a 1 kV. En las Tablas 5.7 y 5.8 se pre-
sentan los km de líneas de distribución, así como la 
capacidad de transformación de las subestaciones 
de distribución para los años 2016, 2017 y 2018.

Durante 2017 inició oficialmente la operación co-
mercial de una Central Eléctrica instalada física-
mente en Texas, EUA, con una capacidad de 540 
MW y operando radialmente al SIN.
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FIGURA 5.11 CAPACIDAD DE LAS INTERCONEXIONES INTERNACIONALES 2018


