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IDENTIDAD DE LA PLAGA
Nombre cientifico

Chaetanaphothrips signipennis (Bagnall, 1914)

Sinonimia
Scirtothrips signipennis Bagnall, 1914
Euthrips biguttaticorpus Girault, 1924
Euthrips musae Tryon en Girault, 1925
Physothrips citricorpus Girault, 1927

(EPPO, 2000; OzThrips, 2019)

Clasificacién taxonémica
Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Orden: Thysanoptera
Familia: Thripidae
Género: Chaetanaphothrips

Especie: C. signipennis

(EPPO, 2000)
Nombres comunes
Idioma Nombre comun
Espanol Mancha roja del banano
Inglés Banana rust thrips
Banana thrips
Red rust thrips
Chaetanaphothrips signipennis

(Thysanoptera: Thrypidae), mide de Ta 2 mm,
polifago y dificil de controlar (Hara et al., 2002;
Silupu, 2011; Narrea et al, 2013; Vera, 2013).
Ataca principalmente a la produccién de

banano, ocasionando manchas rojas en frutos
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y pseudotallos de bananos, disminuyendo la
calidad del fruto (Vera, 2013). La coloracién en
la parte externa de la fruta se debe a la
reaccion del tejido de la epidermis al dano del
trips (Medina-Gaud et al,, 2000). El trips de la
mancha roja del banano es similar en
apariencia a otras dos especies del género
Chaetanaphothrips; C. orchidii (Moulton) y C.
leeuweni (Karny), las cuales atacan a los
mismos hospedantes (platano y anturio); sin
embargo, C. signipennis pueden ser
diferenciado de las otras dos especies por
caracteristicas del cuerpo de acuerdo a claves

taxondmicas (Sakimura, 1975).

SITUACION FITOSANITARIA EN MEXICO
De acuerdo a la EPPO (2004), C. signipennis

esta presente en México.

IMPORTANCIA ECONOMICA DE LA PLAGA

La produccidon bananera se puede ver afectada
por varios factores, entre ellos, el ataque de
insectos. Lo anterior, puede provocar grandes
pérdidas en la produccion, disminuyendo el
rendimiento y calidad de la fruta. Durante el
ano 2011 en Ecuador se demostré que el
principal problema entomoldgico en
bananeras organicas fue el trips de la mancha
roja, causando rechazo entre el 30 y 60% de la
produccién (Arias et al, 2011), afectando el
cumplimiento de la exigencia del mercado en
cuanto a la calidad del producto provocando el

rechazo en el mercado.
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Por otra parte, en la region de cultivo de
bananos en el sur de Gujarat (India), mas del
50% de las frutas se encontraron afectadas por
la infestacién de trips de la mancha roja,
disminuyendo la calidad comercial de las
frutas en condiciones no protegidas
(Anonymous, 2012). De manera similar, en la
zona de cultivo de bananos mas cercana de
Jalgaon (India), la abundancia de la infestaciéon
del trips de la mancha roja afectd entre el 14 a
29% de la produccion durante 2009, 16-35% en
2011 y 16-34% en 2013, en la etapa de
fructificacion (Anonymous, 2011, 2013, 2014).

DISTRIBUCION MUNDIAL

Actualmente, C. signipennis se encuentra
distribuida en Asia, particularmente en la
India, Indonesia, Filipinas, Sri Lanka. En
América, este ha sido reportado en Brasil,
Costa rica, Honduras, México, Panama, Puerto
Rico, Trinidad y Tobago, y Estados Unidos de
América. En Oceania la presencia se ha
registrado en Australia, Fiji, Papua Nueva

Guinea (EPPO, 2004) [Figura1].

Figura 1: Distribucién geografica de Chaetanaphothrips signipennis a nivel mundial. Créditos:
EPPO, 2004.

HOSPEDANTES

La gama de hospederos reportados para esta
especie es variada; se reporta en los cultivos de
bananos, platanos, tomate, papa, lechuga,
remolacha, apio, zanahoria, habichuelas y
algunas malezas (Aspilia  pascaloides,
Commelina erecta, Heliotropium lancolatum,

Ipomoea imperati, Heliconia caribaea vy
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Sonchus asper) [Coto et al,, 1995; Narrea et al,,
2013; Vera, 2013]. Otros hospederos, tales como
los anturios, dracaenas, frutas jovenes de china
y mandarina se han reportado en Florida (Hara
et al, 2002); mientras que en California, EE.UU,
C. signipennis ataca orquideas y varias plantas

de vivero (Hoddle y Mound, 2012). En Peryq,
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también se reporta en Marantas, Heliconias,

Strelitzias, y Phaseolus (Narrea, 2013).

Superficie de hospedantes

El cultivo de banano tiene una gran
participacidn en la actividad econdmica de
México, con un volumen de la produccion
nacional de 2,229, 519 toneladas durante el
2017, siendo Chiapas el estado con mayor
produccién del fruto, seguido de Tabasco y
Veracruz (Tabla 1). A nivel mundial, México se
encuentra en el doceavo lugar como
productor mundial en 2017 (SIAP, 2018).

Tabla 1: Principales entidades productoras

(SIAP, 2018).

Volumen Variacién
Entidad
(toneladas) (%)
Federativa
2012 2017 2012-2017
Total
# . 2,203,861 2,229,519 1.2
nacional
1 Chiapas 778,869 688,900 -1.6
2 Tabasco 554,374 599,504 81
3 Veracruz 282,132 206,883 -36.7
4 Colima 143,410 178,487 24.5
5 Jalisco 98,108 173,503 76.8
6 Michoacdn 140,621 160,376 14.0
7 Guerrero 70,618 79,576 12.7
8 Oaxaca 59,91 66,376 10.8
9 Nayarit 42,387 33,440 -20.2
10 Puebla 26,585 30,440 14.5
Resto 6,847 1,634 69.9

ASPECTOS ECOLOGICOS Y MORFOLOGICOS
Biologia y habitos

C. signipennis se reproduce de manera sexual,
los adultos copulan en las mafanas; el cortejo

promedio es de 7 a 10 minutos y la copulacién
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oscila entre 20 y 35 min. Después del
apareamiento (2 dias promedio posteriores a
la copulaciéon) las hembras comienzan la
oviposicién, depositando hasta 15 huevos

sobre el tejido de las plantas (Clercx et al., 2015).

Por otra parte, la alimentacion se inicia cuando
emergen las inflorescencias (Arias et al,, 2013).
Las ninfas y los adultos se alimentan raspando
la epidermis, el trips posee un aparato bucal
raspador que comprende un cono bucal
dentro del cual se hallan tres estiletes que
laceran el tejido vegetal e inyectan saliva
causando la disolucién de los contenidos
celulares (Vera, 2013). Estos ascienden por una
bomba de succién que poseen en la cabeza, a
través de finos canales que forman los estiletes
al reunirse. Como consecuencia de la
extraccién del contenido celular se produce la
entrada de aire a las células lo cual torna los

tejidos con coloracién marrén (Bado, 2008).

El trips de la mancha roja en estado ninfa
(estadio I) no causa danos perceptibles al
alimentarse, contrario a ninfa ll, donde el dafio
es provocado en la dermis de las puntas de los
dedos (parte apical del fruto); ademas, de ser el
lugar donde se alojan. En estado de ninfa lll, el
insecto se alimenta entre los dedos, cuando se
encuentran en prepupa no se alimentan hasta
llegar al estado adulto (Vera, 2013). C.
signipennis se aloja en las vainas foliares y
pasan a las inflorescencias encontrandose
hasta mas de 57 adultos (INIAP-ASOGUABO -
PROMESA, 2013). Los trips al seleccionar sus
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hospederos responden a estimulos de color,
olor, forma, arquitectura de la planta y luz
(Vergara, 2006).

Ciclo biolégico

Los huevos son depositados
en tejidos de hojas y frutos

Huevos ¢ 7- Ninfa |
=)

A&
g Z vi.‘}

Ninfa Il —

Adulto Sin almohadillas en alas

) "“;:‘ \)[. )
Pupa \ ‘ > ~ Prepupa

Almohadillas més largas Con almohadillas en alas
L

Permanecen en el suelo o debajo de la planta
hospedadora y son capaces de arrastrarse

Figura 2: Ciclo biolégico de
Chaetanaphothrips signipennis. Créditos:

Schulz, 1950

El ciclo de vida completo (huevo a adulto) de
C. signipennis pasa por siete estados de
desarrolloy se completa en aproximadamente
28 dias. Después del apareamiento, las
hembras depositan los huevos sobre el tejido
de la planta. Los huevos eclosionan en ninfas
entre 6y 9 dias. Las ninfas (estadios | y Il) duran
4 dias promedio antes de mudarse a la tercera
etapa de ninfas (estadio Ill), después de 8 a 10
dias, las ninfas maduras migran de la planta
huésped al suelo o debajo de la epidermis de
la planta hospedadora y se transforman en

prepupas. Después de 2 a 5 dias, las prepupas

Adultos. Los adultos son de color crema a

pardo dorado con alas, presentan franjas
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entran en la etapa pupal, presentan poca
movilidad pero logran desplazarse hasta15cm,
pero no se alimentan. En 6 a 10 dias, el adulto
emerge de la pupa y puede permanecer
debajo de la superficie hasta por 24 horas
(Hara et al, 2002; Vera, 2013) [Figura 2]. Los
adultos presentan un promedio de vida de 30

dias en hembras y 25 dias para el macho.

Descripcién morfolégica

Los huevos presentan una tonalidad blanca,
casi transparente y su forma es similar a la de
un rindn (Figura 3A). Las ninfas neonatas
presentan una coloracién amarilla, con una
longitud que varia de acuerdo a los diferentes
estadios ninfales; ninfa I, 0.32 mm (Figura 3B);
ninfa I, 0.60 mm (Figura 3C); ninfa Ill, 0.80 mm
(Figura 3D) [Vera, 2013; Retana, 1992; Clercx et
al, 2015]. Las prepupas son de color amarillo,
sus cojinetes alares son visibles, pequefos y no
funcionales, sus antenas son pequefas Yy
dirigidas hacia atras, con un tamano entre 0.70
y 0.96 mm (Figura 3E) [Vera, 2013: Hara, 2002].
El estado de pupa tiene apariencia intermedia
entre el estado inmaduro y los adultos, sus
antenas son pequenfas, mientras que las alas
presentan tonalidad caracteristica de esta
especie pero aun no son funcionales.
Presentan una longitud entre 0.70 - 0.99 mm,
en esta etapa, con movilidad escasa (Figura 3F)

[Ortiz, 1972; Hara, 2002, Vera, 2013].

negras transversales, debido a que poseen

dimorfismo sexual la hembra es mas grande
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Figura 3: Descripcion morfolégica de Chaetanaphothrips signipennis. A) Huevo, B) Ninfa |, C) Ninfa I,
D) Ninfa lll. E) Prepupa, D) Pupa y G) Adulto. Créditos: TNAU 2019; Clercx et al,, 2015

qgue el macho (Figura 3G) [Orellana, 2007]. Las
hembras miden 1.32 a 1.34 mm de longitud,
cabeza y térax mas ancha que larga, tibias y
fémures, pro, meso y metatoraxicas de color
amarillo (Figura 4A). La cabeza es mas ancha
gue larga; por lo general, hay 3 pares de sedas
oculares presentes, pero el par | a veces no esta
desarrollado, el par Illl entre los margenes
anteriores de los ocelos posteriores (Figura
4B). Antenas de 8 segmentos; segmentos
antenales V - VI con apice marrén, segmentos
VIl = VIII delgadas, Il = IV con sensorium
bifurcadas y delgadas (Figura 4C). Las alas
delanteras son pélidas, delgadas y con bandas
marrones en la base; la primera vena con 3

setas en la mitad distal, segunda vena con 3-4

: AGRICULTURA
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setas (Figura 4D). Térax: pronoto con 1 par de
setas posteroangulares mayores; 2 pares de
setas posteromarginales; basantra prosternal
con 2 pares de setas discales (Figura 4E) y
metanoto débilmente reticulado, setas
medianas pequefnas y colocadas muy por
detras del margen anterior (Figura 4E).
Abdomen: Las esternitas con grandes
pdémulos lobulados, excepto medialmente en
VII; las setas medianas en VIl surgen delante
del margen posterior; Esternita Il con placa de
poro transversal pequeno (Figura 4F). Tergitos
sin  escultura medialmente, margenes
posteriores con choqgue total; VIII con area

esculpida que se extiende anteromesad desde

| QY SENASICA 5
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el espiraculo (Figura 4G) [Tree, 2010; Thrips of
California. 2012; OzThrips, 2019].

El macho es de color amarillo palido, miden

entre 118 2 1.20 mm de longitud. La mayoria de

las caracteristicas son similares a la hembra;

tergito IX con un par de setas muy robustas y
posteriores a estos varios pequefos
tubérculos; Esternitas Il — VII con placa de
poros transversales (Thrips of California, 2012;

OzThrips, 2019).

Figura 4: Morfologia de Chaetanaphothrips signipennis. A) Hembra adulta, B) Cabeza, C) Antena,

D) Ala, E) Pronoto y mesa/metanoto, F) Esternitas Il-IV y G) Tergito VIl y IX. Créditos: Tree, 2001.

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y DESARROLLO RURAL
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Dinamica Poblacional

En general, las poblaciones de trips aumentan
durante el verano y disminuyen durante el
invierno debido a las fluctuaciones en la
temperatura y las precipitaciones (Hara et al,

2002).

Dispersion

La dispersion de C. signipennis puede
comenzar con el material vegetal a través de
los huevecillos depositados en plantulas,
injertos o frutos (Plantix, s/a) debido a que los
trips pueden hibernar en hendiduras y otros
lugares recénditos, y reapareciendo en la
estacioén siguiente. Otra manera de dispersion
del trips mancha roja del banano es de manera
activa (volando o flotando en corrientes de
aire) o pasiva (por movimiento de personas,

plantas o materiales) [Goldarazena A. s/al.

DANOS

La infestacidn puede ocurrir en cualquier
etapa de crecimiento y es visible en hojas,
pseudotallos y frutos. Los adultos y las larvas
generalmente se alojan detras de las bases de
las vainas de las hojas. Las ninfas se alimentan
chupando la savia de la planta con su aparato

bucal (Plantix, s/a).
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El ataque provocado por C. signipennis en
frutos jovenes de banano presentan marcas
de alimentacién obscuras en la superficie
(Figura 5A). En el fruto maduro se puede
observar manchas rojizas ovaladas (Figura 5B);
cuando el dafo es severo ocurre una
decoloracion rojiza-marrén o negra en el
pericarpio (cascara de la fruta) (Figura 5C) o
con grietas en la superficie de la fruta (Figura
5D) [Franqui y Medina, 2003; Rojas, 2013]. La
infestacion es mas dafina para los racimos de
frutas cuando se infestan en las primeras

etapas de desarrollo (Figura 5E y 5F)

La alimentacién del trips en las hojas jévenes
produce una distorsidon que afecta en el
crecimiento normal de la planta, incluso
provocando defoliacién, se tornan clordticas
dando la apariencia de atague por algun virus,
el dafno es causado por la saliva tdxica del
insecto siendo imperioso saber diferenciarlas
de las infecciones virales (Goldarazena, s/a.). En
pseudotallos de hijuelos provoca vetas de
coloracidon rojiza u oscura (Figura 6) [Silupu,
201].
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Figura 5: Daflos provocados por Chaetanaphothrips signipennis en frutos. Créditos: INIA, 2015; Bisane
et al,, 2017; TNAU, 2019.
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Figura 6: Dafos provocados por Chaetanaphothrips signipennis en hojas. Créditos: Bisane et al.,

2017, TNAU, 2019.
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MONITOREO Y MUESTREO

Muestreo

_—

1 —

Inicio

Figura 7: Esquema de muestreo en guarda
griega en una superficie de 1 ha, para la
detecciobn de plantas con sintomas

producidos por C. sighipennis.

Esta actividad se realizard en cultivos de
banano, la exploracién se efectuard mediante
recorridos en la zona, bajo el esquema de
guarda griega (Figura 7). El muestreo de C.
signipennis depende de sus habitos de
alimentacion y sitios de refugio; en el caso del
platano se puede localizar en frutos, hojas y
pseudotallos. Cuando se detecten dafos
provocados por C. sighipennis se deberan
elegir de manera aleatoria 20 pseudotallos por
hectadrea (areas no mayores a 5 ha),
considerando iniciar la bdsqueda en las orillas
del predio hasta cubrir la totalidad de la
superficie objetivo, de cada arbol seleccionado
se tomard una rama de los diferentes puntos
cardinales, se inspeccionaran los frutos, hojasy

pseudotallos con presencia de danos de la

AGRICULTURA

plaga o en su caso al insecto (SADER-
SENASICA-CNRF-PVEF, 2019).

Trampeo

El uso de trampas, si bien no es un mecanismo
de control, ayuda a reducir la densidad de trips
y estimar la peligrosidad de la plaga. El empleo
de trampas azules, permitira conocer la
presencia de C. signipennis en los cultivos. Sin
embargo, otros colores de trampas para
capturar adultos de Trips, una mayor cantidad
de especimenes capturados en trampas de
color violeta y blanco se han reportado; en
Chiapas, en trampas evaluadas para atraer
trips en el cultivo de mango Ataulfo, el color de
trampa que capturd la mayor cantidad de
adultos fue el color violeta (Virgen et al., 2011),
con estos antecedentes se podria evaluar
trampas de diversos colores para llevar a cabo
el monitoreo de C. signipennis en los estados

con presencia de la plaga.

La densidad de trampeo correspondera a 1
trampa/ha, la cual se instalard desde el
establecimiento del cultivo hasta la cosecha; el
monitoreo de la trampa se realizard
semanalmente después de su instalacion, una
vez transcurrido este tiempo y en caso de
encontrar especimenes, el técnico analizara a
través de un microscopio el género y especie.
Los datos obtenidos de la revisidon de la trampa
revisada se ingresardan en una bitacora

correspondiente.
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METODOS DE MANEJO Y CONTROL

Manejo

Las medidas de manejo en cultivos de banano
para C. signipennis comienza con Vvisitas
periddicas a los cultivos para detectar
cualquier dano de la plaga y evitar su
desarrollo; ademas, mantener Ilimpio el
material de siembra, cosecha, transporte y
empaque. Otra medida protectora es remover
plantas infestadas y destruirlas mediante la

incineracion, y evitar cultivar plantas

hospederas de C. signipennis préoximas al

cultivo (Plantix, s/a).

El control de los trips es especialmente critico
durante la fase de floracién y desarrollo del
fruto del ciclo de cultivo del banano. Sin
embargo, las medidas de control deben ser
empleadas a lo largo del crecimiento del

banano para minimizar el dafio de los trips.

Figura 8: Medidas de manejo y de control para la plaga Chaetanaphothrips signipennis. Créditos:

INIA, 2015.
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Control cultural

Procedimiento para la pre-cosecha

En las plantaciones de bananos, se
recomienda realizar labores culturales como el
control de malezas y deshoje, fomentando un
mayor ingreso de luz que afecta el
comportamiento del insecto en los diferentes
estadios (Figura 8A) [Rojas, 2013]. Por otra
parte, cubrir los racimos con bolsas de
polietileno durante el desarrollo de la fruta
para proporcionar una barrera fisica para la
infestacion del trips de la mancha roja del
banano (Figura 8B y 8C); sin embargo, las
bolsas no pueden proteger la fruta cuando una
infestacion de trips es fuerte (Hara et al, 2002).
Otra accidén que se recomienda para el manejo
de C. signipennis, es el uso de aceites
horticolas y agua jabonosa (University of
Hawaii, 2003).

Procedimiento para la cosecha

Mantenimiento de las condiciones sanitarias
en huertos, eliminacién oportuna de frutos
caidos y podridos durante la cosecha (Figura
8D).

Procedimiento para la postcosecha

Las empacadoras se deberdan mantener en
condiciones sanitarias para conservar el
espacio libre de plagas, durante el proceso de
envasado, los bananos deberan seleccionarse
y clasificarse para evitar la inclusién de
cualquier insecto, acaro, fruto podrido, hojas,
ramas, raices o tierra. Los bananos envasados

se almacenaran a bajas temperaturas. El

., AGRICULTURA vﬁ? SENASICA

material de embalaje debe cumplir con los
lineamientos fitosanitarios. Se ha reportado,
que las frutas con estas manchas son
rechazadas en las empacadoras provocando
pérdidas entre el 35 y 60% de las cosechas, con
perjuicios econdmicos para los productores
bananeros (8E) [Arias et al.,, 2012].

Aplicacion al suelo
Tiene la finalidad de matar a
las ninfas que se encuentran

en el suelo. La aplicacion

s6lo es alrededor de la
mata, cubriendo un area de
20cm.

Control

Figura 9: biolégico de
Chaetanaphothrips signipennis mediante
el uso de compuestos biologicos. Créditos:

SERFIN s/a.

Control quimico

La decisidn de utilizar pesticidas para el control
guimico se basa en la presencia o ausencia de
trips, determinada por la exploracion de
campo regular y vigilancia. La presencia de
trips en los bananos de exportacion es motivo
de rechazo de la cuarentena (University of
Hawaii, 2003). El control quimico de C.
signipennis estd enfocado en el uso de
insecticidas, las aplicaciones deben utilizarse
en la herramienta de trabajo, en el suelo para
matar las pupas, asi como en las plantas y las

frutas para matar a los adultos. Este enfoque
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podria ser la Unica posibilidad de evitar la re-
infestacion (Plantix, s/a). En la tabla 2 se
muestras algunos de los insecticidas aplicados
para el control de C. signipennis y de uso
regulado por la Comisién Federal para la
Sanitarios

Proteccidon contra

(COFEPRIS, 2017).

Riesgos

Control biolégico
Los insectos antocéridos (Orius tristicolor,

Orius perse quens y Orius insidiosus), son

depredadores generales de los trips, pero se
desconoce el alcance de su efectividad contra
el trips de la roya del banano (Hara et al,, 2002).
Por otra parte, el uso de insectos parasitos de
la familia Chrysopidae y las especies de la
familia Coccinellidae (escarabajos mariquita)
se pueden usar

para controlar la plaga.

Algunas especies de hormigas también

podrian ser efectivas, debido a que atacan las

pupas en el suelo (Figura 9) (Plantix, s/a).

Tabla 2: Insecticidas aplicados para el control de Chaetanaphothrips signipennis (University of

Hawaii, 2003).
Insecticida (I.A.) Noml:'>re Eficacia Ventaja/Desventaja Herramlent.a/ HEIE
comun de cultivo
Sin datos, pero
. . Imidacloprid exitosos en otros Uso en herramienta
Imidacloprid organismos Muy caro .
1% - de trabajo
relacionados
. Diablex / Se necesita .
Bolsas impregnadas ; : . - i . Uso en herramienta
. ’ Bifentrina investigacion Tolerancia .
de bifentrina de trabajo
7.90 %
El costo es razonable.
Peligro para el aplicador.
Diazinon Diazinon 70-90% Fitotoxico s;:?atasa es muy Floracion
Olor fuerte Fruta
. . Azadiractina Desconocida: rara Pocos beneficios Costoso -
Azadiractina o - Floraciéon
técnica vez se utiliza
Amigable con el medio
Sal’es' potasicas de M-Pede <70% ' am'b'lente. ' Floracion
acidos grasos Baja efectividad en trips.
Fitotoxico
Aceite de petréleo - <70% Baja efectividad Floraciéon
Bajos efectos
Quema la fruta
Piretrina Piretrina <70% Actividad residual muy corta Floracion
Costoso
Se necesita Floracion
Etoprofos Mocap 15G investigacion - Fruta

AGRICULTURA

L »
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Los entomopatdgenos fungicos, en particular,
Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae,
Paecilomyces fumosoroseus y Lecanicillium
(=Verticillium) lecanii, se han evaluado para su
uso contra diversos trips en cultivos al aire libre
y en interiores, ya sea solos 0 en combinacion
con otros entomopatdgenos o atrayentes de
insectos (Morse y Mark, 2006). La investigacion
en esta area, particularmente para la
aplicacién a nivel invernadero, es prometedora
ante el ataque de trips (Ekesi et al, 1998;
Ludwig y Oetting, 2002). Sin embargo, la
temperatura, las especies de hongos y la
variedad de hongos utilizados para la
supresidon de los trips tienen efectos
importantes en la eficacia y, en general, los
resultados han sido comparados con la
dependencia de los cultivadores de
insecticidas relativamente baratos (Castineiras

et al,, 1996; Ekesi et al.,, 1998, 1999).
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