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V. RESUMEN.
V.1 Sefalar las conclusiones del estudio de riesgo ambiental.

La situacion general que presentan este tipo de instalaciones de refinacion en materia
de riesgos estan directamente asociados a la peligrosidad de las sustancias y productos
manejados y almacenados, a las condiciones criticas de operacion como: altas
presiones, altas temperaturas, altos flujos, altos inventarios, etc., sin embargo, los
sistemas de control de las varibles de procesos y de seguridad estaran disefados para
Mmantenerse bajo control dentro de los rangos permitidos para una operacion segura
de las instalaciones.

La implementacion de los Sistemas de Prevencion y Mitigacion, tales como: equipos,
sistemas de seguridad, personal operativo y administrativo debera estar debidamente
capacitado para asegurar el mejor desempeno dentro de sus actividades especificas,
contribuyendo a la reduccion del riesgo a niveles aceptables; permitiendo una
operacion correcta y segura de la refineria, lo cual reducira la probabilidad de
ocurrencia y control de los eventos identificados que podrian afectar al personal, a las
instalaciones, al ambiente y al entorno.

Enla Refineria se implementara un Sistema de Administracion de Seguridad Industrial,
Seguridad Operativa y Proteccion al Medio Ambiente, conforme a las “Disposiciones
administrativas de caracter general que establecen los Lineamientos para la
conformacion, implementacion y autorizacion de los Sistemas de Administracion de
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al Medio Ambiente aplicables
a las actividades del Sector Hidrocarburos”, DOF 13 de mayo de 2016.

En general, los procesos de separacion involucrados en una Refineria tanto del Sistema
Nacional de Refinacion como las refinerias en el mundo, por la naturaleza de las
propiedades fisicas y quimicas de las substancias, materiales, productos, subproductos
e inclusive los residuos peligrosos involucrados, asi como las condiciones de manejo,
condiciones criticas de operacion, generan de forma inherente riesgos diversos, desde
riesgos aceptables, hasta riesgos inaceptables.

Sin embargo, dichos riesgos mostraran una tendencia a disminuir si durante cada
etapa del proyecto se ejecutan acciones que contribuyan a asegurar la calidad de
materiales, equipos e instrumentos que se instalaran en las plantas e instalaciones de
las refineria, contando con el desarrollo y ejecucion de planes y programas de
integridad mecanica cuyo objetivo principal es la prevencion fugasy derrames. Aunado
a lo anterior, con el adecuado mantenimiento, se incrementara la confiabilidad en las
operaciones dentro de las instalaciones, evitando el deterioro acelerado de lineas de

proceso, recipientes, tanques, equipo dinamico y paros innecesarios de instalaciones.
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La puesta en practica de las acciones de respuesta ante una emergencia de la refineria
con el personal e involucrando a la comunidad aledana, ayudaran a generar confianza
entre la poblacion por medio de los planes de respuesta a emergencias a nivel interno
o externo.

Para el desarrollo del Estudio de Riesgo Ambiental Modalidad Analisis de Riesgo de la
Refineria Dos Bocas, el esquema de refinacion se realizd tomando como referencia
informacion técnica y descripcion de procesos de plantas prototipo.

Algunos de los escenarios de riesgo propuestos y simulados con PHAST, reflejan
distancias de afectacion significativas, sin embargo fueron modelados bajo las peores
condiciones sin considerar las medidas de prevencion y mitigacion indicadas en el
estudio. Con la activacion y actuacion de estas medidas, los niveles de riesgo se
reduciran de manera significativa.

La implementacion de las buenas practicas de ingenieria durante el diseno,
construccion, operacion y mantenimiento; asi como el cumplimiento normativo
coadyuvaran al éxito de la Refineria de Dos Bocas.

El Estudio de Riesgo Ambiental para la Refineria Dos Bocas fue desarrollado con un
nivel de ingenieria basica de instalaciones prototipo, por lo que una vez que se cuente
con la ingenieria Feed o de detalle propia para la Refineria previo al inicio de
operaciones, se debera actualizar el Estudio de Riesgo con una nueva identificacion de
peligros y estimacion de consecuencias de acuerdo a los nuevos escenarios de riesgo
gue surjan de esta actualizacion.
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V.2 Hacer un resumen de la situacién general que presenta el proyecto en

Mmateria de riesgo ambiental.

Derivado del analisis de informacion técnica de ingenieria prototipo de instalaciones
similares y de las condiciones meteoroldgicas y de ubicacion del sitio de proyecto, se

elabord el

Estudio de Riesgo Ambiental considerando

instalaciones que

comprenden el Proyecto de la Refineria Dos Bocas. Una vez aplicada la metodologia
Check List (Lista de Verificacion), se obtuvieron 129 eventos de peligros, de los cuales se
realizaron 95 simulaciones de posibles escenarios de riesgo que fueron clasificados

mediante la Matriz de Jerarquizacién como:

e Tipo A riesgos No Tolerables: 6% (8 eventos®).

e Tipo B, Indeseables: 68% (87 eventos®).

e Tipo C Aceptables con Controles: 14% (18 eventos).

e Tipo Driesgo Tolerables: 12.0% (16 eventos).

*Los eventos no tolerables e indeseables no fueron evaluados con ninguna capa
de proteccion, ni medidas de seguridad, por lo que dichos eventos se tendran
gue llevar como minimo a riesgos aceptables con controles durante el desarrollo

de la ingenieria de detalle.

Como resultado de la aplicacion de la metodologia Check List (Lista de verificacion)
para cada una de las instalaciones del proyecto de la Refineria Dos Bocas, en la Tabla
V.1 se mencionan los puntos o equipos donde podrian presentarse los eventos de
riesgo; asi como el nivel de riesgo clasificado de acuerdo con la Matriz de Jerarquizacion
y el numero de eventos que resultaron por Planta o instalacion del proyecto.

Tabla IV. 1 Nivel de riesgo identificado en cada instalacion

Instalaciéon

Equipo

1U-11000 Planta de Destilacién Combinada

Bomba

Bomba [N

Bormba I

Nivelde | Total
riesgo

B*

Eventos

(UDC). Compresor | IIEGzGzGIBG B*
Calentador B*
Calentador | EGczIB B*
Bomba N B*

2 U-61000. Planta Hidrotratadora de Naftas Tanque [IIIIGING B* 4
No.l. (HDN) Compresor I I B*
Calentador | R B*
*
2 U-62000. Planta Hidrotratadora de Naftas Bornba I B*

No.2. (HDN). Tanque I B 4
Compresor | IEIEGEGzGINB B*
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nte a terceros en la
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ndidas, las cuotas de
»rcado, bases de datos de
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mercial y de ventas,
tructura de costos y
acios, asi como la deméas
ativa a la actividad
onémica de Petrdleos
:xicanos, sus Empresas
sductivas Subsidiarias y,

su caso, Empresas
iales debe ser protegida,
que su divulgacion en el
torno de mercado abierto
e actualmente rige sus
aciones productivas y
merciales puede causar

perjuicio grave en
teria  econdmica y
mpetitiva frente a sus
mpetidores y afectar con
2 la encomienda legal
ra generar valor
onémico y rentabilidad
| Estado; y [3] esta
erida a la naturaleza,
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los productos, a los
stodos o procesos de
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Instalaciéon

Equipo

Nivel de
riesgo

Total
Eventos

Calentador [ I

3. U-72000. Planta
Pentanos y Hexanos. (PNX).

Isomerizadora de

B*

Bom b= NG

B*

Bomba _

B*

Compresor I

(REF)

4 U-71000. Planta Reformadora de Naftas

B*

B*

Bomba

B*

Separador | R

B*

Compresor N

B*

Calentador | I

No.1. (HDDI).

5 U-51000. Planta Hidrotratadora de Diésel

B*

Bomba IlIGINN

B*

Tanque NN

B*

Compresor [N

B*

Calentador

No.2. (HDDI).

5 U-52000. Planta Hidrotratadora de Diésel

B*

Bomba NG

B*

Tanque I

B*

Compresor N

B*

Calentador | I

de Gasodleos. No. 1 (HDTGO)

6 U-41000/ U-40000. Planta Hidrotratadora

B*

Bomba G

B*

Bomba_

B*

Tanque [N

B*

Compresor I

B*

Calentador I

de Gasodleos. No. 2 (HDTGO)

6 U-42000/ U-40000. Planta Hidrotratadora

B*

Bomba _

B*

Bomba I

B*

B*

Tang ue-
Compresor

B*

Calentador

Catalitica Fluidizada. (FCC).

7 U-21000. Planta de Desintegracion

sombo S
Compresor I I

B*

Azufre (PARA).

8 U-81000. Planta de Recuperacién de

Azufre (PARA).

8 U-82000. Planta de Recuperacion de

Calentador B*
B*
Linea alimentacion B*
Quemador
Linea alimentacion
Quemador B*
combustible
Sopladores D 7
Sopladores D
Condensador Térmico B*
Trampa azufre D
Fosa azufre D
Linea alimentacion -a B*
Quemador gas acido
Linea alimentacion a
Quemador gas B*
combustible
Sopladores D 7
Sopladores D

Condensador Térmico
Trampa azufre

sductivas Subsidiarias y
su caso, Empresas

Cabitulo IV
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ioritarias a cargo del
do, y ejercer las
ones en materia de
ria  econémica  del
do, conforme a las

aplicables;
mente, SE
SIDERA
JRMACION
SIFICADA COoMO
FIDENCIAL en

nos de los articulos
fracciones Il y Ill, de la

Federal de
sparencia y Acceso a la
maciéon Publica, y sus
slativos 82 y 83, de la
Je Propiedad Industrial,
vez que [1] forma parte
estrategia institucional
Petréleos Mexicanos,
Empresas Productivas
idiarias y, en su caso,
resas Filiales, ya que
permite  obtener o
ener un ventaja
Jetiiva  y econémica
e a terceros en la
zacion de actividades
6micas; 2] la
Tnacion técnica y
ciera, la relativa a los
cimientos técnicos, los
idos de evaluacion de
)s, los secretos y
2sos de produccion, las
es de suministro, las
dades producidas y
idas, las cuotas de
ado, bases de datos de
tes y distribuidores,
arcial y de ventas,
ctura de costos y
0s, asi como la deméas
va a la actividad
6mica de Petréleos
canos, sus Empresas
uctivas Subsidiarias y,
su caso, Empresas
es debe ser protegida,
ue su divulgacion en el
‘no de mercado abierto
actualmente rige sus
iones productivas y
arciales puede causar
perjuicio grave en
ria econémica y
Jsetiiva frente a sus
setidores y afectar con
la encomienda legal

generar valor
6mico y rentabilidad
Estado; y [3] esta

ida a la naturaleza,
steristicas o finalidades
los productos, a los
idos o procesos de
uccion; o a los medios
rmas de distribuciéon o
2reializacion de
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cios de Petréleos
canos, sus empresas
uctivas Subsidiarias y

13 U-23000. Planta
Butanos.(IC.4)

Isomerizadora de

. . Nivelde | Total
Instalacion Equipo .
riesgo | Eventos
Fosa azufre _ D
9 U-87000. Planta de Tratamiento de Aguas Bomba GA-87103 Fendlica B*
Amargas Fendlicas (U-87100 / U/87200) Bomba _ 2
*
(PAA). Fenolica 2
Bomba Fendlica
10 U-87000. Planta Tratamiento de Aguas _ B*
Amargas No Fendlicas (U-87300/ U/87400). 2
(PAA). Bomba _ B*
Fenolica
T1 U-88000. Planta Regeneradora de Amina
sin CO2 (U-88100 / U-88200) (URA) Solaled] @ | B* 1
12 U-88000. Planta Regeneradora de Bomba _ B 1
Amina con CO; (U-88300 / U-88400) (URA)
sombs I 5

Bomba

14-U-22000. Planta de Alguilaciéon (ALKY)

15 U-30000. Planta Coquizacién Retardada.
(PCR).

B*

16 U-79000. Planta de Tratamiento
Recuperacién y de Gases (PTRG).

Tanque Separador

17 U-73000 (PH21) (PH22)
Productora de Hidrégeno. (PH).

Planta

22 U-00500 Suministro de gas combustible
y gas natural.

23 U-95000 Mezclado en linea.

24 U-90000 Casas de bombas

25 Tanques de Almacenamiento.

Cabitulo IV

Compresor B*
B*
B*
B* 4
B*
Linea 6" Salida de Evaporador B*
Acumulador B*
Evaporador C 5
Linea-DistHbudOn de gas B*
natural a plantas
I_Inea- Distribucion de gas
. C
combustible a plantas
Bombas alla de B*
equlipo >
Bombas B
Cierre de valvulas
Bomba B*
Fuga en sello
B* 4
B*
B*
B*
B*
B* 9
B*
| B*
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ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO

¥V
. Refineria Dos Bocas

gue llevar como minimo a riesgos aceptables con controles durante el desarrollo
de la ingenieria de detalle.

Derivado de ésta identificacion de peligros y del proceso de jerarquizacion, se encontro
gue los niveles de riesgo no Tolerable (Tipo A) podrian presentarse en las plantas U-
1000 Planta de Destilacion Combinada (UDC), U-21000 Planta de Desintegracion
Catalitica Fluidizada (FCC), U-22000 Plantas de Alquilacion (ALKY), U-30000 Planta
Coquizacion Retardada (PCR) y U-79000 Planta de Tratamiento Recuperacion y de

Gases (PTRQG).

Cabitulo IV Paaina 11 de 147
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VB.

Refineria Dos Bocas

Para los riesgos Indeseables (Tipo B) se podrian presentar en las plantas U-61000 Planta
Hidrotratadora de Naftas No.1 (HDN), U-62000 Planta Hidrotratadora de Naftas No.2
(HDN), U-72000 Planta Isomerizadora de Pentanos y Hexanos (PNX), U-71000 Planta
Reformadora de Naftas (REF), U-51000 Planta Hidrotratadora de Diesel No.1 (HDDI), U-
52000 Planta Hidrotratadora de Diesel No2 (HDDI), U-41000/U-40000 Planta
Hldrotratadora de Gasdleos No.1 (HDTGO), U-42000/U-40000 Planta Hidrotratadora de
Gasoleos No.2 (HDTGO), U-81000 Planta de Recuperacion de Azufre (PARA), U-82000
Planta de Recuperacion de Azufre (PARA), U-87000. Planta de Tratamiento de Aguas
Amargas Fendlicas (U-87100 / U/87200) (PAA), U-87000. Planta Tratamiento de Aguas
Amargas No Fendlicas (U-87300 / U/87400). (PAA), U-88000. Planta Regeneradora de
Amina sin CO2 (U-88100 / U-88200) (URA), U-88000. Planta Regeneradora de Amina
con CO2 (U-88300 / U-88400) (URA), U-23000. Planta Isomerizadora de Butanos.(IC.4,
U-73000 (PH21) (PH22) Planta Productora de Hidrégeno. (PH). U-O0500 Suministro de
gas combustible y gas natural. U-95000 Mezclado en linea, U-90000 Casas de bombas,
Tanques de Almacenamiento, Trampas de diablos, U-80000 Desfogues.

Una vez identificados los eventos de riesgo, se llevd a cabo la estimacion de
consecuencias mediante el uso del software Process Hazard Analysis Software Tools
(PHAST) version 8.

Para la modelacion de escenarios de riesgo se considerd una estabilidad atmosférica
representativa del sitio D con una velocidad de viento de 55 m/s y las condiciones mas
adversas que fueron representadas con una estabilidad F y una velocidad de viento de
15 m/s. Sin embargo para este estudio se representaron los radios de afectacion, para
las condiciones mas adversas.
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EFECTOS POR INCENDIO (RADIACION TERMICA)

RESULTADOS DE LOS ESCENARIOS MAXIMOS PROBABLES

Refineria

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO

Dos Bocas

Los criterios usados para radicacion térmica son | I <VV/m? para ondas de
sobrepresion de Il psi; asi como para los niveles de concentracion por toxicidad el
IDLH y TLV, para la zona de alto riesgo (ZAR) y la zona de amortiguamiento (ZA)
respectivamente. En primera instancia, se mencionan los tres primeros escenarios de
mayor radio de afectacion para la zona de alto riesgo (ZAR), seguido y en forma
descendente los de menor radio de afectacion correspondiente:

dores 2N o e U-TIO00 Planta de Destilacion Combinada (UDC), fuga de crudo en sellos
es de L . . . .
moion mecanicos de la bormba NI cc c/imentacion de carga con un radio
ry y da}

iento a politicas
s, planear y
ir debidamente
salizacion  de
des [
gicas y
rias a cargo del
, Yy ejercer las
es en materia
oria econémica
ado, conforme a
yes aplicables; °
ante, SE
DERA
MACION
=ICADA COMO
DENCIAL en
1S de los
s 113,
les iy lll, de la
Federal de
arencia y
| a la
cién Publica, y
rrelativos 82 y
2 la Ley de
ad  Industrial,
1z que [1] forma
e la estrategia
ional e
0s Mexicanos,
Empresas
tivas
arias y, en su
Empresas
, ya que les
obtener o
er un ventaja
itiva

de afectacion de 76.63 m.

Trampas de diablos, fuga en linea de el Patin de Medicién Propano/LPG
I con un radio de afectacion de 16.59 m.

U-95000 Mezclado en Linea fuga de I cn sellos de bomba NG -
Gasolinas FCC de! I o~ U radio de afectacion de 9.95 m.

En el Capitulo Il se dan los detalles de estos escenarios y en la Tabla IV.2 se muestran
los escenarios de riesgo por incendio tipo Jet Fire y Pool fire de los eventos mas
probables en orden descendente, indicando las distancias alcanzadas tanto para la
zona de alto riesgo como para la zona de amortiguamiento.

Tabla IV. 2 Escenarios de incendio mas probables de tipo Jet Fire y Pool Fire.

y
lica frente a
s en la

Jet Fire y Pool Fire

on de Zona Alto riesgo Radios de
Veas, (2 la - : (ZAR) / Zona Afectacion (m)
cién técnica y Instalacion Escenario Evento . ;
vra, la relativa a Amortiguamiento
s los métodos (ZA)
waluacion  de

DB-COMB-1-1 (B). Fuga de crudo en
los secretos -
x dg-l' U ;I]OQIO Planta de sellos mecénicos de la bomba . ZAR 76.63
i'%?a"iif,“‘*_”’éi ([:)estILQCIO(;W UDC - de alimentaciéon de carga (fuga Pool Fire
des proaucices Combinada (UDC). 75200 ZA 8531
cado, bases de .
e clientes DB-PM-1 (B) Fuga en linea de.‘del
d liente y
e ventas ilf's.bl Trampas de Patin _de Medicién Propano/LPG - Jet Fire ZAR 16.59
Jra de costos y laolos (fuga del 20%) ZA 2255
, asi como la
relativa a la K DB-ML-1 (B). Fuga de-en sellos de
4 economea 23. tJ, 95000 Mezclado bomba de Gasolinas FCC del Pool Fire ZAR 995
i (fuga del 20%).
arias y, en su

empresas 16, U-79000, Planta de | DB-PTRG-2. Perdida de sello liquidoen la .

1, o e o Tratamiento y | Torre contactora de gas amargo JetFire ZAR 876
cion en el

) de mercado
que Canoitulo IV
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9.85

e oey, Naftas No. 1(HDN)

s de

don lasuentes 2 J-62000  Planta
uministro, las |

des producidas Hidrotatadora de

idas, las cuotas

cado, bases de Naftas No. 2 (H DN)

DB-HDNO2-1 (B). Fuga en sellos de
bomba I - :/imentacion a
planta (fuga del 20%).

Jet Fire

557

9.85

de clientes y
i‘dores‘ 6 U—4-| OOO/U—4000O
ial y de ventas, .
e de cosos y Planta Hidrotratadora
‘dava & ade Gasoleos No. 1
" i (HDTGO)

DB-HDTGOOQI1-1 (B). Fuga en sellos de la
bomba de alimentacion
(fuga del 20%).

Jet Fire

552

9.63

oS i 6, U-42000/U-40000
aias v, en su Dlantg Hidrotratadora

Empresas

debe serde Gasdleos No. 2

da, ya que su

cion en el (HDTGO)

DB-HDTGOO02-1 (B). Fuga en sellos de la

bomba de alimentacion
(fuga del 20%).

Jet Fire

552

9.63

) de mercado -
aue Canitulo IV
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> de los
s 113,
nes IV y VI, de
y General de
arencia y

) a la

acion Publica, y v
-acciones IV y
2 la Ley Federal
ransparencia y
) a la
acién  Pdblica,
2z que [1] puede
entar el costo

L

s‘

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO

Refineria Dos Bocas

operaciones

Jet Fire y Pool Fire

ras que realiz T T
ara. Petroloos Zona Alto riesgo Radios de
sas Produciivas 5 . (ZAR) / Zona Afectacion (m)
farias y, en su Instalacion Escenario Evento . .
Empresas Amortiguamiento
e;l [2] contiene (ZA)
"o e a2, U-88300/U-88400 | DB-URA2 (B) W en sellos 2AR ceo
pare del 1 b de de las bombas (@aminarica -
e d;gge,;;‘;;gR . ge | N CO2) de salida de liquido del Pool Fire
s de Petisieos ~CJENEracion e separador de amina rica -(Tren ZA 6.80
e AMINa con CO2 (URA) | 3y, 4) (fuga del 20%).
S ans DB-CCR-2 (B).- Fuga de nafta por
aue se refieren deterioro en sellos mecanicos de la
e on BN <<ar2clor ZAR 547
2rmitan 9
Vot gwwo 4, U-71000  Planta de (Fuga del 20%).
oS rganos .
dwes o & Reformadora de DB-CCR3 (B)- Fuga de gas en 1 Jet Fire
aés realizar I;lz Naﬂ:as (REF) > . g g
macion tuberia de descarga de vapores del
al. disefiar, separador por pérdida de ZA 17.79
ar y dar
onto & poeas sello liquido en el separador
it debidamente (Fuga del 20%).
ealizacion  de
agv?:;s y'|'| U-88100/U-882OO DB-URA](B). Fuga de e_n sel_\os qe
fias a cargo del Planta de las bombas (@amina rica sin ZAR 534
Y elercer las Regeneracion de CO2) de salida de liquido del separador Pool Fire
Tia economic 4 . de amina rica Tren1y2). (fuga
o conome s AMina sin COz (URA) | o1 20%) . v 2 ZA 6.59
yes aplicables; -
ente, ~SE DB-ALM-4B. Fuga en linea deffffen 1a
DERA
Macion descarga de la bomba de las Esferas ZAR =07
DENCIAL en 25, Tanques de | de almacenamiento de Propano- Jet Fire
% * > Almacenamiento Propileno TE- - o5
res . de a (fuga del .
r)arencla;l I; 20%) .
acién Publica, y — -
v 52 124, U-90000 Casa dle | auielapuy " 55100 d° oMb | ZAR 501
S?iue'[”ﬂ“;‘,’,ﬁ; Bombas Terminadas. (fuga del 20%). ZA 721
o %% DB-ML-1 (B). Fuga de [ ler selios o
s Mexicanos, 23. U-95000 Mezclado Rt /Al CRe en sefos ae ) ZAR 424
Empesas oy | imea bomba e Gasolinas FCC del Jet Fire
vas ) en Suen fuga del 20%). ZA 618
Empresas DB-COMB-1-2 (B). Fuga de Nafta ligera
 Yoner o atmosférica producto ﬂ
Jer un ventaja 4o
itiva y mecanicos de la bomba
nia fersme 2LU-T1000 Planta de del condensador FA-11006 de la torre de ZAR 377
cién deb tilacio destilacion atmosférica al limite de Jet Fi
e @ estilacion bateria (fuga del 20%). etrire
:ffqatréec‘;‘cvaagcombmada (UDC) DB-COMB-2 (B). Fuga de mezcla de gas
clonommrlemos en sellos mecanicos del compresor’ ZA 735
S 105 métodos por desgaste o condiciones de ’
, los secretos y surge (fuga 20 %).
0s e
cion s uenes 3, U-72000 Planta | DB-PNX-1 (B). Fuga de hidrocarburo ZAR 275
des producidas ISOMerizadora de | seco en sellos mecanicos de la bomba Jet Fire :
r‘g:js“fa;;;‘gg Pentanos — Hexanos gue succionan del tanque
6 enes s (DNX) FA-72005 (fuga del 20%). ZA 698
sial y de ventas, | = -
uran? waosy13. U-23000 Planta | PB--C4-1 (B). Fgga de mezcla de butano
el como la L e rizadora de maa sellos_mecénicos de la bomba Jet Fire ZAR 3.36
e ue succionan del tanque
penrsieos BUtANOS (I-C4) fuga del 20%). ZA 6.32
nos, sus .
sas Productvas DB-PAA-1(C). Fuga de- ensellosde
empeses 9. U-87100/U-87200 | las bombas de salida de . ZAR --
debe  ser . PO Pool Fire
da, ya que su Planta de Tratamiento | liquido del tangue de agua amarga
cion en el fen()\ica_ (fuga del 20%). ZA 4 90

2 de mercado
que Cabitulo IV

Paaina 15 de 147




s ue s
S 113,
nes IVy Vi, de
y General de
arencia y
) a la
acion Publica, y
acciones IV y
: la Ley Federal
‘ansparencia 'y
) a la
acién  Publica,
2z que [1] puede
entar el costo

L

VB‘

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO

Refineria Dos Bocas

operaciones
aras que realiza

Jet Fire y Pool Fire

izard Petréleos
nos, sus
sas Productivas
iarias y, en su

Empresas
;¥ [2] contiene
es,

Instalacion

Escenario

Evento

Radios de
Afectacién (m)

Zona Alto riesgo
(ZAR) / Zona
Amortiguamiento
(ZA)

:ndaciones o

e visa e de  Aguas Amargas
pate  del Fanglicas.( PAA)

o  deliberativo

> senvidores 17 U-73000 Planta

)5 de Petréleos

nos, sus Productora

sas Productivas

iarias y, en su Hidrogeno (PH)

de ! |a salida del Hidrogenador-
(fuga del 20%).

DB-PH-1 (B) Fuga en valvula en linea de

Jet Fire

NA

3.30

Empr_esas .
que se refieren 22.- U-00500 Sistema
adas  con,de Suministro de Gas

)s aspectos que .
miana laCombustible y Gas
aria de Energia

los  Organos Natural

dores en la

DB-SSGCGN-1 (B). Fuga de gas natural
en valvula de purga anterior de de

en la linea de de
distribucion de gas natural a plantas
(fuga del 20%).

Jet Fire

NA

131

, realizar las
es de

3 ydiseﬁda; 24. U-90000 Casa de
iento a poliicas BomMoas

s, planear y

ir debidamente

2alizacion  de

. CC
erminadas. (fuga del 20%).

DB-CB-1 (B). Fuga en sellos de bomba
de Gasolinas

DB-CB-2 (B). Fuga en sellos de bomba
(fuga del

Pool Fire

NA NA

ad

gicas 29 U-87100/U-87200
" S 1as Planta de Tratamiento
es en materia

oria econémica de AguaS Ama rgas
e e Fendlicas.( PAA)

yes aplicables;

NA

ante, SE
DERA
MACION
FICADA COMO
DENCIAL en
s de los
S 113,
qes Ly lll, de la
ol 8. U-81000 Planta de
aencia ¥ Recuperacion de
wion Publica, y AzUfre (pARA)
rrelativos 82 y
e la Ley de
dad  Industrial,
3z que [1] forma
Je la estrategia
ional de
0s Mexicanos,
Empresas

Jet Fire

NA NA

DB-PARA-1 (B). Fuga de gas a—

valvula de toma de muestra de| en la
linea de alimentacion de al
qguemador QE-81001 (fuga del 20%).

linea de sali ndensador de
azufre térmico (fuga del 20%).

DB-PARA-2 (B). Fuga de gas acido por
incendio, en la valvula de venteo en la

DB-PARA-3 (B). Fuga de gas
combustible enlalinea de alimentacion
al gquemador del Oxidador
Térmico (fuga del 20%).

Jet Fire y Pool
Fire

NA NA

tivas
iarias y, en su
Empresas
, ya que les
obtener o
er un ventaja
litiva y
nica frente a
s en la
sién de

ades
nicas; [2] la
cion técnica y
2ra, la relativa a
conocimientos
s, los métodos
rvaluacion  de
los secretos y
0s de
cion, las fuentes
uministro,  las
des producidas
idas, las cuotas
‘cado, bases de
de clientes y

idores,

ial y de ventas,
ura de costos y
, asi como la
relativa a la
ad  econdémica
Petréleos
nos, sus
sas Productivas
jarias y, en su

da, ya que su
cion en el
> de mercado
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los articulos 113,
nes IV y VI, de la
General de
parencia y Acceso a
‘ormacién Publica, y
-acciones IV y VIII, de
Ley Federal de
parencia y Acceso a
irmacion Publica, toda
que 1] puede
tentar el costo de
ciones financieras que
1 0 realizara Petréleos
anos, sus Empresas
ctivas Subsidiarias y,
u caso, Empresas
s; y [2] contiene
nes,
endaciones o puntos
sta que forman parte
oceso deliberativo de
arvidores Publicos de
eos Mexicanos, sus
3sas Productivas
diarias y, en su caso,
’sas Filiales que se
n a, o estan
»nadas con, aquellos
tos que le permitan a
retaria de Energia o a
rganos Reguladores
materia, realizar las
nes de programacién
ial, disefiar, formular y
2guimiento a politicas
as, planear y conducir
amente la realizacion
tividades estratégicas
yitarias a cargo del
o, y ejercer las
nes en materia de
a econoémica del
o, conforme a las

aplicables;
1ente, SE
5IDERA
MACION
IFICADA COMO
‘IDENCIAL en

os de los articulos
racciones Il y IIl, de la

Federal de
parencia y Acceso a
‘ormacién Publica, y
Jrrelativos 82 y 83, de
ey de Propiedad
rial, toda vez que [1]
parte de la estrategia
cional de Petréleos
anos, sus Empresas
ctivas Subsidiarias y,
u caso, Empresas
s, ya que les permite
ar o mantener un
a competitiva y
mica frente a terceros
la realizacion de
ades econémicas; [2]
formacién técnica y
iera, la relativa a los
imientos técnicos, los
os de evaluacion de
, los secretos y
s0s de produccién, las
's de suministro, las
ades producidas y
jas, las cuotas de
do, bases de datos
antes y distribuidores,
cial y de ventas,
tura de costos y
s, asi como la demas
a a la actvidad
mica de Petrleos
anos, sus Empresas
ctivas Subsidiarias y,
u caso, Empresas
s debe ser protegida,
e su divulgacion en el
o de mercado abierto
actualmente rige sus
nes productivas y
‘ciales puede causar
Jerjuicio grave en
a econémica y
stitiva frente a sus
stidores y afectar con
a encomienda legal

generar valor
mico y rentabilidad
Sstado; y [3] esta
a a la naturaleza,
eristicas o finalidades
)s productos, a los
0os 0 procesos de
ccién; o a los medios
nas de distribucién o
‘cializacion de
ctos o prestacion de
ios de Petréleos
anos, sus empresas
ctivas Subsidiarias y
u caso, Empresas
s.

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO

L

VB‘

Refineria Dos Bocas

EFECTOS POR EXPLOSION (SOBREPRESION)

Para estos eventos maximos probables por sobrepresion de acuerdo a los
resultados de la modelacidn, no se obtuvieron efectos hacia el exterior de la
refineria. Sin embargo, a continuacion se mencionan los mayores radios de
afectacion que resultaron de dicha simulacion por explosion.

e U-00500 Sistema de Suministro de Gas Combustible, fuga de gas natural en
valvula de purga anterior de lllde I - = Iinea de llde distribucion
de gas natural a plantas, con un radio de afectacion de 28.06 m.

e U-80000 Desfogues, desfogue de gas de alta presion de hidrocarburos en el
qguemador I oor apagado de flama, con un radio de afectacion
de 1898 m.

i

e U-22000 Planta de Alquilacion, fuga en sellos del compresor de reposicion de
Hidrégeno IR con una distancia de 17.5 m.

En el Capitulo Il se dan los detalles de estos escenarios y en la Tabla IV.3 se
muestran en orden descendente los radios maximos alcanzado de cada planta
por sobrepresion.

Tabla IV. 3 Radios méximos alcanzados por sobrepresién de los escenarios mas
probables

Sobrepresion

Zona
Alto riesgo (ZAR) / Distancia total
Instalacién Escenario Zona desde el punto de
Amortiguamiento fuga (m)
(ZA)
2. U-00500 Sisterna de D,B-SSGCGN-'I (B). Fugade gas naturalen ZAR 28.06
Surninistro de Gas | Valwlade purga anterior de[Jjfjde F
lalineade -de distribucion de ZA 3495

Combustibley Gas Natural gas natural a plantas (fuga del 20%).

DB-UD-02 (B). Desfogue de gas de alta ZAR 18.98

presion de hidrocarburos en el

quemador_ por apagado de ZA 30.86
flama (fuga del 20%).

27 U-80000 Desfogues

DB-ALKY-2. Fuga en sellos del compresor ZAR 175

4 U-22000.  Planta de de reposicion de Hidrégeno
Alquilacién (ALKY) _Fuga del 20%. ZA 2394

26. Trampas de diablos ZAR 1622
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los articulos 113,
siones IV y VIII, de la
General de
sparencia y Acceso a
nformacion Publica, y
fracciones IV y VIII, de
Ley Federal de
sparencia y Acceso a
formacién Publica, toda
que 1 puede
)mentar el costo de
aciones financieras que
za o realizaré Petrdleos
icanos, sus Empresas
uctivas Subsidiarias vy,

su caso, Empresas
es; y [2] contiene
iones,

mendaciones o puntos
sista que forman parte
proceso deliberativo de
Servidores Publicos de
bleos Mexicanos, sus
resas Productivas
sidiarias y, en su caso,
resas Filiales que se
ren a, o0 estan
sionadas con, aquellos
:ctos que le permitan a
acretaria de Energia o a
Organos Reguladores
a materia, realizar las
iones de programacion
orial, disefiar, formular y
seguimiento a politicas
icas, planear y conducir
damente la realizacion
actividades estratégicas
rioritarias a cargo del
do, y ejercer las
iones en materia de
xfa  econémica  del
do, conforme a las

s aplicables;
Imente, SE
{SIDERA

JRMACION

SIFICADA COoMOo
{FIDENCIAL en

inos de los articulos
fracciones Il y IlI, de la
Federal de
sparencia y Acceso a
nformacion Publica, y
correlativos 82 y 83, de
Ley de Propiedad
strial, toda vez que [1]
a parte de la estrategia
ucional de Petréleos
icanos, sus Empresas
uctivas Subsidiarias vy,
su caso, Empresas
es, ya que les permite
ner o mantener un
aja competitiva y
6mica frente a terceros
la realizacion  de
idades econdémicas; [2]
nformacion técnica y
ciera, la relativa a los
cimientos técnicos, los
dos de evaluacién de
os, los secretos vy
esos de produccion, las
tes de suministro, las
idades producidas y
idas, las cuotas de
ado, bases de datos
lientes y distribuidores,
ercial y de ventas,
ictura  de costos y
ios, asi como la demas
iva a la actividad
6mica de Petr6leos
icanos, sus Empresas
uctivas Subsidiarias vy,
su caso, Empresas
es debe ser protegida,
ue su divulgacion en el
rmo de mercado abierto
actualmente rige sus
siones  productivas  y
erciales puede causar
perjuicio grave en
sria econémica y
petitiva frente a sus
petidores y afectar con
la encomienda legal

generar valor
6mico y rentabilidad
Estado; y [3] esta4

ida a la naturaleza,
cteristicas o finalidades
los productos, a los
ydos o procesos de
uccién; o a los medios
rmas de distribucién o
ercializacion de
uctos o prestacion de
icios de  Petrdleos
icanos, sus empresas
uctivas Subsidiarias y
su caso, Empresas
es.

@

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO

Refineria Dos Bocas

Sobrepresion

Zona
Alto riesgo (ZAR) / Distancia total
Instalacion Escenario Zona desde el punto de
Amortiguamiento fuga (m)
(ZA)
DB-PM-1(B) Fuga en linea de %
Patin de Medicion Propano/LPG ZA 21.69
fuga del 20%).
DB-CB-1 (B). Fuga en sellos de bomba ZAR 6.42
24. U-90000 Casa de Bombas | GA-90203 A/B/C de Gasolinas ZA 867
Terminadas. (fuga del 20%). :
DB-ALM-4B. Fuga en linea de .en la
descarga de la bomba de las Esferas ZAR 549
25. Tanques de | de almacenamiento de Propano-
Almacenamiento Propileno -
e ZA Al
20%).
ZAR 531
23. U-95000 Mezclado en | DB-ML-1(B). Fuga de-en sellos de
Linea bomba e Gasolinas FCC del ZA 718
(fuga del 20%).
u I ; ZAR 358
DB-PH-1 (B) Fuga en valvula en linea de
17. U-73000 Planta Productora 2 la (sa)lidagde\ Hidrogenador ZA 449

de Hidrogeno (PH)

fuga del 20%).

1.U-11000 Planta de Destilacion
Combinada (UDC)

DB-COMB-1-1(B). Fuga de crudo en sellos
mecanicos de la bomba
de alimentacion de carga (fuga del 20%).

DB-COMB-1-2 (B). Fuga de Nafta ligera
atmosférica producto en sellos
mecanicos de la bomba
condensador de
destilaciéon  atmosférica al
bateria (fuga del 20%).

la torre de
limite de

DB-COMB-1-3 (B). Fuga de Nafta ligera
atmosférica Reflujo en sellos mecanicos
de bomba del
condensador de la torre de
destilacion atmosférica como reflujo a la
torre (fuga del 20%).

DB-COMB-2 (B). Fuga de mezcla de gas
en sellos mecanicos del compresor GB-
1001 por desgaste o condiciones de
surge (}

20 %).

2. U-61000 Planta
Hidrotratadora de Naftas No.
1(HDN)

DB-HDNO1-1_(B). Fuga en sellos de
bomba de alimentacion a
planta (fuga del 20%).

DB-HDNO1-2 (B). Pérdida de sello liguido
en el tanque separador i con
dafio en linea de salida del domo del

tanque separado (20% del
area).

DB-HDNO1-3 (B). Falla en sellos del
Compresor de hidrogeno de reciclo
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os articulos 113,
mes IV y VIII, de la
General de
Jarencia y Acceso a
ormacién Publica, y
acciones IV y VIII, de
Ley Federal de
Jarencia y Acceso a
rmacion Publica, toda
que 1] puede
entar el costo de
siones financieras que
o realizara Petroleos
anos, sus Empresas
ctivas Subsidiarias y,
u caso, Empresas
5; y [2] contiene
nes,
endaciones o puntos
ta que forman parte
oceso deliberativo de
srvidores Publicos de
20s Mexicanos, sus
:sas Productivas
jiarias y, en su caso,
:sas Filiales que se
n a, o estan
adas con, aquellos
os que le permitan a
retaria de Energia o a
'rganos Reguladores
materia, realizar las
nes de programacion
ial, disefiar, formular y
:guimiento a politicas
as, planear y conducir
mente la realizacion
tividades estratégicas
ritarias a cargo del
), y ejercer las
nes en materia de
a econémica del
), conforme a las

aplicables;
iente, SE
IDERA
RMACION
IFICADA CoMO
IDENCIAL en

os de los articulos
-acciones Il y Ill, de la

Federal de
Jarencia y Acceso a
ormacién Publica, y
rrelativos 82 y 83, de
ey de Propiedad
rial, toda vez que [1]
parte de la estrategia
cional de Petréleos
anos, sus Empresas
ctivas Subsidiarias y,
u caso, Empresas
5, ya que les permite
0 mantener un
a competitiva y
mica frente a terceros
la  realizacion  de
ades econémicas; [2]
‘ormacién técnica y
era, la relativa a los
mientos técnicos, los
os de evaluacion de

los secretos 'y
s0s de produccion, las
s de suministro, las
ades producidas y
as, las cuotas de
do, bases de datos
antes y distribuidores,
cial y de ventas,
tura de costos y
s, asi como la demas
a a la actividad
mica de Petrdleos
anos, sus Empresas
ctivas Subsidiarias y,
u caso, Empresas
5 debe ser protegida,
2 su divulgacion en el
o de mercado abierto
ctualmente rige sus
nes productivas y
ciales puede causar
Jerjuicio grave en
a econémica y
ditiva  frente a sus
stidores y afectar con
a encomienda legal

generar valor
mico y rentabilidad
istado; y [3] esta
a a la naturaleza,
eristicas o finalidades
s productos, a los
os o0 procesos de
:cién; o a los medios
1as de distribucion o
cializacion de
stos o prestacion de
os de Petréleos
anos, sus empresas
ctivas Subsidiarias y
u caso, Empresas

5.

L
<

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO

Refineria Dos Bocas

Sobrepresion

Zona

Alto riesgo (ZAR) /

Distancia total

Instalacion Escenario Zona desde el punto de
Amortiguamiento fuga (m)
(ZA)

or desgaste o condiciones de

surge (fuga del 20%)

DB-HDNO! B). Fuga en sellos de

bomba de alimentacion a

planta (fuga del 20%).

DB-HDNO2-2 (B). Pérdida de sello liguido

en el tanque separador icon

2. U-62000 Planta

Hidrotatadora de Naftas No. 2

dafio en linea de salida del domo del

tanque separador (20% del

(HDN) area).
DB-HDNO2-3 (B). Falla en sellos del
Compresor de hidrégeno de reciclo GB-
62001 por desgaste o condiciones de
surge (fuga del 20%)
DB-PNX-1 (B). Fuga de hidrocarburo seco
en sellos mecanicos de la bomba
gue succionan del tanque
(fuga del 20%).
DB-PNX-2 (B). Fuga de mezcla de
3. U-72000 Planta | isobutano en sellos mecanicos de

Isomerizadora de Pentanos -

Hexanos (PNX)

de alimentacion a
(fuga del 20%).

bomba
Estabilizador

h

DB-PNX-3 (A). Fuga de mezcla de
hidrogeno en sellos mecanicos del
compresor reciprocante

por desgaste o condiciones de surge
(fuga del 100%).

4.

U-71000

Planta

Reformadora de Naftas (REF)

DB-CCR-1 (B).- Fuga de nafta por
deterioro _en sellos mecanicos de la
bomba del separador de
(Fuga del 20%).

DB-CCR-2 (B)- Fuga de nafta por
deterioro_en sellos _mecanicos de la
bomba del separador de
Fuga del 20%).

'|

DB-CCR-3 (B).- Fuga de gas en la tuberia
de descarga de vapores del separador

por pérdida de sello liquido en
el separador Fuga del 20%).

5.

U-51000

Planta

Hidrotratadora de Diesel. No. 1

(HDDI)

DB-CCR-4 (B).- Fuga en_ sellos del
desgaste o condiciones de surge (Fuga
del 20%).

Fuga en sellos de la
bomba de cargah(fuga del
20%).
dafio en linea de salida del domo del
tanque separador (20% del

Compresor de Gas Neto por
DB-HDDIO1-1 (B).

DB-HDDIO1-2 (B). Pérdida de sello liguido
en el tanque separador i con
area).
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los articulos 113,
ones IV y VI, de la
General de
parencia y Acceso a
formacion Pdblica, y
racciones IV y VI, de
Ley Federal de
parencia y Acceso a
ormacién Publica, toda
que 1 puede
nentar el costo de
ciones financieras que
a o realizara Petréleos
anos, sus Empresas
ctivas Subsidiarias y,
su caso, Empresas
's; y [2] contiene
nes,
1endaciones o puntos
sta que forman parte
roceso deliberativo de
ervidores Plblicos de
leos Mexicanos, sus
esas Productivas
diarias y, en su caso,
esas Filiales que se
a;n a, o estan
onadas con, aquellos
stos que le permitan a
cretaria de Energia o a
Jrganos Reguladores
materia, realizar las
es de programacion
rial, disefiar, formular y
eguimiento a politicas
as, planear y conducir
amente la realizacion
stividades estratégicas
oritarias a cargo del
o, y ejercer las
es en materia de
fa econémica del
o, conforme a las

aplicables;
nente, SE
SIDERA
RMACION
5IFICADA COMO
=IDENCIAL en

10s de los articulos
‘racciones Il y Ill, de la

Federal de
parencia y Acceso a
formacion Pdblica, y
orrelativos 82 y 83, de
ey de Propiedad
trial, toda vez que [1]
parte de la estrategia
cional de Petrdleos
anos, sus Empresas
ctivas Subsidiarias y,
su caso, Empresas
's, ya que les permite
er o mantener un
ja competitiva y
mica frente a terceros
la  realizacion  de
Jades econdmicas; [2]
formacion técnica y
siera, la relativa a los
simientos técnicos, los
dos de evaluacion de
s, los secretos vy
sos de produccion, las
2s de suministro, las
ades producidas y
das, las cuotas de
ado, bases de datos
entes y distribuidores,
rcial 'y de ventas,
stura de costos y
)s, asi como la demas
@a a la actividad
Smica de Petréleos
anos, sus Empresas
ctivas Subsidiarias y,
su caso, Empresas
's debe ser protegida,
e su divulgacion en el
10 de mercado abierto
actualmente rige sus
ones productivas y
rciales puede causar
perjuicio grave en
ia econémica y
etitiva frente a sus
etidores y afectar con
la encomienda legal

generar valor
Smico y rentabilidad
Estado; y [3] esta
da a la naturaleza,
teristicas o finalidades
Js productos, a los
Jos o procesos de
ccién; o a los medios
mas de distribucién o
rcializacion de
ctos o prestacion de
ios de Petrdleos
anos, sus empresas
ctivas Subsidiarias y
su caso, Empresas
s,

L
<
@

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO

Refineria Dos Bocas

Sobrepresion

Zona

Alto riesgo (ZAR) /

Distancia total

(HDDI)

Hidrotratadora de Diesel No. 2

con dafo en linea de salida del domo del
tanque separador (20% del
area).

DB-HDDIO2-3 (B). Falla en sellos del
Compresor de hidréogeno de
recirculacion por desgaste o
condiciones de surge (20% del area).

Instalacion Escenario Zona desde el punto de
Amortiguamiento fuga (m)
(ZA)

DB-HDDIO1-3 (B). Falla en sellos del

Compresor de hidrédgeno de

recirculacio por desgaste o

condiciones de surge (20% del area).

DB-HDDIO2-1 (B). Fuga en sellos de la

bomba de carga_(fuga del

20%).

DB-HDDIO2-2 (B). Pérdida de sello

5 U-52000 Planta liquido en el tanque separador

6. U-41000/U-40000 Planta
Hidrotratadora de Gasoleos
No.1(HDTGO)

DB-HDTGOOI1-1 (B). Fuga en sellos de la
bomba de alimentacion
(fuga del 20%).

DB-HDTGO01-2 (B). Fuga en sellos de la
de fondos de la
fuga del 20%).

(B). Pérdida de sello
liquido en el tanque separador
con dafno enlinea de salida del domo del
tanque separador (20% del
area).

DB-HDTGCOO01-4 (B). Falla en sellos del
Compresor de recirculacion
por desgaste o condiciones de surge
(20% del area).

6. U-42000/U-40000 Planta
Hidrotratadora de Gasodleos
No. 2 (HDTGO)

DB-HDTGCOO02-1 (B). Fuga en sellos de la
bomba de alimentacion
(fuga del 20%).

DB-HDTCO02-2 (B). Pérdida _de sello
liquido en el tanque separador
con dafo enlinea de salida del domo del
tanque separador (20% del
area).

DB-HDTGCOO02-2 (B). Pérdida _de sello
liquido en el tanque separador
con dafno en linea de salida del domo del
tanque separador (20% del
area).

Desintegr

7. U-21000.

Planta de

aciéon Catalitica

Fluidizada (FCC).

DB-FCC-1A Fuga en sellos de bomba-
de fondos de columna
20% fuga.

separadora
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los articulos 113,
nes IV y VI, de la
General de
parencia y Acceso a
‘ormacién Publica, y
-acciones IV y VIlI, de
Ley Federal de
parencia y Acceso a
irmacion Publica, toda
que 1] puede
tentar el costo de
ciones financieras que
10 realizard Petréleos
anos, sus Empresas
ctivas Subsidiarias y,
u caso, Empresas
s; y [2] contiene
nes,
endaciones 0 puntos
sta que forman parte
oceso deliberativo de
arvidores Publicos de
eos Mexicanos, sus
3sas Productivas
diarias y, en su caso,
»sas Filiales que se
n a, o estan
»nadas con, aquellos
tos que le permitan a
retaria de Energia o a
Jrganos Reguladores
materia, realizar las
nes de programacion
ial, disefiar, formular y
aguimiento a politicas
as, planear y conducir
amente la realizacion
tividades estratégicas
yitarias a cargo del
o, y ejercer las
nes en materia de
a econémica del
o, conforme a las

aplicables;
'ente, SE
3IDERA
RMACION
IFICADA CoMo
‘IDENCIAL en

os de los articulos
racciones Il y IIl, de la

Federal de
parencia y Acceso a
‘ormacién Publica, y
Jrrelativos 82 y 83, de
ey de Propiedad
rial, toda vez que [1]
parte de la estrategia
cional de Petréleos
anos, sus Empresas
ctivas Subsidiarias y,
u caso, Empresas
s, ya que les permite
2ar o mantener un
a competitiva y
mica frente a terceros
la realizacion  de
ades econoémicas; [2]
formacion técnica y
iera, la relativa a los
imientos técnicos, los
os de evaluacién de
5, los secretos y
sos de produccion, las
's de suministro, las
ades producidas y
las, las cuotas de
do, bases de datos
antes y distribuidores,
cial y de ventas,
tura de costos y
s, asi como la demas
a a la actvidad
mica de Petréleos
anos, sus Empresas
ctivas Subsidiarias y,
u caso, Empresas
s debe ser protegida,
e su divulgacion en el
o de mercado abierto
actualmente rige sus
»nes productivas y
ciales puede causar
Jerjuicio grave en
a econdmica y
stiiva frente a sus
stidores y afectar con
a encomienda legal

generar valor
mico y rentabilidad
Sstado; y [3] esta
a a la naturaleza,
eristicas o finalidades
)s  productos, a los
0s o procesos de
ccién; o a los medios
nas de distribucién o
cializacién de
ctos o prestacion de
ios de Petréleos
anos, sus empresas
ctivas Subsidiarias y
u caso, Empresas
s.

@

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO

Refineria Dos Bocas

Sobrepresion

Instalacion

Escenario

Zona
Alto riesgo (ZAR) /
Zona
Amortiguamiento
(ZA)

Distancia total
desde el punto de
fuga (m)

DB-FCC-1B. Fuga en sellos de bomba
de destilado de columna

separadora .20% fuga.

DB-FCC-2. Fuga en sellos de compresor
que comprime Gas Humedo.
20% fuga.

8.  U-81000
Recuperacién

(PARA)

Planta de
de Azufre

DB-PARA-1 (B). Fuga de gas acido en la
valvula de toma de muestra de en la
linea de _alimentacion de al
guemado (fuga del 20%).

DB-PARA-2 (B). Fuga de gas &cido por
incendio, en la valvula de venteo en la
linea de salida del condensador de
azufre térmico fuga del 20%).
DB-PARA-3 (B). Fuga de gas combustible
en la linea de alimentacion al quemador

20%).

9. U-87100/U-87200 Planta
de Tratamiento de Aguas
Amargas Fendlicas.( PAA)

del Oxidador Térmico (fuga del
DB-PAA-1 (A) en sellosde

.Fugade
las bombas de salida _de

liquido del acumulador de reflujo
i (fuga del 20%).

DB-PAA-1(C). Fuga de en sellos de
e salida de

las bombas
liquido del tangue de agua amarga
fuga del 20%).

10. U-87300/U-87400 Planta
de Tratamiento de Aguas
Amargas No Fendlicas. PAA

NA NA

fendlica
DB-PAA-2 (C). Fuga de en sellos
de salida

de las bombas

de liguido del tangue de agua amarga
no fendlica ﬂ (fuga del

20%).

DB-PAA-2 (A). Fuga de

las bombas de salida
e liguido del acumulador de reﬂujo-
fuga del 20%).

NA NA

11. U-88100/U-88200 Planta de
Regeneracién de Amina sin

COs (URA)

DB-URA1(B). Fuga de en sellos de
las bombas mina rica sin

CO2) de salida de liguido del separador
de amina rica ﬂi (fuga

del 20%).

NA NA

12. U-88300/U-88400 Planta
de Regeneracién de Amina

con CO2 (URA)

DB-URA-2 (B). Fuga d en sellos
de las bombas (@mina rica

con CO2) de salida de liguido del
seiarador de amina rica ﬁ -

(fuga del 20%).

NA NA

Cabitulo IV

Paaina 21 de 147




los articulos 113,
iones IV y VI, de la
General de
sparencia y Acceso a
nformacién Publica, y
fracciones IV y VIII, de
Ley Federal de
sparencia y Acceso a
formacién Publica, toda
que 1] puede
imentar el costo de
aciones financieras que
za o realizara Petrdleos
canos, sus Empresas
uctivas Subsidiarias y,

su caso, Empresas
es; y [2] contiene
ones,

mendaciones o puntos
ista que forman parte
Jroceso deliberativo de
Servidores Publicos de
Sleos Mexicanos, sus
resas Productivas
sidiarias y, en su caso,
resas Filiales que se
ren a, [ estan
ionadas con, aquellos
:ctos que le permitan a
scretaria de Energia o a
Organos Reguladores
a materia, realizar las
ones de programacion
Jrial, disefiar, formular y
seguimiento a politicas
cas, planear y conducir
damente la realizacion
ctividades estratégicas
ioritarias a cargo del
do, y ejercer las
ones en materia de
ria  econémica  del
do, conforme a las

5 aplicables;
mente, SE
SIDERA

JRMACION

SIFICADA COoMOo
FIDENCIAL en

inos de los articulos
fracciones Il y IlI, de la

Federal de
sparencia y Acceso a
nformacién Publica, y
correlativos 82 y 83, de
Ley de Propiedad
strial, toda vez que [1]
a parte de la estrategia
ucional de Petréleos
canos, sus Empresas
uctivas Subsidiarias vy,
su caso, Empresas
es, ya que les permite
ner o mantener un
3ja competitiva y
6mica frente a terceros
la realizacion  de
idades econdémicas; [2]
nformacién técnica y
ciera, la relativa a los
icimientos técnicos, los
dos de evaluacion de
Js, los secretos vy
esos de produccion, las
tes de suministro, las
dades producidas y
idas, las cuotas de
ado, bases de datos
lientes y distribuidores,
srcial 'y de ventas,
ctura de costos y
os, asf como la deméas
va a la actividad
6mica de Petréleos
canos, sus Empresas
uctivas Subsidiarias vy,
su caso, Empresas
es debe ser protegida,
ue su divulgacion en el
mo de mercado abierto
actualmente rige sus
iones productivas y
srciales puede causar
perjuicio grave en
ria econémica y
oetitiva frente a sus
Jetidores y afectar con
la encomienda legal

generar valor
Omico y rentabilidad
Estado; y [3] estd
ida a la naturaleza,
cteristicas o finalidades
los productos, a los
dos o procesos de
uccion; o a los medios
rmas de distribucién o
arcializacion de
uctos o prestacion de
cios de Petréleos
canos, sus empresas
uctivas Subsidiarias y
su caso, Empresas
es.

@

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO

Refineria Dos Bocas

Sobrepresion

Zona
Alto riesgo (ZAR) / Distancia total
Instalacion Escenario Zona desde el punto de
Amortiguamiento fuga (m)
(ZA)
DB-I-C4-1 (B). Fuga de mezcla de butano
en sellos mecanicos de la bomba
'que succionan del tanque
13. U-23000 Planta (fuga del 20%).
Isomerizadora de Butanos (I- - --
C4) DB-I-C4-2 (B). Fuga de mezcla de
isobutano _en sellos mecanicos de
bomba de alimentacion a
Estabilizador (fuga del 20%).
15, U-30000, Planta de DB-PCR-1. Fuga en sellos de bomba-

Coqguizacién Retardada (PCR),

de fondos de fraccionadora de
coque ). Fuga del 20%.

16.  U-79000,

Planta

de

Tratamiento y Recuperaciéon

de Gases (PTRQG).

DB-PTRG-1. Fuga en sellos de bomba-

de reflujo de la deutanizadora
. Fuga del 20%.

DB-PTRG-2. Perdida de sello liquido en la
Torre contactora de gas amargo

ue sobrepresiona el Tanque flash
mina ricah Fuga del 20%.

DB-PTRG-3. Fuga en sellos de compresor
que comprime Gas Humedo.
Fuga del 20%.

18 U-0100 Planta de
Cogeneracion.

No se identificaron escenarios

1© U-02000 Planta de . . .
o No se identificaron escenarios
Suministro de agua.
20 U-03000 Planta de . . .
A No se identificaron escenarios
Pretratamiento de agua.
21 U-04000 Planta . . .
. 8 No se identificaron escenarios
Desmineralizadora de agua.
28 U-0100 Sistema | No se presentan resultados de Analisis de Consecuencias debido a que el nivel

Contraincendio

de Riesgo es Aceptable con Controles, Tipo C.
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ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO

Refineria Dos Bocas

Sobrepresion

Instalacion

Zona
Alto riesgo (ZAR) / Distancia total
Escenario Zona desde el punto de
Amortiguamiento fuga (m)
(ZA)

29 U-00600 Aire de
instrumentos y plantas

No se presentan resultados de Analisis de Consecuencias debido a que el nivel
de Riesgo es Aceptable con Controles, Tipo C.

30 U-00600 Torres de agua de
enfriamiento

No se presentan resultados de Andlisis de Consecuencias debido a que el nivel
de Riesgo es Aceptable con Controles, Tipo C.

31 U-07000 Recuperacién y
tratamiento de condensados

No se presentan resultados de Analisis de Consecuencias debido a que el nivel
de Riesgo es Aceptable con Controles, Tipo C.

32 U-09000 Almacenamiento
y recibo de acido sulfdrico y
sosa caustica

No se presentan resultados de Analisis de Consecuencias debido a que el nivel
de Riesgo es Tolerable, Tipo D.

33 U-86000 Planta
Tratamiento de Efluentes

No se presentan resultados de Analisis de Consecuencias debido a que el nivel
de Riesgo es Aceptable con Controles, Tipo C.

34.-Edificaciones

No se identifican escenarios
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los articulos 113,
nes IV y VI, de la
General de
parencia y Acceso a
ormacién Publica, y
-acciones IV y VIII, de
Ley Federal de
parencia y Acceso a
irmacion Publica, toda
que 1] puede
tentar el costo de
ciones financieras que
10 realizara Petréleos
anos, sus Empresas
ctivas Subsidiarias y,
u caso, Empresas
s; y [2] contiene
nes,
endaciones o puntos
sta que forman parte
oceso deliberativo de
arvidores Publicos de
eos Mexicanos, sus
3sas Productivas
diarias y, en su caso,
>sas Filiales que se
n a, [ estan
»nadas con, aquellos
tos que le permitan a
retaria de Energia o a
Jrganos Reguladores
materia, realizar las
nes de programacion
ial, disefiar, formular y
aguimiento a politicas
as, planear y conducir
amente la realizacion
tividades estratégicas
yitarias a cargo del
o, y ejercer las
nes en materia de
a econémica del
o, conforme a las

aplicables;
'ente, SE
3IDERA
RMACION
IFICADA COoMO
‘IDENCIAL en

os de los articulos
racciones Il y IIl, de la

Federal de
parencia y Acceso a
‘ormacién Publica, y
Jrrelativos 82 y 83, de
ey de Propiedad
rial, toda vez que [1]
parte de la estrategia
cional de Petréleos
anos, sus Empresas
ctivas Subsidiarias y,
u caso, Empresas
s, ya que les permite
2r o mantener un
a competitiva y
mica frente a terceros
la realizacion  de
ades economicas; [2]
formacion técnica y
iera, la relativa a los
imientos técnicos, los
os de evaluacién de
, los secretos y
s0s de produccion, las
's de suministro, las
ades producidas y
jas, las cuotas de
do, bases de datos
antes y distribuidores,
cial y de ventas,
tura de costos y
s, asi como la demas
a a la actvidad
mica de Petréleos
anos, sus Empresas
ctivas Subsidiarias y,
u caso, Empresas
s debe ser protegida,
2 su divulgacion en el
o de mercado abierto
actualmente rige sus
»nes productivas y
ciales puede causar
Jerjuicio grave en
a econdmica y
stiiva frente a sus
stidores y afectar con
a encomienda legal

generar valor
mico y rentabilidad
Sstado; y [3] esta
a a la naturaleza,
eristicas o finalidades
)1s productos, a los
0s o procesos de
ccién; o a los medios
nas de distribucién o
cializacién de
ctos o prestacion de
ios de Petréleos
anos, sus empresas
ctivas Subsidiarias y
u caso, Empresas
s.

L
<

a‘

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO

EFECTOS DE TOXICIDAD

Refineria Dos Bocas

En este mismo orden, para efectos de “toxicidad”, en el analisis de consecuencias
también se consideraron las mismas condiciones atmosféricas y los crierios de

toxicidad

IDLH para

la zona de alto

riesgo y TLV para
amortiguamiento, de las simulacion de estos escenarios resultd que:

la zona de

Unidad 79000 Planta de Tratamiento y Recuperacion de Gases, perdida de

sello

liguido en

sobrepresiona el Tanque flash de amina rica
afectacion de 327.24 m para la zona de alto riesgo.

la Torre contactora de gas amargo

que

resultando un radio de

U-81000/U-82000 Plantas de Recuperacion de Azufre, fuga de gas acido en
la valvula de toma de muestra de.en la linea de alimentacion de . al

guemador _ un radio de afectacion de 8426 m

respectivamente.

U-41000/U-40000 Planta Hidrotratadora de Gasoleos No. 1y U-42000/U-
40000 Planta Hidrotratadora de Gasdleos No. 2 (HDTGO) por Pérdida de sello

liquido en el tanque separador
salida del domo de los tanques separador

con dano en linea de
con un radio

de afectacion en la zona de alto riesgo de 4423 m en cada planta.

En el Capitulo Il se dan los detalles de estos escenarios y en la Tabla V.4 se
enlistan en orden descendente los escenarios de riesgo por toxicidad de los
eventos mas probables.

Tabla IV. 4 Escenario de riesgo por Toxicidad de los eventos mas probables

en lavalvula detoma de muestra de

Toxicidad 20%
Zona
Alto riesgo (ZAR) / Distancia total
Instalacion Escenario Zona desde el punto
Amortiguamiento de fuga (m)
(ZA)
. DB-PTRG-2. Perdida de sello liquido ZAR 32724
16. Unidad 79900» Planta | en |a Torre contactora de gas amargo
de Tratamiento \Y ue sobrepresiona el Tanque
Recuperacién de Gases | flash de amina rica Fuga del ZA 2183.4
(PTRG) 20%.
DB-PARA2-1 (B). Fuga de gas acido ZAR 8426
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os articulos 113,
nes IV y Vi, de la
General de
iarencia y Acceso a
rmaciéon  Publica, y
acciones IV y VIlI, de
ey Federal de
iarencia y Acceso a
‘macién Publica, toda
que [1] puede
entar el costo de
iones financieras que
o realizara Petréleos
nos, sus Empresas
tivas Subsidiarias vy,
1 caso, Empresas
;Y [2] contiene
es,
2ndaciones o puntos
ta que forman parte
)ceso deliberativo de
rvidores Publicos de
:0s  Mexicanos, sus
sas Productivas
iarias y, en su caso,
sas Filiales que se
17 a o0 estan
nadas con, aquellos
os que le permitan a
-etaria de Energia o a
rganos Reguladores
materia, realizar las
es de programacion
al, disefiar, formular y
guimiento a politicas
s, planear y conducir
mente la realizacion
ividades estratégicas
ritarias a cargo del
),y ejercer las
es en materia de
a  econémica del
), conforme a las

aplicables;
ente, SE
IDERA
MACION
FICADA CcoMO
DENCIAL en

>3 de los articulos
acciones Il y Ill, de la
Federal de
iarencia y Acceso a
rmacién  Publica, y
rrelativos 82 y 83, de
2y de Propiedad
ial, toda vez que [1]
parte de la estrategia
ional de Petréleos
nos, sus Empresas
tivas Subsidiarias vy,
1 caso, Empresas
, ya que les permite
r o mantener un
competitiva y
mica frente a terceros
a realizacion  de
ades econoémicas; [2]
ormacién técnica y
era, la relativa a los
mientos técnicos, los
s de evaluacién de
, los secretos vy
os de produccién, las
5 de suministro, las
des producidas y
as, las cuotas de
do, bases de datos
ntes y distribuidores,
sial 'y de ventas,
ura de costos y
5, asi como la demas
a la actividad
nica de Petrdleos
nos, sus Empresas
tivas Subsidiarias vy,
1 caso, Empresas
debe ser protegida,

+ su divulgacion en el
5 de mercado abierto
ctualmente rige sus
nes productivas y
siales puede causar
erjuicio grave en
EY econémica y
titva frente a sus
tidores y afectar con
encomienda legal
generar valor
nico y rentabilidad
stado; y [3] esta
a a la naturaleza,
aristicas o finalidades
5 productos, a los
)s 0 procesos de
cién; o a los medios
as de distribucién o
sializacion de
tos o prestacion de
s de Petrdleos
nos, sus empresas
tivas Subsidiarias y
1 caso, Empresas

L

VB‘

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO

Refineria Dos Bocas

8. U-81000 Planta

de

en la linea de alimentacion de-al

Recuperacién de Azufre | duemador fuga del 20%). ZA 190.5
(PARA)
8. U-82000 Planta de DB-PARA2-1 (B) Fuga de gas acido ZAR 84.26
Recuperacion Ge Aautre| <17 iviede cmade e oell
(PARA) guemador (fuga del 20%). ZA 190.5
DB-HDTGOO01-3 (B). Pérdida de sello 4403
6. U-41000/U-40000 Planta | jiquido en el tanque separador - ZAR ’
Hidrotratadora de hcom dafio en linea de salida del
Gasdleos No. 1 (HDTGO) domo del tanque separador ZA 186.76
(20% del area).
DB-HDTGO02-2 (B). Pérdida de sello 4493
6 U-42000/U-40000 liguido en el tanque separador - ZAR )
P'Ianta Hidrotratadora de hon dafo en linea de salida del
- domo del tanque separador
Gasbleos No. 2 (HDTGO) (20% del 4rea). ZA 186.76
DB-PAA-1(C). Fuga de nsellos
9. U-87100/U-87200 Planta | de las bombas de ZAR 2583
de Tratamiento de Aguas | salida de liquido del tangue de agua
Amargas Fendlicas.(PAA) | amarga feﬂélica* (fuga ZA 148.8
del 20%).
Areas de almacenamiento
Los resultados de la modelacion para los escenarios del Area de

Almacenamiento, los radios de afectacion no rebasan los limites de la refineria,
por lo que se infiere que no existira interaccion con los componentes del Sistema
Ambiental hacia el exterior de las refineria. Las recomendaciones y detalles de
estos escenarios fueron descritos y analizados en el apartado I1.1 del Capitulo I1.

Los radios de afectacion que podrian interactuar con los componentes o
elementos ambientales en los alrededores de la refineria se detallan en la en la
Tabla IV.5, donde se consideran distancias de las Zonas de alto riesgo y las zonas
de amortiguamiento.
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Tabla IV. 5 Escenarios de riesgo de las instalaciones que tienen efecto sobre los
componentes ambientales al exterior de la Refineria Dos Bocas.

Instalacién

Escenario

Zona
. Alto riesgo
Uipe el (ZAR) / Zona
evento : .
Amortiguami

ento (ZA)

Distancia
total desde
el punto
de fuga
(m)

Distancia
aproximada
de afectacion
al exterior (m)

Efectos sobre
los
componentes
del Sistema
Ambiental

Eventos Probables

16. U-79000 Planta
de Tratamiento y
Recuperacion de
Gases (PTGR)

DB-PTRG-2. Perdida
de sello liquido en
torre contactora de

3as _ amargo -
que

sobrepresion  a  al
tanque flash de
amina rica

20%.

ZAR=IDLH

32724

Toxicidad

ZA=TLVs

2183.4

1300
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V.3

Presentar el informe técnico.

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO

Refineria Dos Bocas

A continuacion se presentan las tablas del informe técnico con resultados de la
estimacion de consecuencias empleando el software PHAST, para cada una de las
instalaciones en estudio.

Plantas de Proceso.

1. U-11000 Planta de Destilacién Combinada. (UDC).

Tabla IV. 6 Sustancias involucradas

Sustancias Involucradas

Nombre
guimicode la
sustancia
(IUPAC)

No. CAS

Densidad
(9/cm?)

Flujo
(I/seq)

Longitud de
la tuberia
(kmn)

Diametro
dela
tuberia
(cm)

Presién de
operacion
(kg/cm?)

Espesor
(mm)

Descripcion de la
Trayectoria

Crudo (maya

100%) ND

093
aprox
(21-22
°API)

ESC*

NA

ESC*

NA

Bomba carga

Nafta Ligera

Atmosférica ND

ESC*

NA

ESC*

NA

Bomba de Reflujo

Gas

combustible ND

ESC*

NA

ESC*

FEF

NA

Compresor de gas
combustible y
carga a hornos

ESC*- Dato definido de manera particular para cada escenario.

Tabla IV. 7 Antecedentes de accidentes e incidentes

Antecedentes de Accidentes e Incidentes

Ciudad y/o
Pais

Instalacion

Sustancias
involucradas

Evento

Causa

Nivel de
afectacion
(componentes
ambientales
afectados)

Acciones realizadas
para su atencion

asus competidores
sctar con ello la
vienda legal para
ar valor econémico
abilidad del Estado;
esta referida a la
leza,
eristicas o
ades de los
atos, a los métodos
procesos de
xion; o a los
s o formas de
ucion o
cializacion de
Stos o prestacion de
ios de Petroleos
anos, sus empresas
ctivas ~ Subsidiarias
su caso, Empresas
s.

2018 México

Refineria
Cadereyta
(Combina-

da #1)

Diésel

Incen-
dio

Goteo de
diésel en
tuerca unién
de lalinea de
sello

2018 México

Refineria
Salina Cruz
( Destila-
cion al
Vacio Il)

Gas
Combustible

Flama-
Z0

Cambio de
valvula de
salida

2017 México

Refineria
Cadereyta
(Combina-

da #1)

Gas
Combustible

Flamaz

Ajuste de
condiciones
de operacion
en el hogar

Reparacion

Ninguna

Ninguna
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Antecedentes de Accidentes e Incidentes

Nivel de
~ Ciudad y/o o Sustancias Sl Acciones realizadas
y\gle) - Instalacion . Evento Causa (componentes 2
Pais involucradas - para su atencion
ambientales
afectados)
del
calentador
Refinerfa Problemas en
2017 México Cadereyﬁa Reswdgg Paro de las bombas Reparacion
(Primaria Atmosférico planta
de fondos
#1)
Salida de
humo intenso
Refineria negroen la
Salina cruz Gas Humo salida de la
2016 México (Destila- . Intenso | chimenea de Ninguna
- combustible
cion al negro los
vacio Il) calentadores
a fuego
directo.
Refineria
Salina cruz Fugaenla
L ; Residuo Incen- bomba VCA-7 -
2015 México (Destila- - . Reparacion
= atmosférico dio de la planta
cion al .
. de alto vacio Il
vacio I1)
Fuera
Refineria de Fuga en el
2014 México Cadergyta Readup de Qpera— sellode la Reparacion
(Combina- Vacio cion de
bomba 153-P
da #1) la
planta
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Tabla IV. 8 Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

No.
Falla

No.
Evento

Falla

Accidente hipotético

Fuga

Derrame

Incendio

Explosién

Unidad
o
equipo

Metodologia
empleada para
la identificacion

de riesgo

Componente
ambiental
afectado

DB-
COMB-
11 (A).

Fuga de crudo
en sellos
mecanicos _de
la_bomba

e

alimentacion
de carga (fuga
del 100%).

Lista de
verificacion

Aire, Suelo

DB-
COMB-
11 (B).

Fuga de crudo
en sellos
mecanicos _de
la_bomba

de

alimentacion
de carga (fuga
del 20%).

Lista de
verificacion

Aire, Suelo

2

DB-
COMB-
1-2 (A).

Fuga de Nafta
ligera
atmosférica
producto  en
sellos
mecanicos _de
la_bomba
del

condensador

de la
torre de
destilacion
atmosférica al
limite de
bateria  (fuga
del 100%).

Lista de
verificacion

Aire, Suelo

2

DB-
COMB-
12 (B).

Fuga de Nafta
ligera
atmosférica
producto  en
sellos
mecanicos _de
la_bomba

del
condensador
de la
torre de
destilacion
atmosférica al
limite de
bateria  (fuga
del 20%).

Lista de
verificacion

Aire, Suelo

DB-
COMB-
1-3 (A).

Fuga de Nafta
ligera
atmosférica
Reflujo en
sellos
mecanicos _de
bomba

Lista de
verificacion

Aire, Suelo
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Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

No.
Falla

No.
Evento

Falla

Accidente hipotético

Fuga

Derrame

Incendio

Explosién

Unidad
o
equipo

Metodologia
empleada para
la identificacion

de riesgo

Componente
ambiental
afectado

el

condensador
de la
de

torre
destilacion
atmosférica
como reflujo a
la torre (fuga
del 100%).

DB-
COMB-
1-3(B).

Fuga de Nafta
ligera
atmosférica
Reflujo en
sellos
mecanicos _de
bomba

del
condensador
de la
torre de
destilacion
atmosférica
como reflujo a
la torre (fuga
del 20%).

Lista de
verificacion

Aire, Suelo

DB-
COMB-
2- (A)

Fuga de
mezcla de gas
en sellos
mecanicos _del

com resor-
por

desgaste o
condiciones de
surge (fuga 100
%).

Lista de
verificacion

Aire

DB-
COMB-
2(B)

Fuga de
mezcla de gas
en sellos
mecanicos del

com resor-
por

desgaste o
condiciones de
surge (fuga 20
%).

Lista de
verificacion

Aire

DB-
COMB-
3-1

Explosion en el
hogar del
Calemtador-
. -
combustible)
calentador de
alimentacion a
la torre de
destilacion
atmosférica

Lista de
verificacion

Aire
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Refineria Dos Bocas

Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

Accidente hipotético

Metodologia

No. No. Unidad | empleada para Comppnente
Falla - Lo . . o ambiental
Falla Evento Fuga Derrame | Incendio | Explosién o) la identificacion
- ; afectado
equipo de riesgo

DB-
COMB-
3-2

Explosion en el
hogar del
Calentador

(gas
combustible)
calentador de
alimentacion a
la torre de
destilacion  a
vacio.

Lista de
verificacion

Aire
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nes IV y VI,

Ley General de MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO

parencia y
o a la v B

lacién  Publica,

, fracciones IV

e - Refineria Dos Bocas
parencia Iy

1acion  Publica,

vez que [1] Tabla IV.9 Estimacién de consecuencias

+ incrementar el
de operaciones

ieras que
o Menazard Estimacién de consecuencias

Empresas -
Sarias y, en su Cantidad hipotética Efectos Potenciales

Empresas Tipo de liberacién ) P (Respecto a la Zona Zona de Alto Riesgo

liberada Programa

s y [2] contiene de Alto Riesgo) d
nes, g
endaciones o [ No. E§t,ado q de a2 PP Sobrepresi
5 de vista que [@ Evento fisico simulacién Radiacion on
n parte del - 3 q .
0 dseg?;;?rzz Masiva Continua Cantidad Unidad C|G|S|R|N empleado Distancia Distancia
el (m) (m)
:sas -
des oW | COMB- Vv [ ] Kg | Liquido V PHAST 18.04 138
. clliuzpreszz 1-1 (A)
!N a, o estan DB- . .
Lladasaspez?;s' (13? IE/IBE)B- V . Kg Ligquido Vi PHAST 76.63
Eafi;rmnan adlz DB— .
fa o a los | .
o | COMB- Ni [ Kg Liquido v PHAST 1877 1098
a, realizar las 1-2 (A)
rrf:mén o DB-
l,  disefir, COMB- N B Kg Liquido v PHAST 377
ar y dar 1-2 (B)
niento a -
as publicas, DB-
ar 'y conducir . .
merte COMB- N [ ] Kg Liquido v PHAST 174 20.74
acion de 1-3 (A
ades ( )
gicas y DB-
aras a cargo
Ztado, y ejeroer COMB- N B kg Liquido \V PHAST 342
funciones gn -‘_3 (B)
a de rectoria -
mica del DB-
Yes wpicaties, | COMB- v [ Kg Gas v PHAST 2080
‘ente, SE 2- (A)
3IDERA
MACION DB-
COMB- v B Kg Gas V| PHAST
IDENCIAL en 2 (B)
o DB-
nes Il v . ce COMB- v [ ] Kg Gas v PHAST 20410
parencia y 3]
;\cuﬁn aPubllcz DB-
conelils &2 COMB- v [ ] kg Gas v PHAST 20410
:dad  Industrial, 3-2
Vgineq”se [fj\ fectos Potenciales.
2gia °) Catastrofico. Este evento puede afectar dreas externas a los terrenos de la instalacion con un nivel de peligro (por ejemplo, gases toxicos o
;f:a,\l,lemanf: inflamables, radiacion térmica o explosion causada por sobrepresion) que puede causar efectos ecoldgicos adversos irreversibles o grave

Empresas  desequilibrio al ecosistema. Un efecto ecoldgico adverso irreversible es aquel que no puede ser asimilado por los procesos naturales, o solo
;‘;V,ffs y. en su después de muy largo tiempo, causando pérdidas o disminucion de un componente ambiental sensible (por ejemplo especies de la NOM-
Empresas  059-SEMARNAT-2010), tipos de vegetacién amenazada, entre otros.).

S Yamq“e les 3) Grave. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacién con suficiente nivel de peligro para causar efectos ecolégicos
e obtener o

ner un ventaja  temporales. Un efecto ecolégico adverso temporal es aquel que permanece un tiempo determinadoy disminuye la calidad o funcionabilidad

titiva y  de un componente ambiental, siendo factible de atenuar con acciones de restauracion o compensacion.

e Zﬁme 25) Significativo. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacién con suficiente nivel de peligro para causar efectos
acion de  ecoldgicos adversos recuperables. Un efecto ecoldgico adverso recuperable es aquel que puede eliminarse o reemplazarse por la accion
r‘;‘]‘?:;; @ natural o humana, no afectando la dinamica natural del ecosistema o del componente ambiental.

acion técnica y }) Reparable. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
'eézn;il%?;?;‘éz ecoldgicos adversos reversibles. Un efecto ecoldgico adverso reversible es aquel que puede ser asimilado por los procesos naturales a corto
os, los métodos p\azo.

?Vﬁ\;szxscelgpmmt? \) Ninguno. Este evento no alcanza areas externas a los terrenos de la instalacion.

508 de
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Tabla V.10 Criterios utilizados

Criterios utilizados
L Radiacién
Toxicidad Epr05|y|dad Térmica
N \ (psi) (Kw/m?)
> o Velocidad Otros Criterios
Falla | Evento - Estabilidad
IDLH* | TLv= | del Viento e 10 05 5 14
(m/seg) | Atmosférica

1 C([))!\B/IiB— 15 F v V v v Tiempo de
1 (A fuga 10 min.

1 C(E))!\B/I-B— 15 F N N Vv V Tiempo de
11 (B). fuga 10 min.

2 C(E))!\B/I—B— 15 F Vv \V Vv Vv Tiempo de
12 (A). fuga 10 min.

2 C(E))!\B/I—B— 15 F v V v v Tiempo de
12 (B). fuga 10 min.

3 C(E))!\B/I—B— 15 F v V v v Tiempo de
13 (A). fuga 10 min.

3 C(E))!\B/I—B— 15 F v V v v Tiempo de
1-3(B). fuga 10 min.

4 Cg !\EEI_B— v v 15 F v v Vv Vv fzie;qgorsii
2- (A) g .

DB- Tiempo de

4 COMB- Vi Vi 15 F v Vi v v fuga 10 min
2 (B) :

DB- Tiempo de

5 | come- 15 F Vv \ Vv Vv fuga i
31 :

DB- Tiempo de

6 | coms- 15 F Vv \ Vv Vv fuga i
3-2 )

*IDLH. Inminentemente peligrosa para la vida y la salud.
**TLV8. Valor Umbral Limite.
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ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO

2. U-61000 Planta Hidrotratadora de Naftas No.1. (HDN).
Tabla IV. 11 Sustancias involucradas

Refineria Dos Bocas

Sustancias Involucradas

Nombre
quimico de la
sustancia
(IUPAC)

No. CAS

Densidad
(g/cmd)

Flujo
(I/seg)

Longitud de
la tuberia
(km)

Didmetro
dela
tuberia
(cm)

Presiéon de
operacion
(kg/cm?)

Espesor
(mm)

Descripcién de la
Trayectoria

sas
iarias y, en su
Empresas  Filiales
refieren a, 0 estan
nadas con,
s aspectos que le
1 a la Secretaria
tergia 0 a los
»s Reguladores en
teria, realizar las
es de
macion  sectorial,
. formular y dar
iento a politicas
s, planear y
ir debidamente la
si6n de actividades
gicas y prioritarias
jo del Estado, y
las funciones en
1 de rectoria
nica del Estado,
ne a las leyes
les;  igualmente,
CONSIDERA
MACION
FICADA  COMO
DENCIAL en
»s de los articulos
acciones Il y I, de
3y Federal de
arenciay Acceso a
macion Publica, y
rrelativos 82 y 83,
Ley de Propiedad
ial, toda vez que
ma partte de la
gia institucional de

Carga fresca

ND

NA

NA

NA

Sello de la bomba
de carga

Vapor efluente

del seiarador

ND

ND

NA

ESC*

NA

Domo del tangque
separador

Hidrégeno de
reciclo

*

ND

NA

NA

NA

Compresor de

hidrogeno de
reciclo

Gas
combustible

ND

ND

NA

ESC*

FhEkEk

NA

Hogar del
calentador

ESC*- Dato definido de manera particular para cada escenario.

Tabla V.12 Antecedentes de accidentes e incidentes

Antecedentes de Accidentes e Incidentes

. sus
sas  Productivas
iarias y, en su
Empresas  Filiales,
ue les permite
r 0 mantener un
competitva y
nica frente  a
s en la rea izacion
actividades
nicas; [2] la
wcion  técnica y
>ra, la relativa a los
Tientos  técnicos,
métodos  de
si6n de costos, los
)y procesos de
cion, las fuentes
suministro,  las
des producidas y
as, las cuotas de
fo, bases de datos
clientes y
idores, comercial y
itas, estructura de
y precios, asi
a demés relativa a
idad econémica de
0s Mexicanos, sus
sas  Productivas
iarias y, en su
Empresas_Filiales
ser protegida, ya
divulgacion en el
> de mercado
que actualmente
sus  relaciones
tivas y comerciales
causar un perjuicio
en materia
nica y competitiva
1 sus competidores
star con ello la
ienda legal para
r valor econémico
blidad del Estado;
asta referida a la
eza,

wisticas o
des  de los
tos, a los métodos

procesos  de

cion; o a los
i o formas de
cion o
sializacion de
tos o prestacion de
5 de Petroleos
nos, sus empresas
tivas Subsidiarias
u caso, Empresas

Nivel de
~ Ciudad y/o - Sustancias Sl Acciones realizadas
Afo p Instalacién . Evento Causa (componentes i
Pais involucradas . para su atencion
ambientales
afectados)
Refineria Incen
2018 México salina ;ruz Gasolina dio Fuga’sgllo Reparacion
(Estabiliza- (conato) mecanico
dor A#1)
o Goteo de
Refineria .
Cadereyta Incen- diesel en
2018 México : Diesel dio tuerca union Reparacion
(Combina- de la Iinea de
da A#)
sello
Refineria
Cadereyta Incen- Fuga sello
2018 Meéxico (Planta Gasodleo ) ga se Reparacion
. dio mecanico
Coquizado-
ra)
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Refineria Dos Bocas

Tabla IV. 13 Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

fia, realizar las
s de
acion  sectorial,
formular y dar
:mto a politicas
planear y
debidamente la
6n de actividades
cas y prioritarias
del Estado, y
las funciones en
de  rectoria
ca del Estado,
2 a las leyes
s, igualmente,
CONSIDERA
ACION
CADA  COMO
ENCIAL en
de los articulos
sciones 1l y Ill, de
I Federal de
rencia y Acceso a
nacion Publica, y
elativos 82 y 83,
ey de Propiedad
I, toda vez que
1a parte de la
a insttucional de
s Mexicanos, sus
s Productivas
rias 'y, en su
mpresas Filiales,
2 les permite
0 mantener un
competitva y
ca frente a
en la realizacion
actividades
cas; [2] la
ion técnica y
a,la relativa a los
ientos  técnicos,
métodos  de
6n de costos, los
y procesos de
6n, las fuentes
uministro,  las
es producidas y
5, las cuotas de
, bases de datos
clientes y
fores, comercial y
as, estructura de
y precios, asi
demés relativa a
ad economica de
s Mexicanos, sus
s Productivas
rias y, en su
mpresas _Filiales
> protegida, ya
divulgacion en el
de  mercado
que actualmente
sus  relaciones
/as y comerciales
ausar un perjuicio
en materia
ca y competitiva
sus competidores
ar con elo la
nda legal para
valor econémico
ilidad del Estado;
sta referida a la
za,

sticas o
es de los
s, a los métodos
Jrocesos de

on; o a los
o formas de
ion o
lizacion de
s o prestacion de
i de Petrdleos
0s, sus empresas
vas Subsidiarias
caso, Empresas

Accidente hipotético Metodologia
: Componente
No. No. lla Unidad empleada para ambiental
Falla Evento Fa Fuga Derrame | Incendio | Explosién o la identificacion
. . afectado
equipo de riesgo
Fuga en sellos
DE- de bomba . Letad
1| HONON- | Nl v N sta de Aire, Suelo
1(A) alimentacion a verificacion
planta (fuga
del 100%).
Fuga en sellos
DB- de bomb " Letad
1| HDNO- | I Nl v ista de Aire, Suelo
1(8) alimentacion a verificacion
planta (fuga
del 20%).
Pérdida de
sello liquido en
el tanque
separador i
ﬁ con
2 HSE(_N— 3%0 o ‘f”dea‘l N N v . "E.ta de Aire
2 (A) e salida de verificacion
domo del
tanque
separador -
ﬁ(]@@% del
area).
Pérdida de
sello liquido en
el tanque
separador i
ﬁ con
2 | oo | S0 e Inem |
2(B)
domo del
tanque
separador
20% del
area).
Falla en sellos
del Compresor
de hidréogeno
DB- de recic\og- Lista de
3 HDNOI- - por v v v . verificacion Alre
3 (A). desgaste o
condiciones de
surge (fuga del
100%).
Falla en sellos
del Compresor
de hidrogeno
DB- de recic\og- Lista de
3 HDNOI- . por v v . verificacion Aire
3(B) desgaste o
condiciones de
surge (fuga del
20%)
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ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO
- Refineria Dos Bocas
Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales
Accidente hipotético Metodologia
: Componente
No. No. Unidad | empleada para -
Falla Evento Fell Fuga | Derrame | Incendio | Explosion o la identificacion ST
. . afectado
equipo de riesgo
Explosion en el
hogar del
DB- Calentador
4 | vono | e v . Lista de Aire
4 torre verificacion
rectificadora,
por pérdida de
flama
Tabla IV. 14 Estimacién de consecuencias
Estimaciéon de consecuencias
. - Efectos Potenciales
Tipo de liberacién Cantld.ad AlfEeEeEE (Respecto a la Zona Zona de Alto Riesgo
liberada d ; Programa
e Alto Riesgo)
No. No. Estado de Sobrepresi
Falla Evento fisico simulacién Radiacion )
Masiva Continua Cantidad Unidad C|G|S|R|N empleado : : _on
Distancia Distancia
() ()
DB-
1 | HDNO- Vv [ ] Kg Liquido v PHAST 2684 2258
1 (A)
DB-
1 HDNOT- N B Kg Liquido N PHAST 557
1(B)
DB-
2 | HDNOI- Vv ] Kg Gas v PHAST NA 5630
2 (A)
DB-
2 HDNOI1- vV . Kg Gas i PHAST NA -
2 (B)
DB-
3 | HDNOI- Vv [ Kg Gas v PHAST 1222 2014
3 (A).
DB-
3 HDNOT- vV - Kg Gas vV PHAST NA ---
3(B)
DB-
4 | HDNON- v [ ] Kg Gas v PHAST 20410
4

Efectos Potenciales.

(C) Catastrofico. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con un nivel de peligro (por ejemplo, gases toxicos o
inflamables, radiacion térmica o explosion causada por sobrepresion) que puede causar efectos ecoldgicos adversos irreversibles o grave
desequilibrio al ecosistema. Un efecto ecoldgico adverso irreversible es aguel que no puede ser asimilado por los procesos naturales, o solo
después de muy largo tiempo, causando pérdidas o disminucion de un componente ambiental sensible (por ejemplo especies de la NOM-
059-SEMARNAT-2010), tipos de vegetacion amenazada, entre otros.).

(G) Grave. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos ecoldgicos
temporales. Un efecto ecoldgico adverso temporal es aquel que permanece un tiempo determinado y disminuye la calidad o funcionabilidad
de un componente ambiental, siendo factible de atenuar con acciones de restauraciéon o compensacion.

(S) Significativo. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecoldgicos adversos recuperables. Un efecto ecoldgico adverso recuperable es aquel que puede eliminarse o reemplazarse por la accion
natural o humana, no afectando la dinamica natural del ecosistema o del componente ambiental.

(R) Reparable. Este evento puede afectar dreas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecolégicos adversos reversibles. Un efecto ecoldgico adverso reversible es aquel que puede ser asimilado por los procesos naturales a corto
plazo.

(N) Ninguno. Este evento no alcanza areas externas a los terrenos de la instalacion.
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Tabla V.15 Criterios utilizados
Criterios utilizados
. Radiacién
Toxicidad EXplE)sS'\il)ldad Térmica
No. No. : (Kw/m?) L
Velocidad Otros Criterios
e || B del Vi Estabilidad
[BlEE | o | ee i > 10 05 5 14
(m/seq) Atmosférica
DB- Tiempo de
1 | HONO- | v v 15 F v v v v fuga 10 min
1(A)
DB- Tiempo de
1 | HONO- | v v 15 F v v v v fuga 10 min
1(B)
DB- Tiempo de
2 HDNOI- V v 15 F v v v v :
2(A) fuga 10 min
DB- Tiempo de
2 | HONOI- | v v 15 F v v v v fuga 10 min
2(B)
DB- Tiempo de
3 | HDNOI-| v v 15 F v v v v fuga 10 min
3 (A).
DB- Tiempo de
3 | HDNOI-| v v 15 F v v v v fuga 10 min
3 (B)
DB- .
4 | HDNOI- 15 F N y Pempo de
4 uga 1l min
*IDLH. Inminentemente peligrosa para la vida y la salud.
**TLV8. Valor Umbral Limite.
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2. U-62000 Planta Hidrotratadora de Naftas No.2. (HDN).

Tabla V.16 Sustancias involucradas

Refineria Dos Bocas

de los
s Piblicos  de
5 Mexicanos, sus
s Productivas
ias y, en su caso,
s Filiales que se
o estan

das con, aquelos
que le permitan a la
a de Energfa 0 a los
Reguladores en la
realizar  las

5 de programacion
disefiar, formular y
simiento a_ politicas
planear y conducir
ante la  realizacion
fades estratégicas y
s a cargo del
y  eercer las
5 en materia de
econémica  del

sonforme a las leyes
s; igualmente, SE
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CADA como
=NCIAL en términos
articulos 113,
sy Iil, de la Ley
de Transparencia y
a la Informacion
y sus correlativos 82
la Ley de Propiedad
. toda vez que [1]
rte de la estrategia
nal de Petroleos
), sus Empresas
s Subsidiarias y,
caso, Empresas
ya que les permite
0 mantener un
competitiva  y
:a frente a terceros
realizacion  de
es economicas; (2]
macion técnica y
1, la relativa a los
entos técnicos, los
de evaluacion de
los secretos y
de produccion, las
de suministro, las
s producidas  y
las cuotas de
, bases de datos de
y distribuidores,
Iy de ventas,
a de costos y
asi como la demas
a la actividad
:a de  Petroleos
), sus Empresas
s Subsidiarias y,
caso, Empresas
febe ser protegida,
su divulgacion en el
de mercado abierto
ualmente rige sus
s productivas  y
les puede causar un
grave en materia
s;a y competitiva
sus competidores y
con elo la
wa legal  para
valor econémico y
ad del Estado; y [3]
rida a la naturaleza,
sticas o finalidades
productos, a los
o procesos de
5n; 0 a los medios o
de distribucion o
lizacion de
s o prestacion de
de  Petroleos
), sus empresas
ras Subsidiarias y en
Empresas F liales.

Sustancias Involucradas

Nombre
quimico de la
sustancia
(IUPAC)

No. CAS

Densidad
(9/cm?)

Flujo
(/seq)

Longitud de
la tuberia
(km)

Didmetro
dela
tuberia
(cm)

Presiéon de
operacion
(kg/cm?)

Espesor
(mm)

Descripcién de la
Trayectoria

Carga fresca

ND

NA

NA

NA

Sello de la bomba
de carga

Vapor efluente

del seiarador

ND

ND

NA

ESC*

NA

Domo del tangque
separador

Hidrégeno de
reciclo

ND

NA

NA

NA

Compresor de

hidrogeno de
reciclo

Gas
combustible

ND

ND

NA

ESC*

alle
il
alle
L3

NA

Hogar del
calentado

ESC*- Dato definido de manera particular para cada escenario.

Cabitulo IV

Paaina 39 de 147




os de los

los 13 ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

ones IV y VilI, de

rercin 'y MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO

o a la
1acion Pdblica, y
fracciones IV y . .
e la Ley Federal 3
2 1a Ley Federa Refineria Dos Bocas
o a la
1acion  Publica,
rez que [1] puede
om0 e Tabla IV. 17 Antecedentes de accidentes e incidentes
ieras que realiza
ilizara Petrleos
anos, sus . .
ssas producivas Antecedentes de Accidentes e Incidentes
larias 'y, en su
Empresas
s; y [2] contiene Ni
ivel de
nes,
lendaciones o ) ) afectacion ) )
s de vista que - Ciudad y/o - Sustancias Acciones realizadas
n o pate del Ano - Instalacion | . Evento Causa (componentes -
5o deliberativo de Pais involucradas . para su atencion
) ; ambientales
srvidores Publicos
Petréleos afectados)
anos, sus
s . e o Refineria |
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Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

Accidente hipotético Metodologia
: Componente
No. No. Unidad | empleada para -
Falla n - . e ambiental
Falla Evento Fuga | Derrame | Incendio | Explosion o la identificacion
. . afectado
equipo de riesgo
separador -
con
dafo en linea
de salida del
domo del
tangue
separador -
(20% del
area).
Falla en sellos
del Compresor
de hidrégeno
DB- de reciclo Lista de
3 | Honoz- | por | v v v 8 Ae Aire
verificacion
3 (A). desgaste o
condiciones de
surge (fuga del
100%).
Falla en sellos
del Compresor
de hidrégeno
DB- de reciclo Lista de
3 | Honoz- | por | v Vv o8 ae Aire
verificacion
3(B) desgaste o
condiciones de
surge (fuga del
20%)
Explosion en el
hogar del
Calentador
bB- de la Lista de !
4 HDNO2- v I Aire
4 torre verificacion
rectificadora,
por pérdida de
flama
Se testan nimeros de equipos, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en
términos de los articulos 113, fracciones 1V y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica,
y 110, fracciones IV y VIII, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, toda vez que [1] puede
incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas
Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] contiene opiniones, recomendaciones o puntos de vista que forman
parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas
Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, aquellos aspectos que le
permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacion
sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir debidamente la realizacion de
actividades estratégicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del
Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO
CONFIDENCIAL en términos de los articulos 113, fracciones Il y Ill, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la
Informacién Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la
estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales,
ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizaciéon de
actividades econémicas; [2] la informacién técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicos, los métodos de
evaluacion de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y
vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos
y precios, asi como la demas relativa a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas
Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacién en el entorno de mercado abierto
que actualmente rige sus relaciones productivas y comerciales puede causar un perjuicio grave en materia econémica y
competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad
del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los productos, a los métodos o procesos de
produccién; o a los medios o formas de distribucién o comercializacion de productos o prestacion de servicios de
Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso, Empresas Filiales.
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Tabla IV.19 Estimacién de consecuencias

Estimacion de consecuencias

) . o Cantidad hipotética Sisciton PoiendEles .
Tipo de liberacién p (Respecto a la Zona Zona de Alto Riesgo
liberada d ; Programa
e Alto Riesgo)
No. No. Estado de Sobrepresi
Falla Evento fisico simulacién Radiacion on
Masiva Continua Cantidad Unidad C|G|S|R|N empleado : : - =
Distancia Distancia
(m) (m)
DB-
1 | HDNO2- v | | Kg Liquido v PHAST 2684 2258
1(A)
DB-
1 HDNO2- N . Kg Liquido N PHAST 557
1(B)
DB-
2 | HDNO2- Vv [ Kg Gas v PHAST NA 5630
2 (A)
DB-
2 HDNO2- V . Kg Gas i PHAST NA -
2 (B)
DB-
3 | HDNO2- Vv [ Kg Gas v PHAST 1222 2014
3 (A).
DB-
3 HDNO2- V - Kg Gas i PHAST NA -
3(B)
DB-
4 | HDNO2- Vv [ ] Kg Gas v PHAST 20410
4

Efectos Potenciales.

(C) Catastrofico. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con un nivel de peligro (por ejemplo, gases toxicos o
inflamables, radiacion térmica o explosion causada por sobrepresion) que puede causar efectos ecoldgicos adversos irreversibles o grave
desequilibrio al ecosistema. Un efecto ecolégico adverso irreversible es aquel que no puede ser asimilado por los procesos naturales, o solo
después de muy largo tiempo, causando pérdidas o disminucion de un componente ambiental sensible (por ejemplo especies de la NOM-
059-SEMARNAT-2010), tipos de vegetacion amenazada, entre otros.).

(G) Grave. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos ecolégicos
temporales. Un efecto ecoldgico adverso temporal es aquel que permanece un tiempo determinado y disminuye la calidad o funcionabilidad
de un componente ambiental, siendo factible de atenuar con acciones de restauracion o compensacion.

(S) Significativo. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecoldgicos adversos recuperables. Un efecto ecoldgico adverso recuperable es aquel que puede eliminarse o reemplazarse por la accion
natural o humana, no afectando la dinamica natural del ecosistema o del componente ambiental.

(R) Reparable. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecoldgicos adversos reversibles. Un efecto ecoldgico adverso reversible es aquel que puede ser asimilado por los procesos naturales a corto
plazo.

(N) Ninguno. Este evento no alcanza areas externas a los terrenos de la instalacion.

Se testan cantidades, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en
términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la
Informacién Publica, y 110, fracciones IV y VIII, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién
Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara
Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] contiene
opiniones, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores
Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que
se refieren a, o estan relacionadas con, aquellos aspectos que le permitan a la Secretaria de Energia o a los
Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacion sectorial, disefiar, formular y dar
seguimiento a politicas publicas, planear y conducir debidamente la realizacién de actividades estratégicas y
prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a
las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en
términos de los articulos 113, fracciones Il y IIl, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion
Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la
estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso,
Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros
en la realizacion de actividades econdmicas; [2] la informacién técnica y financiera, la relativa a los
conocimientos técnicos, los métodos de evaluacién de costos, los secretos y procesos de produccion, las
fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes
y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la demas relativa a la actividad
econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales
debe ser protegida, ya que su divulgacién en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus
relaciones productivas y comerciales puede causar un perjuicio grave en materia econémica y competitiva
frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad
del Estado; y [3] estéa referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los productos, a los métodos o
procesos de produccién; o a los medios o formas de distribucién o comercializacién de productos o prestacion
de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso, Empresas Filiales.
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Tabla IV. 20 Criterios utilizados

Criterios utilizados
.. Radiacion
Toxicidad EXpl(OpSsl\i/)Idad Térmica
No. No. i (Kw/m?) o
Velocidad Otros Criterios
Fel) | BT del Vi Estabilidad
IDLH* | TLv= | dél Viento o 10 05 5 14
(m/seg) Atmosférica
bB- Tiempo de
1| HDNO2- | v v 15 F v v v v fuga 10 min
1(A)
bB- Tiempo de
1| HONO2- | v v 15 F v v v v fuga 10 min
1(B)
bB- Tiempo de
2 | HONO2- | v v 15 F v v v v fuga 10 min
2 (A)
bB- Tiempo de
2 | HONO2- | v v 15 F v v v v fuga 10 min
2(B)
bB- Tiempo de
3 | HDNO2- | v v 15 F v v v v fuga 10 min
3 (A).
DB- Tiempo de
3 | HDNO2- | v v 15 F v v v v fuga 10 min
2 (B)
DB- )
4 HDNO2- 15 F N N Tiempo qle
4 fuga 1 min

*IDLH. Inminentemente peligrosa para la vida y la salud.
¥ TLV8. Valor Umbral Limite.
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Tabla IV. 21 Sustancias involucradas
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(cona-
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Tabla IV. 23 Identificaciéon y jerarquizaciéon de riesgos ambientales

o0s y procesos de
scion, las fuentes
suministro, las
ades producidas y
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Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales
Accidente hipotético Metodologia Componente
N N, Falla Unidad crplez prlE [ amgiental
Falla Evento Fuga Derrame | Incendio | Explosion - identificacion de
0 equipo fiesgo afectado
bomba
ue
succionan del
tangue -
ﬂ (fuga del
20%).
Fuga de mezcla
de isobutano en
sellos
mecanicos _de Listad
DB-PNX- | bomba - ista de .
2 2 (A) - - de v v verificacion Aire, Suelo
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condiciones de
surge (fuga del
100%).
Fuga de mezcla
de hidrégeno en
sellos
mecanicos  del
DB-PNX- | compresor L . Lista de
3 3(B) recwirocante v v verificaciéon -
por desgaste o
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tan nimeros de equipos, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y 110, fracciones IV y VII
2deral de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] cc
nes, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, at
tos que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacion sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas pUblicas, planear y conducir debidamente la realizacién de activ
sgicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulc
nes Iy lll, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsi
su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacién de actividades econémicas; [2] la informacion técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicos, los méto
cién de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la
a a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacién en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y come
+ causar un perjuicio grave en materia econémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los proc
nétodos o procesos de produccion; o a los medios o formas de distribucién o comercializacion de productos o prestacion de servicios de Petrdleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias v en su caso, Empresas Filiales.
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Tabla IV. 24 Estimacién de consecuencias

Estimacion de consecuencias

Efectos
. e Potenciales
Tipo de liberacién Cantld_ad o (Respecto a la Programa Zona de Alto Riesgo
liberada 9
No. No. Estado Zona de Alto de
Falla | Evento fisico Riesgo) simulacién
empleado | Radiacién | Sobrepresién
Masiva | Continua | Cantidad | Unidad C|G|S|R|N Distancia | Distancia (m)
(m)
DB- o
1 PNX] N [ kg | Liquido V| PHAST 1839 -
(A)
DB- o
1 PNX] N | | kg | Liquido V| PHAST 375 -
(B)
DB- _
2 | prxo N ] kg | Liquido V| PHAST 17.33 -
(A)
DB-
2 | prxo N | | kg | Liquido V| PHAST 338 -
(B)
DB-
3| PNX-3 % ] kg Vapor V| PHAST 7.02 -
(A)
DB-
3 | puxs v [ ] kg Vapor V| PHAST NA -
(B)

Efectos Potenciales.

(C) Catastrofico. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con un nivel de peligro (por ejemplo, gases toxicos o
inflamables, radiacion térmica o explosion causada por sobrepresion) que puede causar efectos ecoldgicos adversos irreversibles o grave
desequilibrio al ecosistema. Un efecto ecoldgico adverso irreversible es aquel que no puede ser asimilado por los procesos naturales, o solo
después de muy largo tiempo, causando pérdidas o disminucion de un componente ambiental sensible (por ejemplo especies de la NOM-
059-SEMARNAT-2010), tipos de vegetacion amenazada, entre otros.).

(G) Grave. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos ecolégicos
temporales. Un efecto ecoldgico adverso temporal es aquel que permanece un tiempo determinado y disminuye la calidad o funcionabilidad
de un componente ambiental, siendo factible de atenuar con acciones de restauracion o compensacion.

(S) Significativo. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecoldgicos adversos recuperables. Un efecto ecoldgico adverso recuperable es agquel que puede eliminarse o reemplazarse por la accion
natural o humana, no afectando la dinamica natural del ecosistema o del componente ambiental.

(R) Reparable. Este evento puede afectar dreas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecolégicos adversos reversibles. Un efecto ecoldgico adverso reversible es aquel que puede ser asimilado por los procesos naturales a corto
plazo.

(N) Ninguno. Este evento no alcanza areas externas a los terrenos de la instalacion.

tan cantidades, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Pablica, y 110, fracciones IV y VIII, de
al de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] co
1es, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, ac
os que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacién sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas pablicas, planear y conducir debidamente la realizacion de activi
igicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulo
nes Iy Ill, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsit
su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacion de actividades econémicas; [2] la informacion técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicos, los métoc
cion de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la ¢
1 a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacion en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y come
causar un perjuicio grave en materia econdmica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los proc

1étodos o procesos de produccion; o a los medios o formas de distribucién o comercializacién de productos o prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso, Empresas Filiales.
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Criterios utilizados

- Radiacion
Toxicidad Expl(ossl\i/)ldad Térmica
. P (Kw/m?)
Fallé No. Evento Velocidad . Otros Criterios
DL | TLy= | del Viento | Estabilidad 10 05 5 1.4
(m/seg) | Atmosférica
B PR Tiempo de
1 o v Vv 15 F v v v Vv fuga 10 min.
Ti d
] DB—(E!)\IX—W N N 15 F v % v Vv fugggomirel
Ti d
5 DB-(;;,;IXQ N v 15 F v v v v fuge:n]gomirem
Ti d
5 DB_(FS;,XQ N N 15 F v v v v fulgeggomii.
Tiempo de
3 DB-(F;I;IX—E N V 15 F v % v v fuga]g min.
Tiempo de
3 DB—(PBI;IX—Ié N N 15 F v % v Vv fuga]g min.

*IDLH. Inminentemente peligrosa para la vida y la salud.

*TLV8. Valor Umbral Limite.
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4. U-71000 Planta Reformadora de Naftas. REF.

Tabla IV. 26 Sustancias involucradas

Sustancias Involucradas

Nombre

onadas con, aquelios qUMIico de |la Densidad Flujo

sustancia
(IUPAC)

: Diametro .
Longitud de Presién de L
3 la tuberfa dela spaEany | S | DeseiEedn cle

(g/cm?) (I/seq) (k) tL(Iber)la (ka/erm?) (mm) Trayectoria
cm

No. CAS

Nafta

Bomba

v B EE

NA n fondos

de

Nafta

soc: I

en fondos

v

NA NA

de

Gas Neto

separador I |

NA NA a.compresor

v

Gas Neto

Compresor

NA aeroenfriador

Gas
= Combustible

Suministro de Gas a
Flama del
Calentador

NA ND.

v

NA

.
.
Y

ND.- No disponible, NA.- No aplica

Tabla IV. 27 Antecedentes de accidentes e incidentes

Antecedentes de Accidentes e Incidentes

ARO

Nivel de

. . afectacion . .
Ciudad y/o Lo Sustancias Acciones realizadas
p Instalacion . Evento Causa (componentes .
Pais involucradas . para su atencién
ambientales

afectados)

Incidentes Mayores

2018

Refineria
Tula Sale de
(Reforma- opera-
dora de cion el
Naftas U- equipo
500 I)

Dano en
tuberia de
radiacion

México Reparacion

2018

Refineria
Salina Cruz Sale de
(Reforma- ND opera-

dora de cion el

Naftas U- equipo

500 11)

México Reparacion

2016

Refineria
Salina Cruz Sale de . -
Vibracion en
(Reforma- opera-
ND "
dora de cion el

Comiresor
Naftas U- equipo

500 11)

México Reparacion
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Antecedentes de Accidentes e Incidentes
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Tabla V. 28 |dentificacién y jerarquizacidn de riesgos ambientales

Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales
Accidente hipotético Metodologia
No. No. Unidad empleada para Comppnente
Falla . - . N ambiental
Falla Evento Fuga | Derrame | Incendio | Explosion o la identificacion
. . afectado
equipo de riesgo
Fuga de nafta
por deterioro
en sellos
DB- mecanicos _de ' Lista de
1 CCR-1 la_bomba v --- v Vi o Aire, Suelo
verificacion
(A) del
separador de
. -
al 100%).
Fuga de nafta
por deterioro
en sellos
DB- mecanicos _de ' Lista de
1 CCR-1 la_bomba v --- v --- o Aire, Suelo
verificacion
(B) del
separador de
. -
al 20%).
Fuga de nafta
por deterioro
en sellos
DB- mecanicos _de ' Lista de
2 CCR-2 la_bomba Vi --- Vi --- 2 - Aire, Suelo
verificacion
(A) del
de
(Fuga al 100%).
Fuga de nafta
por deterioro
en sellos
DB- mecanicos _de ' Lista de
2 CCR-2 la_bomba Vi --- Vi --- = - Aire, Suelo
verificacion
(B) del
separador de
(Fuga al 20%).
Fuga en
descarga de
vapores del
DB- ﬁse . E Lista de
3 C%AR)S pérdida de v o v v . verificacion Alre
sello liquido en
el separador
(Fuga al 100%).
Fuga en
descarga de
DB- vapores del Lista de
3 CCR-3 | separador - v --- v --- . verificacion Aire
(B) ﬁ por
pérdida de
sello liquido en
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Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

Accidente hipotético Metodologia
: Componente
No. No. Unidad | empleada para -
Falla . o . o ambiental
Falla Evento Fuga | Derrame | Incendio | Explosion o la identificacion
. . afectado
equipo de riesgo
el separador
(Fuga al 20%).
Fuga en sellos
del Compresor
DB- — Neg? Lista de
4 CCR-4 P Vv Vv I5ta ae Aire
desgaste o verificacion
(A) -
condiciones de
surge (Fuga al
100%).
Fuga en sellos
del Compresor
DB- o Ne’(ﬁ)? Lista de
4 CCr4 | B P Y Y 5ta ae Aire
esgaste o verificacion
(8) condiciones de
surge (Fuga al
20%).
Explosion en el
hogar del
Calentador de Lista de .
> CCR-5 | aire v o v v verificacion Aire
por pérdida de
flama.

Se testan nameros de equipos, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113,
fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y 110, fracciones IV y VI, de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara
Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] contiene opiniones, recomendaciones o puntos de
vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su
caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, aquellos aspectos que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos
Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacién sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir
debidamente la realizacién de actividades estratégicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del
Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los
articulos 113, fracciones Il y Ill, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de
Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su
caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacién de actividades
econoémicas; [2] la informacion técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicos, los métodos de evaluacion de costos, los secretos y
procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y
distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la demas relativa a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus
Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacién en el entorno de mercado abierto que
actualmente rige sus relaciones productivas y comerciales puede causar un perjuicio grave en materia econdémica y competitiva frente a sus
competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y [3] est4 referida a la naturaleza,
caracteristicas o finalidades de los productos, a los métodos o procesos de produccién; o a los medios o formas de distribucién o comercializacién de
productos o prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso, Empresas Filiales.
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Tabla IV. 29 Estimacién de consecuencias

Estimacion de consecuencias

Cantidad hipotética Efectos Potenciales
Tipo de liberacién p P (Respecto a la Zona Zona de Alto Riesgo
liberada . Programa
de Alto Riesgo)
No. No. Estado de Sobreoresi
Falla Evento fisico simulacion Radiacion ér?
Masiva Continua Cantidad Unidad C|G|S|R|N empleado : : - =
Distancia Distancia
(m) (m)
DB-
] CCR-1 N [ Kg Liquido Vv PHAST 2320 2038
(A)
DB-
] CCR-1 N [ | Kg Liquido Vv PHAST 471
(B)
DB-
2 CCR-2 N [ Kg Liquido Vv PHAST 19.61
(A)
DB-
2 CCR-2 v [ | Kg Liquido v PHAST 5.47
(B)
DB-
3 | CCr3 v [ ] Kg Gas v PHAST 5424 6159
(A)
DB-
3 | CCr3 v [ ] Kg Gas V| PHAST NA
(B)
DB-
4 | cCcr4 v [ Kg Gas V| PHAST 1254
(A)
DB-
4 CCR-4 \ [ Kg Gas N PHAST NA
(B)
DB-
5 cons v [ | kg Gas v PHAST 200.77

Efectos Potenciales.

(C) Catastrofico. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacién con un nivel de peligro (por ejemplo, gases toxicos o
inflamables, radiacion térmica o explosion causada por sobrepresion) que puede causar efectos ecolégicos adversos irreversibles o grave
desequilibrio al ecosistema. Un efecto ecolégico adverso irreversible es aquel que no puede ser asimilado por los procesos naturales, o solo
después de muy largo tiempo, causando pérdidas o disminucion de un componente ambiental sensible (por ejemplo especies de la NOM-
059-SEMARNAT-2010), tipos de vegetacion amenazada, entre otros.).

(G) Grave. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos ecoldgicos
temporales. Un efecto ecoldgico adverso temporal es aquel que permanece un tiempo determinado y disminuye la calidad o funcionabilidad
de un componente ambiental, siendo factible de atenuar con acciones de restauracion o compensacion.

(S) Significativo. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecolégicos adversos recuperables. Un efecto ecoldégico adverso recuperable es aquel que puede eliminarse o reemplazarse por la accion
natural o humana, no afectando la dindmica natural del ecosistema o del componente ambiental.

(R) Reparable. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecoldgicos adversos reversibles. Un efecto ecolégico adverso reversible es aquel que puede ser asimilado por los procesos naturales a corto
plazo.

(N) Ninguno. Este evento no alcanza areas externas a los terrenos de la instalacion.

Tabla IV. 30 Criterios utilizados

tan cantidades, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Pablica, y 110, fracciones IV y VIII, de
il de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] cc
1es, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, a
os que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacién sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir debidamente la
\gicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectorfa econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulc
nes Il'y Ill, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsi
su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacion de actividades econémicas; [2] la informacion técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicos, los métor
cién de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la
1 a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacién en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y come
causar un perjuicio grave en materia econémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los produ
todos o procesos de produccién; o a los medios o formas de distribucién o comercializacion de productos o prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso, Empresas Filiales.
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Criterios utilizados
L Radiacion
Toxicidad Expl(ossl\i/)ldad Térmica
No No P (Kw/m?)
: ’ Velocidad Otros Criterios
Falla [ Evento - -
IDLH* | TLve | delViento | Estabilidad | 05 5 14
(m/seg) Atmosférica ’ : ’
DB- .
Tiempo de
1 CCR-1 --- - 1.5 F v Vv Vv v fuga 18 min.
(A)
DB- .
Tiempo de
1 CCR-1 1.5 F v Vv Vv v fuga 18 min
(B) ’
DB- Tiempo de
2 | ccr2 | - 15 F v v Vv v fuga 10 min.
(A)
DB- Tiempo de
2 | ccr2 | - 15 F v v Vv v fuga 10 min.
(B)
DB- Tiempo de
3 | ccr3 | 15 F v v Vv v fuga 10 min.
(A)
DB- Tiempo de
3 | ccr3 | 15 F v v Vv v fuga 10 min.
(B)
DB- Tiempo de
& CCR-4 - - 15 : v v v v fuga 10 min.
(A)
DB- Tiempo de
& CCR-4 - - 15 : v v v v fuga 10 min
(B) '
DB- Tiempo de
> CCR-5 o o 15 F v v v v fuga 1 min.

*IDLH. Inminentemente peligrosa para la vida y la salud.
**TLV8. Valor Umbral Limite.
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ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

5. U-51000 Planta Hidrotratadora de Diesel No. 1. (HDDI).

Tabla IV. 31 Sustancias involucradas

MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO

Refineria Dos Bocas

Sustancias Involucradas

MErorE Longitud de Ei iz Presién de
quimico de la No. CAS Densidad Flujo I3 ‘?uberl'a dela operacion Espesor Descripciéon de la
sustancia : (gfcm?) (I/seg) (k) tuberia (i ferr?) (mm) Trayectoria
(IUPAC) (cm) 9
Sello de la bomba
Carga ND 0.793 - NA NA i NA de carga
Vapor efluente Domo del tangue
del seiarador ND 0.012 - NA NA * NA separadorﬁ
Compresor de
Hidrégeno de ND 0.00792 NA NA NA hidrégeno de
recirculacion ’ recirculacion
Gas Hogar del
combustible ND ND - NA ESC* - NA calentador de
carga-

ESC*- Dato definido de manera particular para cada escenario.

Tabla IV. 32 Antecedentes de accidentes e incidentes

Antecedentes de Accidentes e Incidentes

Nivel de
~ Ciudad y/o L. Sustancias elizciziclel Acciones realizadas
Afo - Instalacién . Evento Causa (componentes s
Pais involucradas . para su atencion
ambientales
afectados)
Proceso de
Ref. arrangue de
Minatitlan Gas Exolo- la unidad
2014 Meéxico (Hidrode- . P hidrodesulfu- ND
combustible sion
sulfuradora radora de
de diésel) destilados
intermedios
Refineria Sacar
salina Cruz Diesel de Falla en sello
2016 México (Hidrode- opera- . Reparacion
desulfurado " mecanico
sulfuradora cion la
Dest. Int) unidad
Refineria Fuga en brida
Cadereyta Incen- de salida del
2016 Meéxico (Hidrode- Hidrogeno dio segundo Reparacion
sulfuradora lecho
Dest. Int)) mecanico
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MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO

Refineria Dos Bocas

Tabla IV. 33 Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

alizard Petréleos
anos, sus
»sas  Productivas
diarias y, en su

Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

Empresas A A P P3
s,y [2] contiene Accidente hipotético Metodologia
o - Componente
i No. No. Unidad | empleada para -
endaciones o Falla - - ; . . ambiental
s de vista que Falla Evento Fuga Derrame | Incendio | Explosién o la identificacion
n parte del g a
afectado
50 deliberativo de equipo de riesgo
2rvidores Priblicos Fuga en sellos
anos, sus DB- de la bomba Lista de
3 Producti .
s v HDDIOI- | de carga v v N 2 Aire, Suelo
diarias y, en su verificacion
Empresas Filiales 1 (A) (fuga
se refieren a, o
relacionadas con, del -‘OO%)
os aspectos que
ermitan  a  la FuQa en sellos
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a realizar las verificacion
nes de 1 (B)
macion sectorial,
r, formular y dar z n
niento a politicas Pérdida de
as, planear y 1 i
cir  debidamente sello “qUIdO en
realizacion ~ de el tangue
ades estratégicas d
itarias a cargo del ﬁa or
2, y ejercer las
nes en materia de DB- dar "COH Lista d
a econdmica del ano en linea ISta ae .
2, conforme a las 2 HDD|O-‘- H \/ \/ \/ He ' A Alre
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Refineria Dos Bocas

Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

Accidente hipotético Metodologia
- Componente
No. No. Unidad | empleada para -
Falla - o . . o ambiental
Falla Evento Fuga Derrame | Incendio | Explosién o) la identificacion
- ; afectado
equipo de riesgo
Explosion en el
DE- hogar del
4 HDDION- Calentador de Ll_s_ta d_g Aire
4 carga verificacion
por pérdida de
flama.

Se testan numero equipos,

SE CONSIDERA

INFORMACION CLASIFICADA COMO

Cabitulo IV

RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y
Acceso a la Informacién Publica, y 110, fracciones IV y VIII, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso
a la Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que
realiza o realizara Petr6leos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas
Filiales; y [2] contiene opiniones, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso
deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y,
en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, aquellos aspectos que le
permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de
programacion sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir
debidamente la realizacién de actividades estratégicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las
funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE
CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulos 113,
fracciones Il y Ill, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y sus correlativos
82y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de
Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales, ya que les
permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacion de
actividades econémicas; [2] la informacién técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicos, los
métodos de evaluacién de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las
cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores,
comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la demas relativa a la actividad econémica
de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser
protegida, ya que su divulgacién en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones
productivas y comerciales puede causar un perjuicio grave en materia econémica y competitiva frente a
sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del
Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los productos, a los métodos o
procesos de produccién; o a los medios o formas de distribucién o comercializacién de productos o
prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso,
Empresas Filiales.
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Tabla IV. 34 Estimacién de consecuencias

Estimacién de consecuencias
: ; - Efectos Potenciales
Tipo de liberacién Cantld.ad RS, (Respecto a la Zona Zona de Alto Riesgo
liberada q . Programa
e Alto Riesgo)
No. No. Estado de Sobrepres|
Falla Evento fisico simulacion Radiacion on
Masiva Continua Cantidad Unidad C{GC|S|R|N empleado : : : :
Distancia Distancia
(m) (m)
DB-
] HDDIOI N [ Kg Liquido Vv PHAST 2255 1351
1(A)
DB-
1 HDDIOT v [ | Kg Liquido v PHAST 595
-1(B)
DB-
2 | HDDIOY v | | Kg Gas V PHAST 5596 6173
2 (A)
DB-
2 | HDDIOI N [ Kg Gas \V PHAST NA
2(B)
DB-
3 | HDDIOI v [ ] Kg Gas v PHAST 1232 2010
-3 (A)
DB-
3 | HDDIOI N [ | Kg Gas \V PHAST NA
-3(B)
DB-
4 | HDDION N [ ] Kg Gas Vv PHAST 20410
-4

Efectos Potenciales.

(C) Catastrofico. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con un nivel de peligro (por ejemplo, gases toxicos o
inflamables, radiacion térmica o explosion causada por sobrepresion) que puede causar efectos ecoldgicos adversos irreversibles o grave
desequilibrio al ecosistema. Un efecto ecolégico adverso irreversible es aquel que no puede ser asimilado por los procesos naturales, o solo
después de muy largo tiempo, causando pérdidas o disminucion de un componente ambiental sensible (por ejemplo especies de la NOM-
059-SEMARNAT-2010), tipos de vegetacion amenazada, entre otros.).

(G) Grave. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos ecolégicos
temporales. Un efecto ecoldgico adverso temporal es aquel que permanece un tiempo determinado y disminuye la calidad o funcionabilidad
de un componente ambiental, siendo factible de atenuar con acciones de restauracion o compensacion.

(S) Significativo. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecoldgicos adversos recuperables. Un efecto ecoldgico adverso recuperable es aquel gque puede eliminarse o reemplazarse por la accion
natural o humana, no afectando la dinamica natural del ecosistema o del componente ambiental.

(R) Reparable. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecoldgicos adversos reversibles. Un efecto ecoldgico adverso reversible es aquel que puede ser asimilado por los procesos naturales a corto
plazo.

(N) Ninguno. Este evento no alcanza areas externas a los terrenos de la instalacion.

tan cantidades, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y 110, fracciones IV y VIII, de
1l de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] co
1es, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, ac
os que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacion sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas pablicas, planear y conducir debidamente la realizacion de activi
\gicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulo
nes Iy Ill, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsit
su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacién de actividades econémicas; [2] la informacion técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicos, los métoc
cion de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la ¢
1 a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacion en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y come
causar un perjuicio grave en materia econémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los proc
1étodos o procesos de produccion; o a los medios o formas de distribucién o comercializacién de productos o prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso, Empresas Filiales.
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Tabla IV. 35 Criterios utilizados

Refineria Dos Bocas

Criterios utilizados
.. Radiacién
Toxicidad EXpl(OpSsl\i/)Idad Térmica
No. No. - (Kw/m?) Otros
Falla | Evento Velocidad bilidad Criterios
IDLH* | TLye | delViento | Estabilida 10 o5 | 5| 14
(m/seg) Atmosférica
DB- Tiempo de
1 HDDIO1- 1.5 F vV vV vV vV fuga 10
1(A) min
DB- Tiempo de
1 HDDIO1- 1.5 F vV vV vV vV fuga 10
1(B) min
DB- Tiempo de
2 HDDIO1- v V 1.5 F vV vV vV vV fuga 10
2 (A) min
DB- Tiempo de
2 HDDIO1- v V 1.5 F vV vV vV vV fuga 10
2 (B) min
DB- Tiempo de
3 HDDIO1- 15 F vV vV vV vV fuga 10
3 (A) min
DB- Tiempo de
3 HDDIO1- 15 F vV vV vV vV fuga 10
3(B) min
DB- .
4 HDDIOI- 15 F Vv Vv Tiempo de
4 fugalmin

*IDLH. Inminentemente peligrosa para la vida y la salud.
¥ TLV8. Valor Umbral Limite.
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5. U-52000 Planta Hidrotratadora de Diesel No. 2. (HDDI).
Tabla IV. 36 Sustancias involucradas

MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO

Refineria Dos Bocas

Sustancias Involucradas
Nombre . Diametro -
quimico de la Densidad Flujo Long|tud’de dela Pre5|on.91e Espesor Descripciéon de la
. No. CAS 2 la tuberia - operacion -
sustancia (o/cm3) (I/seq) (km) tuberia (kg/erm?) (Mmm) Trayectoria
(IUPAC) (cm) 9
Sello de la bomba
Carga ND - - NA NA NA de cariar
Vapor efluente Domo del tangue
del seiarador ND - - NA NA * NA separador
Compresor de
Hidrogeno de hidrogeno de
recirculacion ND - . NA NA * NA recirculacion
Gas Hogar del
combustible ND ND - NA ESC* - NA calentador de

ESC* - Dato definido de manera particular para cada escenario.

Tabla IV. 37 Antecedentes de accidentes e incidentes

Antecedentes de Accidentes e Incidentes
Nivel de
- Ciudad y/o L Sustancias elizcizicleln Acciones realizadas
y\gle] - Instalacion . Evento Causa (componentes )
Pais involucradas . para su atencion
ambientales
afectados)
Proceso de
Ref. arrangue de
Minatitlan Gas Exolo- la unidad
2014 Meéxico (Hidrode- . 0 hidrodesulfu- ND
combustible sion
sulfuradora radora de
de diésel) destilados
intermedios
Refineria Sacar
salina Cruz Diesel de Falla en sello
2016 Meéxico (Hidrode- opera- L Reparacion
desulfurado s mecanico
sulfuradora cion la
Dest. Int)) unidad
Refineria Fuga en brida
Cadereyta Incen- de salida del
2016 Meéxico (Hidrode- Hidrogeno dio segundo Reparacion
sulfuradora lecho
Dest. Int)) mecanico

estan datos de operacion, y numeros equipos, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y 11C
ciones IV y VIII, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su casc
oresas Filiales; y [2] contiene opiniones, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refiere
' estan relacionadas con, aquellos aspectos que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacion sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conduc
idamente la realizacion de actividades estratégicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COM(
\NFIDENCIAL en términos de los articulos 113, fracciones Il y Ill, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional d
-6leos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacién de actividades econémicas; [2] la informacién técnica
nciera, la relativa a los conocimientos técnicos, los métodos de evaluacion de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores
1ercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la demés relativa a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacion en el entorno d
cado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y comerciales puede causar un perjuicio grave en materia econémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad de
ado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los productos, a los métodos o procesos de produccién; o a los medios o formas de distribucion o comercializacién de productos o prestacién de servicios de Petréleos Mexicanos, su

yresas Productivas Subsidiarias y en su caso, Empresas Filiales.
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MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO

Refineria Dos Bocas

Tabla IV. 38 |dentificacién y jerarquizacion de riesgos ambientales

diarias y, en su
Empresas Filiales;
sontiene opiniones,
endaciones 0

Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

5 d A z Zog s
3 parte ol rocase Accidente hipotético Metodologia e .
tivo de los i p
rativo. No. Unidad | empleada para -
ores Publicos de _ Falla . - . . i ambiental
eos  Mexicanos, -alla Evento Fuga Derrame | Incendio | Explosién o) la identificacion sfectado
Empresas : o
ctivas Subsidiarias eqUIpo de rleSgO
su caso, Empfresas Fuga en sellos
s que se refieren
astan relacionadas DB- de la bomba Lista de
aquellos aspectos 7 HDDIO2 | de carga v v v AR Aire, Suelo
e permitan a la verificacion
taria de Energia o -1(A) fuga
los Organos
adores en la del 100%).
a  realear e Fuga en sellos
macion  sectorial, DB- de la bomba :
r, formular y dar Lista de .
mento a poliicas | HDDIO2 | de carga Vi Vi A Aire, Suelo
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IFIGADA ~ COMO de salida del v v v verificacion
IDENCIAL en -2 (A)
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formacién Publica,
correlativos 82 y ﬁ (] 00%
de la Ley de 2
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de la estrategia P
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Refineria Dos Bocas

Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

Accidente hipotético Metodologia
- Componente
No. No. Unidad | empleada para -
Falla - o . . o ambiental
Falla Evento Fuga Derrame | Incendio | Explosién o) la identificacion
. ; afectado
equipo de riesgo
Explosion en el
hogar del
DB- Calentador_de Lista de
4 HDDIO2 | carga Aire

-4

por
pérdida de
flama.

verificacion

Cabitulo IV

Se testan numero equipos, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos
113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Pablica, y 110, fracciones IV y VI, de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que
realiza o realizara Petr6leos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] contiene opiniones,
recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petroleos Mexicanos, sus
Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, aquellos aspectos que le
permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacion sectorial, disefiar,
formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir debidamente la realizacién de actividades estratégicas y prioritarias a
cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE
CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulos 113, fracciones Il y IlI, de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1]
forma parte de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales,
ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacion de actividades economicas;
[2] la informacién técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicos, los métodos de evaluacion de costos, los secretos y
procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de
clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la demas relativa a la actividad econémica de
Petroleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacion
en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y comerciales puede causar un perjuicio grave en
materia econdémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econdémico y
rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los productos, a los métodos o procesos de
produccién; o a los medios o formas de distribucién o comercializacion de productos o prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos, sus
empresas Productivas Subsidiarias y en su caso, Empresas Filiales.

Paaina 61 de 147




ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO

O

: Refineria Dos Bocas

Tabla IV. 39 Estimacién de consecuencias

Estimacién de consecuencias
: ; - Efectos Potenciales
Tipo de liberacién Cantld.ad RS, (Respecto a la Zona Zona de Alto Riesgo
liberada q . Programa
e Alto Riesgo)
No. No. Estado de Sobrepres|
Falla Evento fisico simulacion Radiacion on
Masiva Continua Cantidad Unidad C{GC|S|R|N empleado : : : :
Distancia Distancia
(m) (m)
DB-
] HDDIO2 N [ Kg Liquido Vv PHAST 2255 1351
1(A)
DB-
1 HDDIO2 v [ | Kg Liquido v PHAST 595
-1(B)
DB-
2 | HDDIO2 v ] Kg Gas V PHAST 5596 6173
2 (A)
DB-
2 | HDDIO2 N [ Kg Gas \V PHAST NA
2(B)
DB-
3 | HDDIO2 v [ ] Kg Gas v PHAST 1232 2010
-3 (A)
DB-
3 | HDDIO2 N [ | Kg Gas \V PHAST NA
-3(B)
DB-
4 | HDDIO2 N [ ] Kg Gas Vv PHAST 20410
-4

Efectos Potenciales.

(C) Catastrofico. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con un nivel de peligro (por ejemplo, gases toxicos o
inflamables, radiacion térmica o explosion causada por sobrepresion) que puede causar efectos ecoldgicos adversos irreversibles o grave
desequilibrio al ecosistema. Un efecto ecolégico adverso irreversible es aquel que no puede ser asimilado por los procesos naturales, o solo
después de muy largo tiempo, causando pérdidas o disminucion de un componente ambiental sensible (por ejemplo especies de la NOM-
059-SEMARNAT-2010), tipos de vegetacion amenazada, entre otros.).

(G) Grave. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos ecolégicos
temporales. Un efecto ecolégico adverso temporal es aquel que permanece un tiempo determinadoy disminuye la calidad o funcionabilidad
de un componente ambiental, siendo factible de atenuar con acciones de restauracion o compensacion.

(S) Significativo. Este evento puede afectar dreas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecoldgicos adversos recuperables. Un efecto ecoldgico adverso recuperable es aguel que puede eliminarse o reemplazarse por la accion
natural o humana, no afectando la dinamica natural del ecosistema o del componente ambiental.

(R) Reparable. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecoldgicos adversos reversibles. Un efecto ecoldgico adverso reversible es aquel que puede ser asimilado por los procesos naturales a corto
plazo.

(N) Ninguno. Este evento no alcanza areas externas a los terrenos de la instalacion.

stan cantidades, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIlI, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y 110, fracciones IV y VIII, de
-al de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petroleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] ¢
nes, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, a
tos que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacion sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir debidamente la realizacién de acti
égicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articul
ones Il y Ill, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petrdleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subs
su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econdmica frente a terceros en la realizacion de actividades econdmicas; [2] la informacion técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicos, los métc
acion de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la
a a la actividad econdmica de Petr6leos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacion en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y come
2 causar un perjuicio grave en materia econémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los pro
métodos o procesos de produccion; o a los medios o formas de distribucion o comercializacion de productos o prestacion de servicios de Petrdleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso, Empresas Filiales.

Cabitulo IV Paaina 62 de 147



@

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO

Tabla IV. 40 Criterios utilizados

Refineria Dos Bocas

Criterios utilizados
.. Radiacién
Toxicidad EXpl(OpSsl\i/)Idad Térmica
No. No. - (Kw/m?) Otros
Falla | Evento Velocidad bilidad Criterios
IDLH* | TLye | delViento | Estabilida 10 o5 | 5| 14
(m/seg) Atmosférica
DB- Tiempo de
1 HDDIO2- 1.5 F vV vV vV vV fuga 10
1(A) min
DB- Tiempo de
1 HDDIO2- 1.5 F vV vV vV vV fuga 10
1(B) min
DB- Tiempo de
2 HDDIO2- v V 1.5 F vV vV vV vV fuga 10
2 (A) min
DB- Tiempo de
2 HDDIO2- v V 1.5 F vV vV vV vV fuga 10
2 (B) min
DB- Tiempo de
3 HDDIO2- 1.5 F vV vV vV vV fuga 10
3 (A) min
DB- Tiempo de
3 HDDIO2- 1.5 F vV vV vV vV fuga 10
3(B) min
DB- .
4 | HODIO2- 15 F v v Tiempo de
4 fuga 1l min

*IDLH. Inminentemente peligrosa para la vida y la salud.
¥ TLV8. Valor Umbral Limite.
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Tabla IV. 41 Sustancias involucradas

Sustancias Involucradas

eos Mexicanos,
Empresas
ctivas Subsidiarias
su caso, Empresas
s que se refieren a,
stan  relacionadas
aquellos aspectos
le permitan a la
taria de Energia o
los Organos
adores  en la
ia, realizar las
nes de
amacion  sectorial,
ar, formular y dar
miento a politicas
as, planear y
cir debidamente la
acion de
ades estratégicas
ritarias a cargo del
o, y ejercer las
nes en materia de
ia econémica del
o, conforme a las
aplicables;
Jente, SE
5IDERA
RMACION
IFICADA COMO
FIDENCIAL en
os de los articulos
racciones Il y lll, de
ey Federal de
parencia y Acceso
rformacion Publica,
correlativos 82 y
de la Ley de
adad Industrial,
vez que [1] forma
de la estrategia
cional de Petrdleos
anos, sus
2sas  Productivas
diarias y, en su
Empresas Filiales,
jue les permite
er o mantener un
a competitiva y
imica  frente a
os en la realizacion
actividades
imicas; 2] la
lacion  técnica y
iera, la relativa a
conocimientos
os, los métodos de
acion de costos, los
0s y procesos de
ccion, las fuentes
suministro, las
ades producidas y
las, las cuotas de
do, bases de
de clientes y
uidores, comercial
ventas, estructura
stos y precios, asi
la demas relativa a
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‘troleos Mexicanos,
Empresas
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arcado abierto que
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Jnes productivas y
‘ciales puede
r un perjuicio grave
ateria econémica y
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stidores y afectar
Hllo la encomienda
para generar valor
imico y rentabilidad
stado; y [3] estd
a a la naturaleza,
eristicas o
ades de los
ctos, a los métodos

Nombre

guimicode la

sustancia
(IUPAC)

No. CAS

Densidad
(g/cm?)

(I/seg)

Longitud de
la tuberia
(kmn)

Flujo

Didmetro
dela
tuberia
(cm)

Presién de
operacion

Espesor

(kg/sz) (mm)

Descripcion de la
Trayectoria

Carga

ND

NA

NA

NA

Sello de la bomba
de alimentacion

Fondos de la
torre

ND

NA

NA

NA

Sello de la bomba

\/aior caliente

ND

NA

NA

NA

Tangue separador

Hidrogeno de

recirculacion

ND

NA

NA

NA

Sellos del
compresor de
recirculacion

Gas
combustible

ND

ND

NA

NA

NA

Calentador de la
torre
fraccionadora

ESC*- Dato definido de manera particular para cada escenario.

Tabla IV. 42 Antecedentes de accidentes e incidentes

Antecedentes de Accidentes e Incidentes

Ciudad y/o
Pais

Instalacion

Sustancias
involucradas

Evento

Causa

Nivel de
afectacion
(componentes
ambientales
afectados)

Acciones realizadas
para su atencion

2014

México

Ref.
Minatitlan
(Hidrode-

sulfuradora
de diésel)

combustible

Gas Explo-

sion

Proceso de
arranque de
la unidad
hidrodesulfu-
radora de
destilado
intermedios

2015

México

Ref.
Minatitlan
(Hidrode-

sulfuradora
de
gasodleos)

Intoxi-
cacion

Actividades
dentro del
reactor

ND

2014

México

Ref.
Minatitlan
(Hidrode-

sulfuradora
de
gasoleos)

Disparo
del
com-
presor

Por variacion
del sistema
de velocidad

ND

ND
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Tabla IV. 43 Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

ores Publicos de \ O,
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1 refieren a, o estan
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teria, realizar las
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go del Estado, y
- las funciones en
a de rectoria
mica del Estado,
me a las leyes
sles; igualmente, SE
IDERA

*MACION
FICADA  COMO
IDENCIAL en

os de los articulos
acciones Il y Ill, de
ey Federal de
»arencia y Acceso a
irmacién Publica, y
Jrrelativos 82 y 83,
Ley de Propiedad
“ial, toda vez que [1]
parte de la
:gia institucional de
20s Mexicanos, sus
sas Productivas
jarias 'y, en su
Empresas Filiales,
ue les permite
¥ 0 mantener un
a1 competitva y
mica  frente a
)s en la realizacion
actividades

Ticas; 21 la
acién  técnica vy
era, la relativa a los
mientos  técnicos,
métodos de
cién de costos, los
Js y procesos de
cion, las fuentes de
stro, las cantidades
idas y vendidas, las
de mercado, bases
tos de clientes y
lidores, comercial y
ntas, estructura de
y precios, asi como
mas relativa a la
ad econémica de
20s Mexicanos, sus
sas Productivas
jarias 'y, en su
Empresas Filiales
ser protegida, ya
1 divulgacion en el
o de mercado
) que actualmente
sus relaciones
tivas y comerciales
causar un perjuicio
en materia
mica y competitiva
a sus competidores
ctar con ello la
ienda legal para
r valor econémico y
ilidad del Estado; y
sta referida a la
leza, caracteristicas
ilidades de los
tos, a los métodos
esos de produccion;
s medios o formas
distribucién o
cializacion de
tos o prestacion de
os de Petréleos
nos, sus empresas

~tivae Quiheidiariae v

Accidente hipotético Metodologia CorpEmETE
No. Falla Unidad | empleada para ambiental
Evento Fuga Derrame | Incendio | Explosién o la identificacion afectado
equipo de riesgo
Fuga en sellos
DB- 32 @ Pomes Lista de
! HDTGO i i v v oe s Aire, Suelo
011 (A). alimentacion verificacion
(fuga del 100%).
Fuga en sellos
DB- de la bomba ‘
1 HDTGO | de 3 v Lista de Aire, Suelo
0111 (B). alimentacion verificacion '
(fuga del 20%).
Fuga en sellos
DB- de la_ bomba s
ista de )
’ SEZT(GA()) de fondos de la v v ' verificacion Alre, Suelo
torre
(fuga del100%).
Fuga en sellos
DB- de la_ bomba o
ista de )
’ gTDZT(GB()D de fondosde la v v ' verificacion Aire, Suelo
torre
(fuga del 20%).
pérdida de
sello liquido en
el tangue
separador i
DB- ﬁ con A
3 HDTGO | dafio en linea y y y . Lista de e
01-3 (A). de salida del verificacion
domo del
tanque
separador -
ﬁ (100%
del area).
pérdida de
sello liquido en
el tangue
separador i
3 HDTGO | dafio en linea y y . Lista de e
01-3 (B). de salida del verificacion
domo del
tanque
separador -
ﬁ (20% del
area).
Falla en sellos
del Compresor
DB- de .
4 HDTGO | recirculacion N N N . Lista de Aire
01-4 (A). por verificacion
desgaste o
condiciones de
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Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales
Accidente hipotético Metodologia
- Componente
No. No. Unidad | empleada para -
Falla - Lo . . o ambiental
Falla Evento Fuga Derrame | Incendio | Explosién o) la identificacion
- ; afectado
equipo de riesgo

surge (100% del
area).
Falla en sellos
del Compresor
de

DB- recirculacion Lista d

A HDTGO por v/ v/ !?_ta € Aire
01-4 (B). | desgaste o verificacion

condiciones de
surge (20% del
area).
Explosion en el
hogar del

DB- Calentador de
la torre BA- Lista de .

> HD_EGO fraccionadora v 40001 verificacion Alre
por

pérdida de
flama.

tan nimeros de equipos, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y 110, fracciones IV y VIII
:deral de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] co
1es, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, ac
os que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacién sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas pUblicas, planear y conducir debidamente la realizacion de activi
igicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulo
nes Iy Ill, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsit
su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacion de actividades econémicas; [2] la informacién técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicos, los métoc
cion de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la ¢
1 a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacion en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y come
causar un perjuicio grave en materia econdmica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los prod

1étodos o procesos de produccién: o a los medios o formas de distribucién o comercializacién de productos o prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias v en su caso, Empresas Filiales.
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Tabla IV. 44 Estimacién de consecuencias

: Refineria Dos Bocas

Estimacion de consecuencias

Cantidad hipotética Efectos Potenciales
Tipo de liberacién ) P (Respecto a la Zona Zona de Alto Riesgo
liberada . Programa
de Alto Riesgo)
No. No. Estado de Sobrepresi
Falla Evento fisico simulacién Radiacion éf
Masiva Continua Cantidad Unidad C{GC|S|R|N empleado : : : :
Distancia Distancia
(m) (m)
DB-
] HDTGO N ] Kg Liquido Vv PHAST 2276
01-1 (A).
DB-
1 HDTGO \ [ | Kg Liquido N PHAST 553
01-1 (B).
DB-
2 | HDTGO N [ Kg Liquido Vv PHAST 1622
01-2 (A).
DB-
2 | HDTGO N B Kg Liquido \V PHAST NA
01-2 (B).
DB-
3 | HDTGO V [ Kg Gas V PHAST 6217 10354
01-3 (A).
DB-
3 | HDTGO N [ Kg Gas Vv PHAST 16.85
01-3 (B).
DB-
4 | HDTGO \ [ Kg Gas N PHAST 18.40 2305
01-4 (A).
DB-
4 | HDTGO N [ | Kg Gas N PHAST NA
01-4 (B).
DB-
5 HDTGO \ [ ] Kg Gas N PHAST 2041
-5.

Efectos Potenciales.

(C) Catastrofico. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con un nivel de peligro (por ejemplo, gases toxicos o
inflamables, radiacion térmica o explosion causada por sobrepresion) que puede causar efectos ecoldgicos adversos irreversibles o grave
desequilibrio al ecosistema. Un efecto ecoldgico adverso irreversible es aguel que no puede ser asimilado por los procesos naturales, o solo
después de muy largo tiempo, causando pérdidas o disminucion de un componente ambiental sensible (por ejemplo especies de la NOM-
059-SEMARNAT-2010), tipos de vegetacion amenazada, entre otros.).

(G) Grave. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos ecoldgicos
temporales. Un efecto ecoldgico adverso temporal es aquel que permanece un tiempo determinado y disminuye la calidad o funcionabilidad
de un componente ambiental, siendo factible de atenuar con acciones de restauracion o compensacion.

(S) Significativo. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecolégicos adversos recuperables. Un efecto ecoldgico adverso recuperable es aguel que puede eliminarse o reemplazarse por la accion
natural o humana, no afectando la dinamica natural del ecosistema o del componente ambiental.

(R) Reparable. Este evento puede afectar dreas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecoldgicos adversos reversibles. Un efecto ecoldégico adverso reversible es aquel que puede ser asimilado por los procesos naturales a corto
plazo.

(N) Ninguno. Este evento no alcanza areas externas a los terrenos de la instalacion.

an cantidades ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y 110, fracciones IV y VIII, de |
| de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] cor
es, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, aq|
)s que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacién sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir debidamente la realizacion de activic
Jicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulos
1es Il y lll, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsid
u caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacién de actividades econémicas; [2] la informacion técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicos, los métod
sién de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la d
a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacién en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y comer
causar un perjuicio grave en materia econémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los prodt
étodos o procesos de produccion; o a los medios o formas de distribucién o comercializacion de productos o prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso, Empresas Filiales.
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Tabla IV. 45 Criterios utilizados

Refineria Dos Bocas

Criterios utilizados
L Radiacion
Toxicidad EXplE)sS'\il)ldad Térmica
2
No. - (Kw/m?) Otros
No. Evento Velocidad iteri
Falla - s Criterios
IDLH* | TLv | delViento | Bstabilidad | 5 1 o5 | 5 | g4
(m/seg) Atmosférica : : :
DB- Tiempo de
1 HDTGOO1- 15 F N N V V fuga 10
1(A). min
DB- Tiempo de
] HDTGOO1- 15 = v \ NE fuga 10
1(B). min
DB- Tiempo de
2 HDTGOO1- 15 F Vv v v | v fuga 10
2(A). min
DB- Tiempo de
2 HDTGOO1- 15 = v \ NE fuga 10
2 (B). min
DB- Tiempo de
3 HDTGOO1- v v 15 F N N v v fuga 10
3 (A). min
DB- Tiempo de
3 HDTGOOI- v v 15 F v v v v fuga 10
3(B). min
DB- Tiempo de
4 | HDTGOOI- 15 F v v | v Vv fuga 10
4 (A). min
DB- Tiempo de
4 HDTGOO1- 15 F v v v v fuga 10
4 (B). min
DB- Tiempo de
5 | noTco-s. 15 F Vv v fugal min

*IDLH. Inminentemente peligrosa para la vida y la salud.

¥ TLV8. Valor Umbral Limite.
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Refineria Dos Bocas

6. U-42000/U-40000 Planta Hidrotratadora de Gasdéleos No. 2. (HDTGO).

Tabla IV. 46 Sustancias involucradas

Sustancias Involucradas

MErorE Longitud de Ei iz Presién de
quimico de la Densidad Flujo 9 p dela - Espesor Descripciéon de la
. No. CAS 3 la tuberia p operacion .
sustancia (o/cm3) (I/seq) (km) tuberia (kg/erm?) (Mmm) Trayectoria
(IUPAC) (cm) 9
Sello de la bomba
Carga ND - - NA NA NA de alimentacion
Vabor caliente Tangue separador
Sellos del
Hidrégeno de compresor de
_ > ND [ NA NA NA . "
recirculacion recirculacion

ESC*- Dato definido de manera particular para cada escenario.

Tabla IV. 47 Antecedentes de accidentes e incidentes

Antecedentes de Accidentes e Incidentes

Nivel de
~ Ciudad y/o L. Sustancias slizeizn Acciones realizadas
Afo - Instalacién . Evento Causa (componentes s
Pais involucradas . para su atencion
ambientales
afectados)
Ref.
Minatitlan Actividades
5015 México (Hidrode- . Intq>§\— dentro del ND
sulfuradora cacion reactor
de
gasoleos)
Ref.
Minatitlan Disparo o
(Hidrode- del Por variacion
2014 México --- del sistema ND
sulfuradora com- -
de velocidad
de presor
gasoleos)

Cabitulo IV

tan nimeros de equipos, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y 110, fracciones IV y VIII
:deral de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] co
1es, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, ac
os que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacién sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas pUblicas, planear y conducir debidamente la realizacion de activi
igicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulo
nes Il'y Ill, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsit
su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacion de actividades econémicas; [2] la informacion técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicos, los métoc
cion de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la ¢
1 a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacién en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y come
causar un perjuicio grave en materia econdmica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los prod
1étodos o procesos de produccién: o a los medios o formas de distribucién o comercializacién de productos o prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias v en su caso, Empresas Filiales.
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Tabla IV. 48 |dentificacién y jerarquizacion de riesgos ambientales

Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales
Accidente hipotético Metodologia Componente
No. No. Falla Unidad | empleada para ambiental
Falla Evento Fuga [ Derrame | Incendio | Explosién o) la identificacion sfectado
equipo de riesgo
Fuga en sellos de
DB- la bomba de Lista de
1 HDTGO | alimentacion Vi Vi e Aire, Suelo
02-1 (A). verificacion
(fuga del 100%).
Fuga en sellos de
DB- la bomba de Lista d
1 HDTGO | alimentacion v/ Ista de Aire, Suelo
02-1(B). verificacion
(fuga del 20%).
pérdida de sello
liquido en el
tanque
separador -
DB- on dafio Lista d
2 HDTGO | en linea de salida v/ v/ N l Ista de Aire
022 (A). | del domo  del verificacion
tanque
separador -
ﬂ (100% del
area).
pérdida de sello
liquido en el
tanque
separador -
DB- on dafo Lista d
2 HDTGO | en linea de salida N N l Ista de Aire
022 (B). | del domo  del verificacion
tanque
separador -
ﬁzo% del
area).
Falla en sellos del
Compresor _de
DB- recirculacion 4
3 | HDTGO Perl v N . Lista de Aire
02-3 (A). desga;te o verificacion
condiciones de
surge (100% del
area).
Falla en sellos del
Compresor _de
DB- recirculacion A
3 | HDTGO Por iy v . Lista de Aire
02-3 (B). desg_as_te o verificacion
condiciones de
surge (20% del
area).

an nimeros de equipos, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y 110, fracciones IV y VIII,
deral de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] cor
es, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, aq
»s que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacién sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas ptblicas, planear y conducir debidamente la realizacién de activic
jicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectorfa econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulos
1es Iy lll, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsid
u caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacion de actividades econémicas; [2] la informacién técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicos, los métod
sién de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la d
a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacion en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y comer
causar un perjuicio grave en materia econémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los prodi

étodos o procesos de produccién: o a los medios o formas de distribucién o comercializacién de productos o prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos. sus empresas Productivas Subsidiarias v en su caso. Empresas Filiales.
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: Refineria Dos Bocas

Tabla IV. 49 Estimacién de consecuencias

Estimacién de consecuencias
. s Efectos Potenciales
Tipo de liberacién Cantld.ad RS, (Respecto a la Zona Zona de Alto Riesgo
liberada . Programa
de Alto Riesgo)
No. No. Estado de Sobrepresi
Falla Evento fisico simulacién Radiacion éf
Masiva Continua Cantidad Unidad C{GC|S|R|N empleado : : : :
Distancia Distancia
(m) (m)
DB-
] HDTGO N ] Kg Liquido Vv PHAST 2276
02-1 (A).
DB-
1 HDTGO \ [ | Kg Liquido N PHAST 553
02-1(B).
DB-
2 | HDTGO v [ Kg Gas v PHAST 6217 10354
02-2 (A).
DB-
2 | HDTGO N [ Kg Gas Vv PHAST 16.85
02-2 (B).
DB-
3 | HDTGO V [ Kg Gas V PHAST 18.40 2305
02-3 (A).
DB-
3 | HDTGO N [ | Kg Gas v PHAST NA
02-3 (B).

Efectos Potenciales.

(C) Catastrofico. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalaciéon con un nivel de peligro (por ejemplo, gases tdxicos o
inflamables, radiacion térmica o explosion causada por sobrepresion) que puede causar efectos ecoldgicos adversos irreversibles o grave
desequilibrio al ecosistema. Un efecto ecoldgico adverso irreversible es aquel que no puede ser asimilado por los procesos naturales, o solo
después de muy largo tiempo, causando pérdidas o disminucion de un componente ambiental sensible (por ejemplo especies de la NOM-
059-SEMARNAT-2010), tipos de vegetacion amenazada, entre otros.).

(G) Crave. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos ecolégicos
temporales. Un efecto ecolégico adverso temporal es aguel que permanece un tiempo determinadoy disminuye la calidad o funcionabilidad
de un componente ambiental, siendo factible de atenuar con acciones de restauracion o compensacion.

(S) Significativo. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecolégicos adversos recuperables. Un efecto ecoldégico adverso recuperable es aquel que puede eliminarse o reemplazarse por la acciéon
natural o humana, no afectando la dinamica natural del ecosistema o del componente ambiental.

(R) Reparable. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecolégicos adversos reversibles. Un efecto ecoldgico adverso reversible es aquel que puede ser asimilado por los procesos naturales a corto
plazo.

(N) Ninguno. Este evento no alcanza areas externas a los terrenos de la instalacion.

an cantidades, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Pablica, y 110, fracciones IV y VIlI, de |
| de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] cor
es, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, aq|
)s que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacién sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir debidamente la realizacion de activic
Jicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulos
1es Il y lll, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsid
u caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacién de actividades econémicas; [2] la informacién técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicos, los métod
sién de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la d
a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacién en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y comer
causar un perjuicio grave en materia econémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los prodt
étodos o procesos de produccion; o a los medios o formas de distribucién o comercializacion de productos o prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso, Empresas Filiales.
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Tabla IV. 50 Criterios utilizados

Refineria Dos Bocas

Criterios utilizados
. Radiacion
Toxicidad EXplE)ss'\il)ldad Térmica
No. - (Kw/m?) Otros
No. Evento Velocidad .
Falla del Vi Estabilidad Criterios
EiHe | e | @i o 10 05 | 5| 14
(m/seg) Atmosférica
DB- Tiempo de
1 HDTGOO02- 15 F N, N N N, fuga 10
1(A). min
DB- Tiempo de
1 HDTGOO02- 15 F N v/ v/ N fuga 10
1(B). min
DB- Tiempo de
2 HDTGOO02Z- v v 15 F v v v v fuga 10
2 (A). min
DB- Tiempo de
2 HDTGOO2- | N 15 F v v v v fuga10
2(B). min
DB- Tiempo de
3 HDTGOO02Z- 15 F v v v v fuga 10
3 (A). min
DB- Tiempo de
3 HDTGOO02- 15 F v v v vV fugalo
3(B). min

*IDLH. Inminentemente peligrosa para la vida y la salud.

¥ TLV8. Valor Umbral Limite.
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7.

Refineria Dos Bocas

U-21000 Planta de Desintegracién Catalitica Fluidizada FCC.

Tabla IV. 51 Sustancias involucradas

Sustancias Involucradas

MErorE Longitud de Ei iz Presién de
quimico de la No. CAS Densidad Flujo I3 tuberia dela oberacion Espesor Descripcién de la
sustancia : (g/em?) (I/seg) (k) tuberia (ﬁ ferr?) (mm) Trayectoria
(IUPAC) (cm) 9
Entrada de la
unidad
LPG ' [ Esc NA Esc - NA regeneradora
continua de
catalizador
Salida a tanque de
Propano - . ESC* NA ESC* - NA almacenamien-
to
Salida a tanque de
Propileno - . ESC* NA ESC* - NA almacenamien-
to
. « Salida a unidad de
Butano B BB ESC NA ESC | | NA nichogenacion

ESC* - Dato definido de manera particular para cada escenario.

Tabla IV. 52 Antecedentes de accidentes e incidentes

Antecedentes de Accidentes e Incidentes

Nivel de
. Ciudad y/o Lo Sustancias SilEEERE Acciones realizadas
Afo - Instalacion . Evento Causa (componentes -
Pals involucradas ambientales para su atencion
afectados)
Salida
Refineria de Disparo de la
. Salina Cruz opera- bomba de
2018 Mexico (Planta FCC cionde | lubricacion ND
) la
planta
Refineria Pérdida Atoramiento
L Salina Cruz de enlavalvula
2018 México (Planta FCC Catali- ND
) zador
Refineria Sao‘lle(-ja Problemas de
o Salina Cruz opera- ClrcuAIaaon de
2016 México ) catalizador en ND
(Planta FCC cion de .
) Ia el convertidor
planta
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Refineria Dos Bocas

Antecedentes de Accidentes e Incidentes

Nivel de
. Ciudad y/o - Sustancias Sl Acciones realizadas
ARO - Instalacion . Evento Causa (componentes -
Pals involucradas - para su atencion
ambientales
afectados)
Fuga entre
bridas hacia el L
Explo- s Revision de
= precipitador
sionen L salvaguardasy de
L electrostatico o
Estados Refineria . el los procedimientos
. ., | Hidrocarburo o (Incorrecto )
2015 Unidos, ExxonMobil precipi- . . en la accion de un
) ! s aislamiento
California Torrance tador . paro que lleve a la
del equipo en
electros planta a un estado
" la etapa de
tatico S seguro
mantenimien
to)
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Refineria Dos Bocas

Tabla IV. 53 Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

Identificacién y jerarquizacion de riesgos ambientales

Accidente hipotético

Metodologia

catalizador con
coque.

No. No. Unidad empleada para Comppnente
Falla . o . o ambiental
Falla Evento Fuga | Derrame | Incendio | Explosion o la identificacion
. . afectado
equipo de riesgo
Fuga en sellos
de bomba
de )
DB- Lista de .
! FCC-TA fondos de v v ' verificacion Aire, Suelo
columna
separadora
(Propano).
Fuga en sellos
de bomba
e )
DB- . Lista de )
2 FCCB destilado de v v ' verificacion Aire, Suelo
columna
separadora
(Propileno).
Fuga en sellos
de compresor .
DB- Lista de )
3 FCC-2 ' gue v v v . verificacion Alre, Suelo
comprime Gas
Humedo.
Explosion en el
Separador
electrostatico
por
DB- cierre no Lista de .
4 FCC-3 hermético de v Vv . verificacion Aire, Suelo
la valvula
lateral de

tan nimeros de equipos, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Pablica, y 110, fracciones IV y VIII
:deral de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] co
1es, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, ac
os que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacion sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas ptblicas, planear y conducir debidamente la realizacién de activi
igicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulo
nes Il y Ill, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsit
su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacién de actividades econémicas; [2] la informacién técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicos, los métoc
cién de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la ¢
1 a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacién en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y come
causar un perjuicio grave en materia econémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los prod

1étodos o procesos de produccion; o a los medios o formas de distribucién o comercializacion de productos o prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias v en su caso, Empresas Filiales.
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: Refineria Dos Bocas

Tabla IV. 54 Estimacién de consecuencias

Estimacién de consecuencias
. s Efectos Potenciales
Tipo de liberacién Cantld.ad A EESes) (Respecto a la Zona Zona de Alto Riesgo
liberada d ; Programa
e Alto Riesgo)
No. No. Estado de Sobrepresi
Falla Evento fisico simulacion Radiacion on
Masiva Continua Cantidad Unidad C|G|S|R|N empleado : : - =
Distancia Distancia
(m) (m)
DB-
] FCC-TA N [ kg Liquido \V PHAST 2677
100%
DB-
] FCC1A N [ | kg Liquido \V PHAST 563
20%
DB-
2 FCC1B N [ | kg Liquido \V PHAST 29.46
100%
DB-
2 FCC-1B N . kg Liquido N PHAST 624
20%
DB-
3 FCC-2 N [ kg Gas \V PHAST 2210 22.49
100%
DB-
3 FCC-2 N [ kg Gas \V PHAST 893
20%
4 B v [ kg Gas V PHAST 4402
FCC-3 )

Efectos Potenciales.

(C) Catastrofico. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacién con un nivel de peligro (por ejemplo, gases toxicos o
inflamables, radiacion térmica o explosion causada por sobrepresion) que puede causar efectos ecoldgicos adversos irreversibles o grave
desequilibrio al ecosistema. Un efecto ecolégico adverso irreversible es aquel que no puede ser asimilado por los procesos naturales, o solo
después de muy largo tiempo, causando pérdidas o disminucion de un componente ambiental sensible (por ejemplo especies de la NOM-
059-SEMARNAT-2010), tipos de vegetacion amenazada, entre otros.).

(G) Crave. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos ecolégicos
temporales. Un efecto ecolégico adverso temporal es aguel que permanece un tiempo determinado y disminuye la calidad o funcionabilidad
de un componente ambiental, siendo factible de atenuar con acciones de restauracion o compensacion.

(S) Significativo. Este evento puede afectar dreas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecolégicos adversos recuperables. Un efecto ecoldégico adverso recuperable es aquel que puede eliminarse o reemplazarse por la acciéon
natural o humana, no afectando la dinamica natural del ecosistema o del componente ambiental.

(R) Reparable. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecoldgicos adversos reversibles. Un efecto ecoldgico adverso reversible es aquel que puede ser asimilado por los procesos naturales a corto
plazo.

(N) Ninguno. Este evento no alcanza areas externas a los terrenos de la instalacion.

tan cantidades, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y 110, fracciones IV y VIII, de
il de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] co
1es, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, ac
os que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacion sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas ptblicas, planear y conducir debidamente la realizacién de activi
igicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulo
nes Il y Ill, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsit
su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacién de actividades econémicas; [2] la informacién técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicos, los métoc
cién de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la ¢
1 a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacion en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y come
causar un perjuicio grave en materia econémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los proc
1étodos o procesos de produccion; o a los medios o formas de distribucién o comercializacion de productos o prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso, Empresas Filiales.
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Tabla IV. 55 Criterios utilizados

Criterios utilizados
.. Radiacién
Toxicidad Expl(ossl\i/)ldad Térmica
No No P (Kw/m?)
) ‘ Velocidad Otros Criterios
Fell) | (BEn del Vi Estabilidad
IDLH* | TLv= | dél Viento o 10 05 5 14
(m/seg) Atmosférica
S v v 15 F Y Y Vv Y Tiempo de
100% fuga 10 min.
1 | recaa v v 15 F v v v v Tiempo de
50% fuga 10 min.
o | rccs ]| v v 15 F N N v N Tiempo de
100% fuga 10 min.
o | rccs ]| v v 15 F N N v N Tiempo de
50% fuga 10 min.
s | recn | v v 15 F N N v N Tlempo de
100% fuga 10 min.
s | reco v v 15 F N N v N Tlempo de
0% fuga 10 min.
DB- Tiempo de
& FCC-3 v v 15 F v v v v fuga 5 min.

*IDLH. Inminentemente peligrosa para la vida y la salud.
*TLV8. Valor Umbral Limite.
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8. U-81000 Planta de Recuperacién de Azufre. PARA.

Tabla IV. 56 Sustancias involucradas

MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO

Refineria Dos Bocas

Sustancias Involucradas

Nombre
juimico de la
sustancia
(IUPAC)

No. CAS

Densidad
(g/cm?)

Flujo
(I/s)

Longitud
dela
tuberia
(km)

Didmetro
dela
tuberia
(cm)

Presion de
operacion
(kg/cm?)

Espesor
(mm)

Descripcién de la
Trayectoria

Gas Acido

Gas acido

1.419

N.A.

NA

Valvula de toma de
muestra de. en
la linea de
alimentacion  de

al _guemador
(Fuga del

100%).

N.A.

N.A.

Valvula de venteo
de . Valvula de
toma de muestra
de enlalineade
alimentacion  de

al quemador
1 (Fuga del

20%)

0.844

N.A.

N.A.

Valvula de venteo
enlalinea desalida
del condensador
de azufre térmico

(Fuga

del 100%)

N.A.

N.A.

Valvula de venteo
enlalinea desalida
del condensador
de azufre térmico

(Fuga
del 20%).

Gas
—ombustible

N.A.

N.A.

N.A.

Linea de gas
combustible de
alimentacion al

yemador -
iel Oxidador

térmico (Fuga del
100%)

N.A.

N.A.

Linea de gas
combustible de
alimentacion al

yemador -
hdel Oxidador

térmico (Fuga del
20%)

ESC*- Dato definido de manera particular para cada escenario.
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parte del
o deliberativo de
rvidores Publicos
Petréleos
nos, sus
sas Productivas
iarias y, en su
Empresas Filiales
e refieren a, o
relacionadas con,
)s aspectos que
ermitan a la
aria de Energia o
los Organos
adores en la
a, realizar las
1es de
macién sectorial,
r, formular y dar
liento a politicas
1s, planear y
sir  debidamente
realizacion de
ades estratégicas
tarias a cargo del
), y ejercer las
1es en materia de
a econdémica del
), conforme a las

@

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO

Refineria Dos Bocas

Tabla IV. 57 Antecedentes de accidentes e incidentes

Antecedentes de Accidentes e Incidentes

Ciudad y/o
Pais

Instalacion

Sustancias
involucradas

Evento

Causa

Nivel de
afectacion
(componentes
ambientales
afectados)

Acciones realizadas
para su atencion

2017

Salina Cruz
Oaxaca

Planta
Azufre
de la
Refineria
Antonio
Dovali
Jaime

de
H#1

Dioxido
azufre.
Acido
Sulfhidrico
Oxidos
Nitrogeno

de

de

Paro de
Planta
de
Azufre #
1

Falla
control
nivel de
Caldereta

actuando
el Interlock de
protecciones

del
de
la

La carga que no se
procesa en la planta
de Azufre # 1, es
absorbida por las
otras plantas de
azufre.

Se repara el Control
de Nivel de

Tabla IV. 58 |dentificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

aplicables;
ente,
IDERA
*MACION
FICADA COMO
IDENCIAL en
os de los
Js 113,
nes Il y lll, de la
Federal de
)arencia
) a la Informacién
2, y sus
tivos 82 y 83, de
y de Propiedad
‘ial, toda vez que
‘ma parte de la
:gia  institucional
Petréleos
nos, sus
sas Productivas
iarias y, en su
Empresas
5, ya que les
e obtener o
ner un ventaja
dtitiva y
mica frente a
s en la
cién de
ades
micas; [2] la
acién técnica y
era, la relativa a
conocimientos
3s, los métodos
evaluacion  de
, los secretos y
0s de
cion, las fuentes
suministro,  las
ades producidas
Jidas, las cuotas
rcado, bases de
de clientes y
Jidores,
cial y de ventas,
ura de costos y
3, asi como la
relativa a la
ad econémica de
20s  Mexicanos,
Empresas
stivas
iarias y, en su
Empresas Filiales
ser protegida, ya
u divulgacién en
oo de mercado
) que
mente rige sus
nes productivas
nerciales puede
un  perjuicio
en  materia
mica v

No.
Falla

No.
Evento

Falla

Accidente hipotético

Fuga

Derrame

Incendio

Explosién

Unidad
o
equipo

Metodologia
empleada para
la identificacién

de riesgo

Componente
ambiental
afectado

DB-
PARA-
1(A)

Fuga de gas
acido en la
valvula de
toma de
muestra de.
en la linea de
alimentacion

de al

uemador-

(Fuga del

100%))

Valvula
de
mues-
treo de
en
linea de
alimen-
tacion a

Lista de
verificacion

Aire

DB-
PARA-
1(B)

Fuga de gas
en la
de
de

acido
valvula
toma
muestra de
en la linea de
alimentacion
de - al
uemador

uga del
20%))

Valvula
de
mues-
treo de
en
linea de
alimen-
tacion a

Lista de
verificacion

Aire

DB-
PARA-
2(A)

Fuga de gas
acido por
incendio en la
valvula de
venteo en la
linea de salida
del
condensador
de azufre
térmico

(Fuga
del 100%))

Valvula
de
venteo
en la
linea de
salida
del
conden
sador
de
azufre
térmico

Lista de
verificacion

Aire
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Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales
Accidente hipotético Metodologia
- Componente
No. No. Unidad | empleada para -
Falla . L . o ambiental
Falla Evento Fuga | Derrame | Incendio | Explosion o la identificacion
. . afectado
equipo de riesgo
Fuga de gas Valvula
acido por de
incendio en la venteo
valvula de en la
venteo en la linea de
linea de salida salida
DB- del del Lista de
2 PARA- v v DA Aire
condensador conden verificacion
2(B)
de azufre sador
térmico de
(Fuga azufre
del 20%)) térmico
Fuga de gas Linea
combustible de
en la linea de alimen-
alimentacion tacion
al uemador al
DB- del quema Lista de
3 PARA- Oxidador v v dor verificacion Alre
3(A) P
térmico (Fuga
del 100%)) del
Oxida-
dor
térmico
Fuga de gas Linea
combustible de
en la linea de alimen-
alimentacion tacion
al uemador al
DB- del quema Lista de
3 PARA- Oxidador v v dor verificacion Alre
3(B) PO
térmico (Fuga
del 20%)) del
Oxida-
dor
térmico

tan nmeros de equipos, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Pblica, y 110, fracciones IV y ViII
:deral de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] co
1es, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, ac
os que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacioén sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas pablicas, planear y conducir debidamente la realizacion de activi
igicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulo
nes Iy Ill, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsit
su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacion de actividades econémicas; [2] la informacion técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicos, los métoc
cion de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la ¢
1 a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacion en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y come
causar un perjuicio grave en materia econdmica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los proc

1étodos o procesos de produccién: o a los medios o formas de distribucién o comercializacién de productos o prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias v en su caso, Empresas Filiales.
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Tabla IV. 59 Estimacién de consecuencias

Estimacion de consecuencias

. . . Cantidad hipotética Sisciton PoiendEles .
Tipo de liberacién p (Respecto a la Zona Zona de Alto Riesgo
liberada d ; Programa
e Alto Riesgo)
No. No. Estado de Sobrepresi
Falla Evento fisico simulacion Radiacion on
Masiva Continua Cantidad Unidad C|G|S|R|N empleado : : - =
Distancia Distancia
(m) (m)
DB-
1 PARA- V [ ] kg Gas v PHAST - 14.45
1(A)
DB-
] PARA- N [ kg Gas V PHAST - -
1(B)
DB-
2 | PARA- v [ kg Gas v PHAST - -
2(A)
DB-
2 PARA- N B kg Gas Ni PHAST - -
2(B)
DB-
3 PARA- N [ ] kg Gas Vv PHAST - -
3(A)
DB-
3 PARA- N B kg Gas Vv PHAST - -
3(B)

Efectos Potenciales.

(C) Catastrofico. Este evento puede afectar dreas externas a los terrenos de la instalacion con un nivel de peligro (por ejemplo, gases toxicos o
inflamables, radiacion térmica o explosion causada por sobrepresion) que puede causar efectos ecoldgicos adversos irreversibles o grave
desequilibrio al ecosistema. Un efecto ecolégico adverso irreversible es aquel que no puede ser asimilado por los procesos naturales, o solo
después de muy largo tiempo, causando pérdidas o disminucion de un componente ambiental sensible (por ejemplo especies de la NOM-
059-SEMARNAT-2010), tipos de vegetacion amenazada, entre otros.).

(G) Grave. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos ecoldgicos
temporales. Un efecto ecoldgico adverso temporal es aquel que permanece un tiempo determinado y disminuye la calidad o funcionabilidad
de un componente ambiental, siendo factible de atenuar con acciones de restauracion o compensacion.

(S) Significativo. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecoldgicos adversos recuperables. Un efecto ecoldgico adverso recuperable es aguel que puede eliminarse o reemplazarse por la accion
natural o humana, no afectando la dindmica natural del ecosistema o del componente ambiental.

(R) Reparable. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecoldgicos adversos reversibles. Un efecto ecoldgico adverso reversible es aquel que puede ser asimilado por los procesos naturales a corto
plazo.

(N) Ninguno. Este evento no alcanza areas externas a los terrenos de la instalacion.

Cabitulo IV

tan cantidades, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Plblica, y 110, fracciones IV y VIII, de
al de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petrdleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] cc
nes, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, ac
os que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacion sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir debidamente la
sgicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulo
nes Il 'y Ill, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsi
su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacion de actividades econémicas; [2] la informacion técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicos, los métot
cion de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la |
a a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacion en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y come
causar un perjuicio grave en materia econdémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los proc
nétodos o procesos de produccion; o a los medios o formas de distribucién o comercializacién de productos o prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso, Empresas Filiales.
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Tabla IV. 60 Criterios utilizados
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Criterios utilizados

.. Radiacién
Toxicidad Expl(ossl\i/)ldad Térmica
No. No. _ P (Kw/m?) o
Velocidad Otros Criterios
Falla | Evento del Vi Estabilidad
IDLH* | TLv= | @€l Viento o 10 05 5 14
(m/seg) | Atmosférica
o e 15 F Tiempo de
1(4) - v v ' v v v v fuga de 10 min
DB- Tiempo de
1 PARA- iV Vi 15 F Vi Vi Vi Vi fuga de 10 min
1(B)
DB- Tiempo de
2 PARA- iV Vi 15 F Vi Vi Vi Vi fuga de 10 min
2(A)
DB- Tiempo de
2 PARA- iV Vi 15 F Vi Vi Vi Vi fuga de 10 min
2(B)
DB- Tiempo de
3 PARA- iV Vi 15 F Vi Vi Vi Vi fuga del
3(A) minuto
DB- Tiempo de
3 PARA- iV Vi 15 F Vi Vi Vi Vi fugadel
3(B) minuto

*IDLH. Inminentemente peligrosa para la vida y la salud.
¥ TLV8. Valor Umbral Limite.

N.A. No alcanzado
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VADA en términos
)s  articulos 113,
nes IV y VI, de la

General de
)arencia y Acceso a
rmacién Publica, y
acciones IV y VIII,
Ley Federal de
)arencia y Acceso a
‘ormacion  Publica,
ez que [1] puede
entar el costo de
iones financieras
ealiza o realizara
:0s Mexicanos, sus
sas Productivas
iarias 'y, en su
Zmpresas Filiales; y
ontiene  opiniones,
2ndaciones o

de vista que
parte del proceso
ativo de los
ores Publicos de
:0s Mexicanos, sus
sas Productivas
iarias 'y, en su
Empresas Filiales
: refieren a, o estan
nadas con,
)s aspectos que le
an a la Secretaria
nergia o a los
Js Reguladores en
teria, realizar las
es de
macion sectorial,
r, formular y dar
lento a politicas
s, planear y
sir debidamente la
cién de actividades
gicas y prioritarias
go del Estado, y
- las funciones en
a de rectoria
mica del Estado,
me a las leyes
)les; igualmente, SE
IDERA

MACION
FICADA  COMO
DENCIAL en

2s de los articulos
acciones 1l y Ill, de
ey Federal de
)arencia y Acceso a
rmacién Publica, y
wrelativos 82 y 83,
Ley de Propiedad
ial, toda vez que [1]
parte de la
gia institucional de
:0s Mexicanos, sus
sas Productivas
iarias 'y, en su
Empresas Filiales,
ue les permite
r o mantener un
1 competitiva y
nica frente a
)s en la realizacion
actividades

micas; [2] la
aciéon  técnica y
era, la relativa a los
mientos  técnicos,
métodos de
cion de costos, los
)>s y procesos de
cion, las fuentes de
stro, las cantidades
idas y vendidas, las
de mercado, bases
tos de clientes y
lidores, comercial y
atas, estructura de
y precios, asi como
mas relativa a la
ad econbémica de
:0s Mexicanos, sus
sas Productivas
iarias 'y, en su
Empresas Filiales
ser protegida, ya
1 divulgacién en el
o de mercado
' que actualmente
sus relaciones
tivas y comerciales
causar un perjuicio
en materia
mica y competitiva
a sus competidores
ctar con ello la
ienda legal para
r valor econémico y
lidad del Estado; y
sta referida a la
eza, caracteristicas
lidades de los
tos, a los métodos
2so0s de produccion;
s medios o formas
distribucion o
sializacion de
tos o prestacion de
os de Petréleos
nos. sus empresas

L
<

a‘

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

8. U-82000 Planta de Recuperacién de Azufre. PARA.

Tabla IV. 61 Sustancias involucradas

MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO

Refineria Dos Bocas

Sustancias Involucradas

Nombre
quimico de la
sustancia
(IUPAC)

No. CAS

Densidad
(g/cm?)

Flujo
(I/s)

Longitud
dela
tuberia
(km)

Didmetro
dela
tuberia
(cm)

Presion de
operacion
(kg/cm?)

Espesor
(mm)

Descripcién de la
Trayectoria

Gas Acido

Gas acido

N.A.

NA

Valvula de toma de
muestra de en
la linea de
alimentacion  de

al _guemador
(Fuga

del 100%)

N.A.

N.A.

Valvula de venteo
de . Valvula de
toma de muestra
de enlalineade
alimentacion  de

al guemador
(Fuga

del 20%)

N.A.

N.A.

Valvula de venteo
enlalinea desalida
del condensador
de azufre térmico
(Fuga

del 100%)

N.A.

N.A.

Valvula de venteo
enlalinea desalida
del condensador
de azufre térmico

(Fuga

del 20%)

Gas
Combustible

N.A.

N.A.

N.A.

Linea de
alimentacion  de
gas combustible al

yemador -
hjel Oxidador

térmico (Fuga del
100%))

N.A.

N.A.

Linea de
alimentaciéonde
gas combustible al

yemador -
iel Oxidador

térmico (Fuga del
20%))
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VADA en términos

)s  articulos 113,
nes IV y VI, de la
General de

)arencia y Acceso a
rmacién Publica, y
acciones IV y VIII,
Ley Federal de
)arencia y Acceso a
‘ormaciéon  Publica,
ez que [1] puede
entar el costo de
iones financieras
ealiza o realizara
:0s Mexicanos, sus
sas Productivas
iarias 'y, en su
=mpresas Filiales; y
ontiene  opiniones,

L
<
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Refineria Dos Bocas

Tabla IV. 62 Antecedentes de accidentes e incidentes

2ndaciones o
de vista que
parte del proceso
ativo de los
ores Publicos de

Antecedentes de Accidentes e Incidentes

:0s Mexicanos, sus
sas Productivas
iarias 'y, en su
Empresas Filiales
: refieren a, o estan
nadas con,
s aspectos que le
an a la Secretaria
nergia o a los

Ciudad y/o
Pais

Instalacion

Sustancias
involucradas

Evento

Causa

Nivel de
afectacion
(componentes
ambientales
afectados)

Acciones realizadas
para su atencion

Js Reguladores en
teria, realizar las
1es de
macion sectorial,
r, formular y dar
lento a politicas
s, planear y
sir debidamente la
cién de actividades
gicas y prioritarias
go del Estado, y
- las funciones en
a de rectoria

2017

Salina Cruz
Oaxaca

de

Dovali
Jaime

Planta
Azufre

Refineria
Antonio

de
#1
la

Dioxido  de
azufre.
Acido
Sulfhidrico
Oxidos
Nitrogeno

de

Paro de
Planta
de
Azufre #
1

Falla

control
nivel
Caldereta

protecciones

del
de
de la

actuando
el Interlock de

otras

azufre.
Se repara el Control
de Nivel de

La carga que no se
procesa en la planta
de Azufre # 1, es
absorbida por
plantas

las
de

mica del Estado,
me a las leyes
)les; igualmente, SE
IDERA

Tabla IV. 63 Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

MACION

FICADA ComMO
DENCIAL en
2s de los articulos

Identificacion y jerarquizacién de riesgos ambientales

acciones Il y lll, de
ey Federal de
)arencia y Acceso a

rmacion Publica, y\Jo'
relativos 82 y 83, a”a
Ley de Propiedad
ial, toda vez que [1]

No.
Evento

Falla

Accidente hipotético

Fuga

Derrame

Incendio

Explosién

Unidad
o
equipo

Metodologia
empleada para
la identificacién

de riesgo

Componente
ambiental
afectado

parte de la
gia institucional de
:0s Mexicanos, sus
sas Productivas
iarias 'y, en su
Empresas Filiales,
ue les permite
r o mantener un
1 competitiva y 1
nica frente a
)s en la realizacion
actividades

nicas; [2] la
acion  técnica y
era, la relativa a los
mientos  técnicos,
métodos de
cion de costos, los

DB-
PARA2-
1(A)

Fuga de gas
acido en la
valvula de
toma de
muestra d
en la linea de
alimentacion
de - al
uemador
(Fuga
del 100%))

Valvula
de
mues-
treo de
en
linea de
alimen-
tacion a

Lista de
verificacion

Aire

)>s y procesos de
cion, las fuentes de
stro, las cantidades
idas y vendidas, las
de mercado, bases
tos de clientes y
lidores, comercial y
atas, estructura de
y precios, asi como
mas relativa a la
ad econémica de
:0s Mexicanos, sus
sas Productivas
iarias 'y, en su
Empresas Filiales
ser protegida, ya
1 divulgacién en el
o de mercado

—

DB-
PARA2-
1(B)

Fuga de gas
acido en la
valvula de
toma de
muestra de
en la linea de
alimentacion
de al
uemador

(Fuga
del 20%))

Valvula
de
mues-
treo de
en
linea de
alimen-
tacion a

Lista de
verificacion

Aire

' que actualmente
sus relaciones
tivas y comerciales
causar un perjuicio
en materia
mica y competitiva
a sus competidores
ctar con ello la
ienda legal para
r valor econémicoy )
lidad del Estado; y
sta referida a la
eza, caracteristicas
lidades de los
tos, a los métodos
2s0s de produccion;
s medios o formas
distribucion o
sializacion de

DB-
PARA2-
2(A)

Fuga de gas
acido por
incendio en la
valvula de
venteo en la
linea de salida
del
condensador
de azufre
térmico

(Fuga
del 100%))

valvula
de
venteo
en la
linea de
salida
del
conden
sador
de
azufre
térmico

Lista de
verificacion

Aire

tos o prestacion de
os de Petréleos
nne siie amnracas
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RVADA en términos
s articulos 113,
nes IV y Vi, de la

General de
\arencia y Acceso a
rmacién Publica, y
acciones IV y VIII,

Ley Federal de
\arencia y Acceso a
ormacién  Publica,
ez que [1] puede
entar el costo de
iones financieras

VB.

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO

Refineria Dos Bocas

ealiza o realizard
:0s Mexicanos, sus
sas Productivas
jarias 'y, en su

Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

Zmpresas Filiales; y
ontiene  opiniones,
2ndaciones o
de vista que
parte del proceso alla
ativo de los
ores Publicos de

No.
Evento

Falla

Accidente hipotético

Fuga

Derrame

Incendio

Explosién

Unidad
o
equipo

Metodologia
empleada para
la identificacion

de riesgo

Componente
ambiental
afectado

:0s Mexicanos, sus
sas Productivas
iarias y, en su

Empresas Filiales
: refieren a, o estan
nadas con,
)s aspectos que le
an a la Secretaria
nergia o a los
Js Reguladores en
teria, realizar las
es de
macién  sectorial,
r, formular y dar
jento a politicas 2
s, planear y
sir debidamente la
cién de actividades
gicas y prioritarias
go del Estado, y
- las funciones en
1 de rectoria
nica del Estado,
me a las leyes
sles; igualmente, SE
IDERA

DB-
PARA2-
2(B)

Fuga de gas
acido por
incendio en la
valvula de
venteo en la
linea de salida
del
condensador
de azufre
térmico

(Fuga
del 20%))

valvula
de
venteo
en la
linea de
salida
del
conden
sador
de
azufre
térmico

Lista de
verificacion

Aire

MACION
FICADA CcomMo
DENCIAL en
>s de los articulos
acciones 1y Ill, de
ey Federal de
\arencia y Acceso a
rmacién Publica, y
rrelativos 82 y 83, 3
Ley de Propiedad
ial, toda vez que [1]
parte de la
gia institucional de
:0s Mexicanos, sus
sas Productivas
jarias 'y, en su
Empresas Filiales,
ue les permite

DB-
PARA2-
3(A)

Fuga de gas
combustible
en la linea de
alimentacion
al uemador

del
Oxidador
térmico (Fuga
del 100%))

Linea
de
aliment
acion al
quema
dor

del
Oxidad
or
térmico

Lista de
verificacion

Aire

r 0 mantener un
1 competitiva y
nica frente a
)s en la realizacion
actividades
nicas; [2] la
acion  técnica y
era, la relativa a los
mientos  técnicos, 3
métodos de
cién de costos, los
>s y procesos de
cion, las fuentes de
stro, las cantidades
idas y vendidas, las
de mercado, bases
tos de clientes y

DB-
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3(B)

Fuga de gas
combustible
en la linea de
alimentacion
al uemador
del
Oxidador
térmico
del 20%))

(Fuga

Linea
de
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acion al
quema
dor
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Oxida-
dor
térmico

Lista de
verificacion

Aire
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Tabla IV. 64 Estimacién de consecuencias

: Refineria Dos Bocas

Estimacioén de consecuencias

. . . Cantidad hipotética Sirecitos Foencizles .
Tipo de liberacion i (Respecto a la Zona Zona de Alto Riesgo
iberada d . Programa
e Alto Riesgo)
No. No. Estado de Sobrepresi
Falla Evento fisico simulacion Radiacion on
Masiva Continua Cantidad Unidad C|G|S|R|N empleado - - - =
Distancia Distancia
(m) (m)

DB-

1 PARA2- Vi kg Gas Vi PHAST -- 14.45
1(A)
DB-

] PARA2- N kg Gas N PHAST - -
1(B)
DB-

2 PARA2- N kg Gas N PHAST - -
2(A)
DB-

2 PARA2- N kg Gas v PHAST - -
2(B)
DB-

3 PARA2- N kg Gas v PHAST - -
3(A)
DB-

3 PARA2- N kg Gas v PHAST - -
3(B)

Efectos Potenciales.

(C) Catastrofico. Este evento puede afectar dreas externas a los terrenos de la instalacion con un nivel de peligro (por ejemplo, gases toxicos o
inflamables, radiacion térmica o explosion causada por sobrepresion) que puede causar efectos ecoldgicos adversos irreversibles o grave
desequilibrio al ecosistema. Un efecto ecoldgico adverso irreversible es aquel que no puede ser asimilado por los procesos naturales, o solo
después de muy largo tiempo, causando pérdidas o disminucion de un componente ambiental sensible (por ejemplo especies de la NOM-
059-SEMARNAT-2010), tipos de vegetacion amenazada, entre otros.).

(G) Crave. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos ecolégicos
temporales. Un efecto ecolégico adverso temporal es aguel que permanece un tiempo determinadoy disminuye la calidad o funcionabilidad
de un componente ambiental, siendo factible de atenuar con acciones de restauracion o compensacion.

(S) Significativo. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecoldgicos adversos recuperables. Un efecto ecoldgico adverso recuperable es aguel que puede eliminarse o reemplazarse por la accion
natural o humana, no afectando la dinamica natural del ecosistema o del componente ambiental.

(R) Reparable. Este evento puede afectar dreas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecolégicos adversos reversibles. Un efecto ecoldgico adverso reversible es aquel que puede ser asimilado por los procesos naturales a corto
plazo.

(N) Ninguno. Este evento no alcanza areas externas a los terrenos de la instalacion.

Cabitulo IV

tan cantidades, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y 110, fracciones IV y VIII, de
al de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] co
1es, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petrdleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, ac
os que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacion sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas ptblicas, planear y conducir debidamente la realizacién de activi
igicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulo
nes Il 'y Ill, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsit
su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacion de actividades econémicas; [2] la informacion técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicos, los métoc
cion de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la ¢
1 a la actividad econémica de Petrdleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacion en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y come
causar un perjuicio grave en materia econdmica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econdémico y rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los proc
1étodos o procesos de produccion; o a los medios o formas de distribucién o comercializacion de productos o prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso, Empresas Filiales.
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Tabla IV. 65 Criterios utilizados

Criterios utilizados
. Radiacion
Toxicidad EXplE)sS'\il)ldad Térmica
No No P (Kw/m?)
: ’ Velocidad Otros Criterios
FEle || BvEm del Vi Estabilidad
EILHE || o || @2t > 10 05 5 14
(m/seg) Atmosférica
DB- Tiempo de
] PARA2- v N 15 F V V N V fuga 10 min
1(A)

DB- Tiempo de
1| PARA2- | v v 15 F v v v v fuga 10 min
1(B) °
2 DEREZZ- Vi i 15 F N N v V Tiempo de

2A) fuga 10 min
2 DEREZZ- Vi i 15 F N N v V Tiempo de
2(B) fuga 10 min
3 DEREZZ- Vi i 15 F N N v V Tiempo de
3(A) fuga 1l min
DB- Tiempo de
3 | PARAZ-| v v 15 F v v v v fugal min
3(B)

*IDLH. Inminentemente peligrosa para la vida y la salud.
¥ TLV8. Valor Umbral Limite.
N.A. No alcanzado
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9. U-87100/U-87200 Planta de Tratamiento de Aguas Amargas Fendlicas. PAA.

Tabla IV. 66 Sustancias involucradas.

Sustancias Involucradas

MErorE Longitud de Ei iz Presién de
quimico de la No. CAS Densidad Flujo I3 ?uben’a dela oberacion Espesor Descripcién de la
sustancia : (g/em?) (I/seg) (k) tuberia (ﬁ ferr?) (mm) Trayectoria
(IUPAC) (cm) 9
Agua Amarga
Fendlica - NA NA NA
Agua Amarga - NA NA NA

Fendlica

ESC*- Dato definido de manera particular para cada escenario.

Tabla IV. 67 Antecedentes de accidentes e incidentes

Antecedentes de Accidentes e Incidentes

Pais

Ciudad y/o

Sustancias

. Causa
involucradas

Instalacion Evento

Nivel de
afectacion
(componentes
ambientales
afectados)

Acciones realizadas

para su atencion

2018 México

Ref. Salina

Gas tratado
Cruz

Fuga --

Reparacion

Cabitulo IV

Se testan datos de operacién y nimeros de equipos, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA
COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia
y Acceso a la Informacién Publica, y 110, fracciones IV y VIII, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la
Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o
realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2]
contiene opiniones, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los
Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas
Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, aquellos aspectos que le permitan a la Secretaria de
Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacion sectorial, disefiar,
formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir debidamente la realizacién de actividades
estratégicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del
Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO
CONFIDENCIAL en términos de los articulos 113, fracciones Il y Ill, de la Ley Federal de Transparencia y
Acceso a la Informacién Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1]
forma parte de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en
su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a
terceros en la realizacion de actividades econdmicas; [2] la informacién técnica y financiera, la relativa a los
conocimientos técnicos, los métodos de evaluacion de costos, los secretos y procesos de produccion, las
fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes
y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la demas relativa a la actividad
econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales
debe ser protegida, ya que su divulgacién en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones
productivas y comerciales puede causar un perjuicio grave en materia econémica y competitiva frente a sus
competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y
[3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los productos, a los métodos o procesos de
produccion; o a los medios o formas de distribucién o comercializacién de productos o prestacion de servicios de
Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso, Empresas Filiales.
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Tabla IV. 68 Identificaciéon y jerarquizacién de riesgos ambientales

Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

Accidente hipotético

Metodologia

PAA-1D

tanque de
agua amarga
fendlica

(fuga del 100%).

verificacion

No. No. Unidad empleada para Comppnente
Falla . L . e ambiental
Falla Evento Fuga | Derrame | Incendio | Explosion o la identificacion sfectado
equipo de riesgo
Fuga de-
en sellos de las
bombas
de
DB- salida de Lista de )
PAA-TA | liquido del v ' verificacion Alre, Suelo
acumulador de
reflujo -
- (fuga del
1 20%).
Fuga de
en las bombas
de salida de )
DEE—TB liquido del v ' veLrIi?itcaaSiec'm Alre, Suelo
acumuladorde
reflujo
(fuga del
100%).
Fugade
en sellos de las
bombas
de
salida de ’
DEAB—TC liquido del v v ! veLrIi?itcaagzn Alre, Suelo
tanque de
agua amarga
fenodlica
2 (fuga del 20%
Fuga de—
en las bombas
de salida
DB- de liquido del N N . Lista de Aire. Suelo

tan numeros de equipos, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Pablica, y 110, fracciones IV y VIII
:deral de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] co
1es, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, ac
os que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacion sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir debidamente la realizacién de activi
igicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulo
nes Il y Ill, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsit
su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacién de actividades econémicas; [2] la informacién técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicos, los métoc
cién de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la ¢
1 a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacion en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y come
causar un perjuicio grave en materia econémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los proc

1étodos o procesos de produccion; o a los medios o formas de distribucién o comercializacién de productos o prestacién de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso, Empresas Filiales.
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Tabla IV. 69 Estimacién de consecuencias.

Estimacion de consecuencias

Cantidad hipotética Efectos Potenciales
Tipo de liberacién p P (Respecto a la Zona Zona de Alto Riesgo
liberada . Programa
de Alto Riesgo)
No. No. Estado de Sobreoresi
Falla Evento fisico simulacion Radiacion ér?
Masiva Continua Cantidad Unidad C|G|S|R|N empleado : : - =
Distancia Distancia
(m) (m)
DB- N
: PAAA v 0.0013278 | Kg/seg | Liguido i PHAST
DB- S
PAAIR Vi 0.0331948 Kg/seg Liquido Vi PHAST --- ---
DB- .
. PAAIC Vi 0.0299171 Kg/seg | Liquido vV PHAST --- ---
DB- N
PAAID Vi 0.747927 Kg/seg | Liquido Vi PHAST --- ---

Efectos Potenciales.

(C) Catastrofico. Este evento puede afectar dreas externas a los terrenos de la instalacion con un nivel de peligro (por ejemplo, gases toxicos o
inflamables, radiacion térmica o explosion causada por sobrepresion) que puede causar efectos ecoldgicos adversos irreversibles o grave
desequilibrio al ecosisterma. Un efecto ecolégico adverso irreversible es aquel que no puede ser asimilado por los procesos naturales, o solo
después de muy largo tiempo, causando pérdidas o disminucion de un componente ambiental sensible (por ejemplo especies de la NOM-
059-SEMARNAT-2010), tipos de vegetacion amenazada, entre otros.).

(G) Grave. Este evento puede afectar dreas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos ecolégicos
temporales. Un efecto ecoldgico adverso temporal es aquel que permanece un tiempo determinado y disminuye la calidad o funcionabilidad
de un componente ambiental, siendo factible de atenuar con acciones de restauracién o compensacion.

(S) Significativo. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecologicos adversos recuperables. Un efecto ecoldgico adverso recuperable es aquel que puede eliminarse o reemplazarse por la accion
natural o humana, no afectando la dindmica natural del ecosistema o del componente ambiental.

(R) Reparable. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecologicos adversos reversibles. Un efecto ecolégico adverso reversible es aquel que puede ser asimilado por los procesos naturales a corto
plazo.

(N) Ninguno. Este evento no alcanza areas externas a los terrenos de la instalacion.
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Tabla IV. 70 Criterios utilizados.
Criterios utilizados
. Radiacién
Toxicidad EXpl(OpSsl\i/)Idad Térmica
No. No. (Kw/m?) -
Falla | Evento Velocidad Otros Criterios
* del Viento | Estabilidad
IDLH TLV** g 1.0 05 5 14
(m/seg) Atmosférica
DB- Tiempo de
1 PAA-1A Vv v 15 F v v v v fuga 10 min.
DB- Tiempo de
PAA-1B v v 15 F v v v v fuga 10 min.
DB- Tiempo de
PAA-1C v v 15 F v v v v fuga 10 min.
2 DB- Tiempo de
PAA-1D Vv v = - v v Vv v fuga 10 min.

*IDLH. Inminentemente peligrosa para la vida y la salud.
¥ TLV8. Valor Umbral Limite.
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10. U-87300/U-87400 Planta de Tratamiento de Aguas Amargas No Fendlicas. PAA.
Tabla IV. 71 Sustancias involucradas

Sustancias Involucradas

Mz Longitud de Sl Presion de
quimico de la No. CAS Densidad Flujo la tuberia dela oberacion Espesor Descripcién de la
sustancia ’ (g/cm3) (I/seq) K tuberia ﬁ " (mm) Trayectoria
(IUPAC) (b (cm) leiteri

Agua Amarga Sello de la Bomba
No Fendlica ND - - NA NA NA de Reflujo

Sello de la Bomba
Agua Amarga de Alimentacion

No Fendlica ND - NA NA NA de Agua Amarga
No Fendlica.

ESC*- Dato definido de manera particular para cada escenario.

tan datos de operacion, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VI, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y 110, fracciones IV y VIII
:deral de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] co
1es, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, ac
os que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacion sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas ptblicas, planear y conducir debidamente la realizacién de activi
igicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulo
nes Il y Ill, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsit
su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacién de actividades econémicas; [2] la informacién técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicos, los métoc
cién de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la ¢
1 a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacion en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y come
causar un perjuicio grave en materia econémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los proc
1étodos o procesos de produccion; o a los medios o formas de distribucién o comercializacién de productos o prestacién de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso, Empresas Filiales.
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Tabla IV. 72 Antecedentes de accidentes e incidentes

Zmpresas Filiales; y
)ntiene  opiniones,
:ndaciones o

de vista que
parte del proceso
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Antecedentes de Accidentes e Incidentes

Nivel de
- Ciudad y/o - Sustancias Sl Acciones realizadas
Ao Z Instalacion | . Evento Causa (componentes -
Pals involucradas ; para su atencion
ambientales
afectados)
2018 México Reﬁmena Gas tratado Fuga -- Reparacion
Salina Cruz
Tabla IV. 73 dentificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales
Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales
Accidente hipotético Metodologia
- Componente
No. No. Unidad empleada para .
| Falla . L. . e, ambiental
alla Evento Fuga | Derrame | Incendio | Explosiéon o la identificacion
. . afectado
equipo de riesgo
Fugade
en sellos de las
bombas
de
DB- salida de Lista de )
PAA-2A | liquido del v verificacion Aire, Suelo
acumulador de
reflujo
(fuga
1 del 20%).
Fuga de
en las bombas
DB- \?euidsghda éj; N Lista de Aire, Suelo
PAA-2B 9 verificacion '
acumulador de
reflujo -
-(fuga del
100%).
Fugade
en sellos de las
bombas
de
DB- :\Sfalt‘jlgo S:I v Lista de Aire, Suelo
PAA-2C d verificacion '
tanque de
agua amarga
no fendlica
2 (fuga del 20%).
Fugad
en las bombas
de salida
DB- de liquido del Lista de .
PAA-2D | tanque de v verificacion Aire, Suelo
agua amarga
no fendlica
(fuga del100%).
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Tabla IV. 74 Estimacién de consecuencias

Estimacion de consecuencias

Cantidad hipotética Efectos Potenciales
Tipo de liberacién p P (Respecto a la Zona Zona de Alto Riesgo
liberada . Programa
de Alto Riesgo)
No. No. Estado de Sobreoresi
Falla Evento fisico simulacion Radiacion ér?
Masiva Continua Cantidad Unidad C|G|S|R|N empleado : : - =
Distancia Distancia
(m) (m)
DB- 0.0012200 -
: PAADA v 6 Kg/seg | Liquido i PHAST
DB- S
PAADB Vi 0.0305015 Kg/seg | Liquido Vi PHAST --- ---
DB- .
. PAADC Vi 0.0338446 | Kg/seg | Liquido vV PHAST --- ---
DB- N
PAAD Vi 0.846115 Kg/seg | Liquido Vi PHAST --- ---

Efectos Potenciales.

(C) Catastrofico. Este evento puede afectar dreas externas a los terrenos de la instalacion con un nivel de peligro (por ejemplo, gases toxicos o
inflamables, radiacion térmica o explosion causada por sobrepresion) que puede causar efectos ecoldgicos adversos irreversibles o grave
desequilibrio al ecosisterma. Un efecto ecolégico adverso irreversible es aquel que no puede ser asimilado por los procesos naturales, o solo
después de muy largo tiempo, causando pérdidas o disminucion de un componente ambiental sensible (por ejemplo especies de la NOM-
059-SEMARNAT-2010), tipos de vegetacion amenazada, entre otros.).

(G) Grave. Este evento puede afectar dreas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos ecolégicos
temporales. Un efecto ecoldgico adverso temporal es aquel que permanece un tiempo determinado y disminuye la calidad o funcionabilidad
de un componente ambiental, siendo factible de atenuar con acciones de restauracién o compensacion.

(S) Significativo. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecologicos adversos recuperables. Un efecto ecoldgico adverso recuperable es aquel que puede eliminarse o reemplazarse por la accion
natural o humana, no afectando la dindmica natural del ecosistema o del componente ambiental.

(R) Reparable. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecologicos adversos reversibles. Un efecto ecolégico adverso reversible es aquel que puede ser asimilado por los procesos naturales a corto
plazo.

(N) Ninguno. Este evento no alcanza areas externas a los terrenos de la instalacion.
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Criterios utilizados
. Radiacién
Toxicidad Expl(ossl\i/)ldad Térmica
No No P (Kw/m?)
) y Velocidad Otros Criterios
el || BEn del Vi Estabilidad
IDLH* | TLv= | delViento o 10 05 5 14
(m/seg) Atmosférica

DB- Tiempo de

PAA- v v 15 F v v v v fuga10 min

2A )

! DB-

Tiempo de

PAA- v v 15 - v v v v fuga 1% min

2B ’

DB- Tiempo de

PAA- Vv v 1> : v v Vv v fuga 10 min

2C '

2 DB-

Tiempo de

PAA- Vv v 1> : v v Vv v fuga 10 min

2D '

*IDLH. Inminentemente peligrosa para la vida y la salud.
*TLV8. Valor Umbral Limite.
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: Refineria Dos Bocas

1. U-88100/U-88200 Planta de Regeneracién de Amina sin CO.. URA.

Tabla IV. 76 Sustancias involucradas

Sustancias Involucradas
Nombre . Didmetro L
quimico de la Densidad Flujo Long|tud'de dela Pre5|on'ge Espesor Descripcién de la
. No. CAS E la tuberfa ” operacion )
sustancia (g/cm3) (I/seq) (k) tuberia (ka/crm?) (mm) Trayectoria
(IUPAC) (cm) 9
) ) Sello de la Bomba
Amina sin CO; ND [ NA NA NA de A Rics

ESC*- Dato definido de manera particular para cada escenario.

tan datos de operaci6n, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y 110, fracciones IV y VIII
:deral de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizaré Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] co
1es, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, ac
os que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacién sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas pUblicas, planear y conducir debidamente la realizacion de activi
wgicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulo
nes Iy Ill, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsit
su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacion de actividades econémicas; [2] la informacion técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicos, los métoc
cion de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la ¢
1 a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacién en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y come
causar un perjuicio grave en materia econdmica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los proc
1étodos o procesos de produccién; o a los medios o formas de distribucién o comercializacién de productos o prestacién de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso, Empresas Filiales.
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Tabla IV. 77 Antecedentes de accidentes e incidentes

Antecedentes de Accidentes e Incidentes
Nivel de
- Ciudad y/o - Sustancias Sl Acciones realizadas
Ao Z Instalacion | . Evento Causa (componentes -
Pais involucradas . para su atencién
ambientales
afectados)
Refineria
Miguel
Hidalgo
Unidad 600 Fuga de Fugaenla Acciones
2004 Meéxico Sector 8 Gas acido gas torre .
. L. correctivas
(Seccion de acido regeneradora
regenera-
cion de
amina)
Tabla IV. 78 Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales
Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales
Accidente hipotético Metodologia
- Componente
No. No. Unidad empleada para .
Falla . L . N ambiental
Falla Evento Fuga | Derrame | Incendio | Explosiéon o la identificacion
. . afectado
equipo de riesgo
Fuga de
en sellos de las
bombas
(@amina rica sin
DB- CO2) de salida Lista de .
URA-1A | de liquido del 4 4 verificacion Aire, Suelo
separador _de
amina rica
del
: 100%).
Fugade
en sellos de las
bombas
(@amina rica sin
DB- CO2) de salida Lista de .
URA-1B | de liquido del v v verificacion Aire, Suelo
separador _de
amina rica
del
20%)

stan numero de equipos, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y 110, fracciones IV y VI
ederal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] ¢
nes, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, a
tos que le permitan a la Secretaria de Energfa o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacién sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir debidamente la realizacién de acti
égicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articult
ones Il 'y Ill, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subs
su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacién de actividades econémicas; [2] la informacién técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicos, los métc
acion de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la
a a la actividad econdmica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacion en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y come
2 causar un perjuicio grave en materia econémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los pro

métodos o procesos de produccién; o a los medios o formas de distribucién o comercializacién de productos o prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso, Empresas Filiales.
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Tabla IV. 79 Estimacién de consecuencias

: Refineria Dos Bocas

Estimacion de consecuencias

Cantidad hipotética Efectos Potenciales
Tipo de liberacién p P (Respecto a la Zona Zona de Alto Riesgo
liberada . Programa
de Alto Riesgo)
No. No. Estado de Sobreoresi
Falla Evento fisico simulacion Radiacion ér?
Masiva Continua Cantidad Unidad C|G|S|R|N empleado : : - =
Distancia Distancia
(m) (m)
DB- -
: URATA Kg/seg | Liguido i PHAST 2575
DB- S
URAIB Kg/seg | Liquido PHAST 732 ---

Efectos Potenciales.

(C) Catastrofico. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con un nivel de peligro (por ejemplo, gases téxicos o
inflamables, radiacion térmica o explosion causada por sobrepresion) que puede causar efectos ecoldgicos adversos irreversibles o grave
desequilibrio al ecosistema. Un efecto ecolégico adverso irreversible es aquel que no puede ser asimilado por los procesos naturales, o solo
después de muy largo tiempo, causando pérdidas o disminuciéon de un componente ambiental sensible (por ejemplo especies de la NOM-
059-SEMARNAT-2010), tipos de vegetacion amenazada, entre otros.).

(G) Crave. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos ecolégicos
temporales. Un efecto ecolégico adverso temporal es aguel que permanece un tiempo determinadoy disminuye la calidad o funcionabilidad
de un componente ambiental, siendo factible de atenuar con acciones de restauracion o compensacion.

(S) Significativo. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecologicos adversos recuperables. Un efecto ecoldgico adverso recuperable es aquel que puede eliminarse o reemplazarse por la accion
natural o humana, no afectando la dindmica natural del ecosistema o del componente ambiental.

(R) Reparable. Este evento puede afectar dreas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecologicos adversos reversibles. Un efecto ecoldgico adverso reversible es aquel que puede ser asimilado por los procesos naturales a corto
plazo.

(N) Ninguno. Este evento no alcanza areas externas a los terrenos de la instalacion.

Tabla IV. 80 Criterios utilizados

Criterios utilizados
Toxicidad =pllestiizkl R'I?édrIre;mcil:oan
Si
No. No. : el (Kw/m?) o
Falla | Evento Velogldad y Otros Criterios
IDLH* | TLve | delViento | Estabilidad | 05 5 14
(m/seg) | Atmosférica

DB- Tiempo de

1 URA-1A v v 15 F v v v fuga 10 min.

DB- Tiempo de

URA-1B Vv v 15 F v v v fuga 10 min.

*IDLH. Inminentemente peligrosa para la vida y la salud.
¥ TLV8. Valor Umbral Limite.

Cabitulo IV

tan cantidades, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y 110, fracciones IV y VIII, de
al de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] co
1es, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petrdleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, ac
os que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacién sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir debidamente la
igicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulo
nes Il 'y Ill, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsit
su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacion de actividades econémicas; [2] la informacion técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicos, los métoc
cion de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la ¢
1 a la actividad econémica de Petrdleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacion en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y come
causar un perjuicio grave en materia econdémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econdémico y rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los proc
1étodos o procesos de produccion; o a los medios o formas de distribucién o comercializacion de productos o prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso, Empresas Filiales.
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12. U-88300/U-88400 Planta de Regeneracién de Amina con CO.. URA.

Tabla IV. 81 Sustancias involucradas

Sustancias Involucradas
Nombre . Didmetro L.
quimico de la Densidad Flujo Long|tud,de dela Pre5|on.ge Espesor Descripcién de la
. No. CAS E la tuberia p operacién .

sustancia (g/cm3) (I/seq) (km) tuberia (kg/erm?) (mm) Trayectoria

(IUPAC) (cm) 9

) Sello de la Bomba
Amina con CO2 ND [ ] NA NA NA e A R

ESC*- Dato definido de manera particular para cada escenario.

Tabla IV. 82 Antecedentes de accidentes e incidentes

Antecedentes de Accidentes e Incidentes

tan numero de equipos, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y 110, fracciones IV y VIII
:deral de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] co
1es, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petrdleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, ac
os que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacion sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir debidamente la realizacién de activi
\gicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulo
nes Il 'y Ill, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsit
su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacion de actividades econémicas; [2] la informacion técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicos, los métoc
cion de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la ¢
1 a la actividad econémica de Petrdleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacion en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y come
causar un perjuicio grave en materia econdmica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los proc

Nivel de
~ Ciudad y/o - Sustancias Sl Acciones realizadas
ARO - Instalacion . Evento Causa (componentes -
Pals involucradas - para su atencion
ambientales
afectados)
Refineria
Miguel
Hidalgo
Unidad 600 Fuga de Fugaenla Acciones
2004 Meéxico Sector 8 Gas acido gas torre .
- e correctivas
(Seccion de acido regeneradora
regenera-
cion de
amina)

1étodos o procesos de produccién; o a los medios o formas de distribucién o comercializacion de productos o prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso, Empresas Filiales.
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Tabla IV. 83 |dentificacién y jerarquizacion de riesgos ambientales

Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

Accidente hipotético Metodologia
: Componente
No. No. Unidad | empleada para -
Falla . o . o ambiental
Falla Evento Fuga | Derrame | Incendio | Explosion o la identificacion sfectado
equipo de riesgo
Fuga de-
en sellos de las
bombas
DB- (@aminarica con
URa. | 92 de salida) Vv Lista de Aire, Suelo
de liquido del verificacion
2(A)
separador _de
amina rica
(fuga del
. 100%).
Fugade
en sellos de las
bombas
DB- (@amina rica con
URA- Coz), d? salida v v L{sﬁa d? Aire, Suelo
de liquido del verificacion
2(B)
separador _de
amina rica
(fuga del
20%).

tan numero de equipos, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Pblica, y 110, fracciones IV y VIII
aderal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] cc
nes, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, ac
os que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacion sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas ptblicas, planear y conducir debidamente la realizacién de activ
sgicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulo
nes Il 'y Ill, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsi
su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizaciéon de actividades econémicas; [2] la informacion técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicos, los métot
cion de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la «
a a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacion en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y come
causar un perjuicio grave en materia econémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los proc

nétodos o procesos de produccion; o a los medios o formas de distribucién o comercializacion de productos o prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso, Empresas Filiales.
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Tabla IV. 84 stimacidén de consecuencias

Estimacion de consecuencias

Cantidad hipotética Efectos Potenciales
Tipo de liberacién p P (Respecto a la Zona Zona de Alto Riesgo
liberada . Programa
de Alto Riesgo)
No. No. Estado de Sobreoresi
Falla Evento fisico simulacion Radiacion ér?
Masiva Continua Cantidad Unidad C|G|S|R|N empleado : : - =
Distancia Distancia
(m) (m)
DB-
URA- v Kg/seg | Liguido i PHAST 2558
1 2(A)
DB-
URA- Vi Kg/seg Liquido v PHAST 7.48 ---
2(B)

Efectos Potenciales.

(C) Catastrofico. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con un nivel de peligro (por ejemplo, gases téxicos o
inflamables, radiacion térmica o explosién causada por sobrepresion) que puede causar efectos ecoldgicos adversos irreversibles o grave
desequilibrio al ecosistema. Un efecto ecolégico adverso irreversible es aquel que no puede ser asimilado por los procesos naturales, o solo
después de muy largo tiempo, causando pérdidas o disminuciéon de un componente ambiental sensible (por ejemplo especies de la NOM-
059-SEMARNAT-2010), tipos de vegetacion amenazada, entre otros.).

(G) Crave. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos ecolégicos
temporales. Un efecto ecoldgico adverso temporal es aquel que permanece un tiempo determinado y disminuye la calidad o funcionabilidad
de un componente ambiental, siendo factible de atenuar con acciones de restauracién o compensacion.

(S) Significativo. Este evento puede afectar dreas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecologicos adversos recuperables. Un efecto ecoldgico adverso recuperable es aguel que puede eliminarse o reemplazarse por la acciéon
natural o humana, no afectando la dinamica natural del ecosistema o del componente ambiental.

(R) Reparable. Este evento puede afectar dreas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecologicos adversos reversibles. Un efecto ecoldgico adverso reversible es aquel que puede ser asimilado por los procesos naturales a corto
plazo.

(N) Ninguno. Este evento no alcanza areas externas a los terrenos de la instalacion.

Tabla IV. 85 Criterios utilizados

Criterios utilizados
.. Radiaciéon
Toxicidad Explosmdad Térmica
(psi) (Kw/m?)
No. No. Velocidad Otros Criterios
Falla [ Evento : Estabilidad
DL | T | del Viento ek 10 05 5 14
(m/seg) Atmosférica
UDREZ_ ¥ y - . y N y y Tiempo de
o) fuga 10 min.
! DB-
e y J e - y N y y Tiempo de
6 fuga 10 min.

*IDLH. Inminentemente peligrosa para la vida y la salud.
**TLV8. Valor Umbral Limite.

Cabitulo IV

tan cantidades, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Pablica, y 110, fracciones IV y VIII, de
al de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] co
1es, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, ac
os que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacién sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas pblicas, planear y conducir debidamente la
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cion de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la ¢
1 a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacion en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y come
causar un perjuicio grave en materia econdmica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los proc
1étodos o procesos de produccion; o a los medios o formas de distribucién o comercializacién de productos o prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso, Empresas Filiales.
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13. U-23000 Planta Isomerizadora de Butanos. (I-C4).

Refineria Dos Bocas
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Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

Accidente hipotético

Metodologia

alimentacion
Estabilizador
(fuga
del 20%).

No. No. Unidad | empleada parala Comppnente
Falla . ., - e . ambiental
Falla Evento Fuga | Derrame | Incendio | Explosion o identificacion de
. . afectado
equipo riesgo
Fuga de mezcla
de isobutano en
sellos
mecanicos _de
DB-I- bomba Lista de )
2 C4-2 (A) de v o v o verificacion Aire, Suelo
alimentacion a
Estabilizador
(fuga
del 100%).
Fuga de mezcla
de isobutano en
sellos
mecanicos
DB-I- bomba Lista de )
2 C4-2 (B) v o v o verificacion Aire, Suelo

tan numero de equipos, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y 110, fracciones IV y VIII
:deral de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] co
1es, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petrdleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, ac
os que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacion sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas ptblicas, planear y conducir debidamente la realizacién de activi
igicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulo
nes Il 'y Ill, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsit
su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacion de actividades econémicas; [2] la informacion técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicos, los métoc
cion de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la ¢
1 a la actividad econémica de Petrdleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacion en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y come
causar un perjuicio grave en materia econdmica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los proc

1étodos o procesos de produccién; o a los medios o formas de distribucién o comercializacion de productos o prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso, Empresas Filiales.
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idores, comercial
ventas, estructura
tos y precios, asi
a demas relativa a
ividad econémica
réleos Mexicanos,
Empresas
tivas Subsidiarias
u caso, Empresas
debe ser
da, ya que su
cién en el entorno
rcado abierto que
nente rige sus
1es productivas y
iales puede
un perjuicio grave
teria econdmica y
itiva frente a sus
idores y afectar
lo la encomienda
\ara generar valor
nico y rentabilidad
tado; y [3] estd
1 a la naturaleza,

rristicas o
des de los
tos, a los métodos
procesos de

cion; o a los
o formas de
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Tabla IV. 91 Sustancias involucradas

Sustancias Involucradas

MErorE Longitud de Ei iz Presién de
quimico de la Densidad Flujo 9 . dela L Espesor Descripcién de la
. No. CAS 3 la tuberfa - operacion -
sustancia (g/cm3) (I/seq) (km) tuberia (kg/crm?) (mm) Trayectoria
(IUPAC) (cm) 9
Bomba de fondos
n-butano - - ESC* NA ESC* . NA de columna
tratadora KOH
3utano-butileno . ND ESC* NA ESC* NA Rec{\jgfgidor
Producto de Bomba de
* *
Slquilado ND [ | ESC NA ESC B NA eﬂrueearg‘ttirde
. « De tratadores de
n-propano | | N ND ESC NA ESC NA ropane
Butano-acido " " De
fluorhidrico . ND ESC NA ESC NA desbutanizador
Acido De enfriadores
B ND ND ESC* NA ESC* NA de reaccion de
fluorhidrico alquilacion

ESC*- Dato definido de manera particular para cada escenario.

Tabla IV. 92 Antecedentes de accidentes e incidentes

Antecedentes de Accidentes e Incidentes
Nivel de
. Ciudad y/o Lo Sustancias Sl Acciones realizadas
ARO p Instalacion . Evento Causa (componentes .
Pals involucradas - para su atencion
ambientales
afectados)
Detenci
Refineria on del
. Alqguilacion Gas proceso Perdida de Apagado de
2019 Salinas .
Cruz H#1 combustible de flama calentador
' arranqu
e
Refineria S . .
) Alquilacion Hidrocarbu- Incendi Fuga de
2015 Salinas . ND
#1 ro o Hidrocarburo
Cruz.
Planta
5013 Refineria Alguilacion Isobuﬁamo y | fuerade Tubos rotos Apagado de la
tula #1 alquilado opera- planta.
cion
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20s Mexicanos, sus
sas  Productivas
jarias 'y, en su
Empresas Filiales;

Antecedentes de Accidentes e Incidentes

sontiene opiniones,
endaciones o

de vista que
parte del proceso
ativo  de los
ores Publicos de
20s Mexicanos, sus
sas  Productivas
jarias 'y, en su
Empresas Filiales

Ciudad y/o
Pais

Instalacion

Sustancias
involucradas

Evento

Causa

Nivel de
afectacion
(componentes
ambientales
afectados)

Acciones realizadas
para su atencion

+ refieren a, o estan
nadas con,
Js aspectos que le
an a la Secretaria
nergia o a los
os Reguladores en
teria, realizar las
1es de
macién  sectorial,
r, formular y dar

2009

Houston,
Texas

Alguilacion
HF Corpus
Christi,
Texas

Fluoruro de
hidrégeno
(HF)

Incen-
dioy
Explo-
sion

Bloqueo de
liquido por
fallaen
valvula

liento a politicas
1s, planear y
sir debidamente la
cién de

Sistema de rociado
de agua para
absorber el HF,
reparaciones

Tabla IV. 93 Identificacién y jerarquizacidén de riesgos ambientales

ades estratégicas
itarias a cargo del
), y ejercer las
1es en materia de

Identificacion y jerarquizacién de riesgos ambientales

a econémica del
), conforme a las
aplicables; N O,
ente, SE -
IDERA ‘alla
IMACION
FICADA COMO

No.
Evento

Falla

Accidente hipotético

Fuga

Derrame

Incendio

Explosién

Unidad

Metodologia
empleada para
la identificacién

de riesgo

Componente
ambiental
afectado

IDENCIAL en
os de los articulos
acciones Il y lll, de
ey Federal de 1
»arencia y Acceso
formacién Publica,
correlativos 82 y
de la Ley de

DB-
ALKY-1A

Fuga en sellos
de bomba

de
fondos de
tratadora KOH.

Lista de
verificacion

Aire, Suelo

dad Industrial, toda
Je [1] forma parte
la estrategia
sional de Petréleos 2
nos, sus
sas  Productivas
jarias 'y, en su
Empresas Filiales,

DB-
ALKY-1B

Fuga en sellos
de bomba

de
efluente de
asentador.

Lista de
verificacion

Aire, Suelo

ue les permite
) 0 mantener un
1 competitiva y
mica frente a ks
)s en la realizacién
actividades
micas; [2] la
aciéon técnica y

DB-
ALKY-2

Fuga en sellos

de comiwesor

que comprime
Gas Ho.

Lista de
verificacion

Aire, Suelo

era, la relativa a
conocimientos

3s, los métodos de

cién de costos, los

Js y procesos de 4

cién, las fuentes

suministro, las

ades producidas y

DB-
ALKY-3

Explosion en el
hogar del
Calentador a

fueio directo

as, las cuotas de
do, bases de datos
clientes y
Jidores, comercial
ventas, estructura
stos y precios, asi
la demas relativa a
ividad econémica
tréleos Mexicanos,
Empresas

stivas  Subsidiarias
su caso, Empresas
3 debe ser
ida, ya que su
acion en el entorno
rrcado abierto que
mente rige  sus
nes productivas y
ciales puede
‘un perjuicio grave
teria econémica y
titiva frente a sus
tidores y afectar
llo la encomienda
1ara aenerar valor
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Tabla IV. 94 Estimacién de consecuencias

Estimacion de consecuencias

Efectos Potenciales
(Respecto a la Zona
de Alto Riesgo)

Cantidad hipotética

Tipo de liberacién liberada Programa

Zona de Alto Riesgo

No. No. Estado de
Falla Evento fisico simulacion Radiacion

Sobrepresi
on

Masiva Continua Cantidad Unidad C|G|S|R|N empleado : :
Distancia

(m)

Distancia
(m)

DB-

100%

DB-
1 ALi\” v/ 15 kg Liquido v/ PHAST 595

20%

DB-
2 A%gy' N 516 kg Liquido N PHAST 3217

100%

DB-
2 A%gv- v/ 23 kg Liquido v/ PHAST 6.92

20%

DB-
3 ALKY-2 V 123.06 kg Gas vV PHAST 9.84
100%

27.01

DB-
3 ALKY-2 V 24.61 kg Gas vV PHAST 8.17
20%

2394

DB-
4 ALKV N, 900 kg Gas N PHAST

490

Efectos Potenciales.

(C) Catastrofico. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con un nivel de peligro (por ejemplo, gases toxicos o
inflamables, radiacion térmica o explosion causada por sobrepresion) que puede causar efectos ecoldgicos adversos irreversibles o grave
desequilibrio al ecosistema. Un efecto ecoldgico adverso irreversible es aquel que no puede ser asimilado por los procesos naturales, o solo
después de muy largo tiempo, causando pérdidas o disminucion de un componente ambiental sensible (por ejemplo especies de la NOM-
059-SEMARNAT-2010), tipos de vegetacion amenazada, entre otros.).

(G) Grave. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos ecoldgicos
temporales. Un efecto ecoldgico adverso temporal es aquel que permanece un tiempo determinadoy disminuye la calidad o funcionabilidad
de un componente ambiental, siendo factible de atenuar con acciones de restauracion o compensacion.

(S) Significativo. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecoldgicos adversos recuperables. Un efecto ecoldgico adverso recuperable es agquel que puede eliminarse o reemplazarse por la accion
natural o humana, no afectando la dinamica natural del ecosistema o del componente ambiental.

(R) Reparable. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecolégicos adversos reversibles. Un efecto ecoldgico adverso reversible es aquel que puede ser asimilado por los procesos naturales a corto
plazo.

(N) Ninguno. Este evento no alcanza areas externas a los terrenos de la instalacion.
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Tabla IV. 95 Criterios utilizados

Criterios utilizados
.. Radiacion
Toxicidad Explosmdad Térmica
(psi) (Kw/m?)
No. No. Velocidad Otros Criterios
Falla | Evento del Vi Estabilidad
IDLH* | TLv= | delViento p 10 05 5 14
(m/seg) Atmosférica

DB-

ALKY-1 Tiempo de

! A v v 15 2 v v v v fuga 10 min.
100%
DB-

ALKY-1 Tiempo de

! A v v 15 F v v v v fuga 10 min.
20%
DB-

ALKY- Tiempo de

2 B v v 15 F v v v v fuga 10 min.
100%
DB-

ALKY- Tiempo de

2 B v v 15 F v v v v fuga 10 min.
20%

3 AEKBY-Q v N 15 F v v V v fzie;qgorgii

100% 9 '

3 AEKBY-Q v N 15 F v v v v fzie;qgorgii

20% 9 '

DB- Tiempo de

“ ALKY-3 v v 15 F v v v v fuga 1 min.

*IDLH. Inminentemente peligrosa para la vida y la salud.
¥ TLV8. Valor Umbral Limite.
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IFICADA CcomMO
RVADA en términos
los articulos 113,
ones IV y VI, de la

General de
parencia y Acceso a
‘ormacién Publica, y
fracciones IV y VIII,
a Ley Federal de
parencia y Acceso a
nformacién  Publica,
vez que [1] puede
nentar el costo de

ciones financieras
realiza o realizara
eos Mexicanos, sus
3sas Productivas

diarias y, en su caso,
2sas Filiales; y [2]
ne opiniones,
1endaciones o puntos
sta que forman parte
oceso deliberativo de
arvidores Publicos de
eos Mexicanos, sus
3sas Productivas
diarias y, en su caso,
2sas Filiales que se
:n a, o estan
onadas con, aquellos
tos que le permitan a
cretaria de Energia o
Organos Reguladores
materia, realizar las
nes de programacién
vial, disefar, formular
ar seguimiento a
as publicas, planear y
cir debidamente la
acién de actividades
égicas y prioritarias a
del Estado, y ejercer
1ciones en materia de
ia econémica del
o, conforme a las

aplicables;
nente, SE
SIDERA
MACION
IFICADA COMO
FIDENCIAL en

os de los articulos
racciones Il y lll, de la

Federal de
parencia y Acceso a
‘ormacién Publica, y
orrelativos 82 y 83, de
ey de Propiedad
rial, toda vez que [1]
parte de la estrategia
cional de Petréleos
anos, sus Empresas
ctivas Subsidiarias y,
u caso, Empresas
s, ya que les permite
er o mantener un
a  competitva y
imica frente a
os en la realizacion
ividades econoémicas;
informacién técnica y
iera, la relativa a los
imientos técnicos, los
os de evaluacion de
5, los secretos y
sos de produccion,
entes de suministro,
antidades producidas
didas, las cuotas de
do, bases de datos
antes y distribuidores,
rcial 'y de ventas,
tura de costos y
1S, asi como la demas
a a la actividad
imica de Petréleos
anos, sus Empresas
ctivas Subsidiarias y,
u caso, Empresas
s debe ser protegida,
e su divulgacion en el
10 de mercado abierto
actualmente rige sus
ones productivas  y
rciales puede causar
Jerjuicio grave en
ia econémica y
etiiva frente a sus
etidores y afectar con
a encomienda legal

generar valor
)mico y rentabilidad
Sstado; y [3] esta
ja a la naturaleza,
eristicas o
ades de los
ctos, a los métodos o
sos de produccién; o
medios o formas de
ucion o
rcializacion de
ctos o prestaciéon de
ios de Petroleos
anos, sus empresas
ctivas Subsidiarias y
u caso, Empresas
s.
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15. U-30000 Planta Coquizadora Retardada. PCR.

Tabla IV. 96 Sustancias involucradas

Sustancias Involucradas

el Longitud de PIETHEED Presién de
uimicode la Densidad Flujo 9 p dela . g Espesor Descripcién de la
: No. CAS Z la tuberfa - operacion :
sustancia (o/ecmd) (I/seq) (k) tuberia (ka/erm?) (mm) Trayectoria
(IUPAC) (cm) 9
Carga en Fondo de
* * H
o ND ] ESC NA ESC [ NA fraccionadora
lanta PCR
Gas combustible a
Gas . « horno de coque
ombustible _ ND ESC NA ESC - NA Planta
PCR

ESC*- Dato definido de manera particular para cada escenario.

Tabla IV. 97 Antecedentes de accidentes e incidentes

Antecedentes de Accidentes e Incidentes

Nivel de
. Ciudad y/o Lo Sustancias SilEEERE Acciones realizadas
Afo - Instalacion . Evento Causa (componentes -
Pals involucradas - para su atencion
ambientales
afectados)
Refineria Incen
Cadereyta ) s
2018 Meéxico (Planta Gasoleo d\o_ Fuga/sgllo Reparacion
. Pesado Inci- mecanico
Coquizado- )
piente
ra)
Refineria
Cadereyta Gasodleo Incen- Fuga por poro Aislamiento del
2018 México (Planta : ) gaporp S
. Ligero dio en codo circuito
Coquizado-
ra)
Reubicacion de
Refineria Falta de controles
Washingto Anacortes Vapor de Incen- Requerimient hidraulicos para
1998 b ) = .
n (Planta Petréleo dio os de una operacion mas
Coquizado- Seguridad segura del
ra) personal
Tabla IV. 98 Identificacién y jerarquizaciéon de riesgos ambientales
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Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

Accidente hipotético Metodologia
: Componente
No. No. Unidad | empleada para -
Falla . o . o ambiental
Falla Evento Fuga | Derrame | Incendio | Explosion o la identificacion
. . afectado
equipo de riesgo
Fuga en sellos
de bomba
e .
DB- Lista de )
! PCR-1 fondps de v v verificacion Aire, Suelo
fraccionadora
de coque
Explosion en el
hogar del
5 DB- Calentador a N N Lista de Aire, Suelo

PCR-2

fuego directo
-

coque.

verificacion

Cabitulo IV

Se testan numero de equipos, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO
RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de
Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y 110, fracciones IV y VI, de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de
operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas
Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] contiene opiniones, recomendaciones o
puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos
Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se
refieren a, o estéan relacionadas con, aquellos aspectos que le permitan a la Secretaria de Energia
o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacion sectorial,
disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir debidamente la
realizacion de actividades estratégicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en
materia de rectorfa econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE
CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los
articulos 113, fracciones Il y Ill, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién
Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte
de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias vy,
en su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y
econémica frente a terceros en la realizacion de actividades econémicas; [2] la informacién
técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicos, los métodos de evaluacion de costos,
los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y
vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de
ventas, estructura de costos y precios, asi como la demas relativa a la actividad econémica de
Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales
debe ser protegida, ya que su divulgacién en el entorno de mercado abierto que actualmente rige
sus relaciones productivas y comerciales puede causar un perjuicio grave en materia econémica y
competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor
econémico y rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o
finalidades de los productos, a los métodos o procesos de produccion; o a los medios o formas
de distribucién o comercializacién de productos o prestacién de servicios de Petréleos Mexicanos,
sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso, Empresas Filiales.
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Tabla IV. 99 Estimacién de consecuencias

: Refineria Dos Bocas

Estimacion de consecuencias

. . . Cantidad hipotética Srsciton Poiteiicile .
Tipo de liberacién p (Respecto a la Zona Zona de Alto Riesgo
liberada d . Programa
e Alto Riesgo)
No. No. Estado de Sobreoresi
Falla Evento fisico simulacion Radiacion ér?
Masiva Continua Cantidad Unidad C|G|S|R|N empleado : : - =
Distancia Distancia
(m) (m)
DB-
1 PCR-1 N kg Liquido N PHAST
20%
DB-
1 PCR-1 N kg Liquido N PHAST
100%
DB-
2 PCR-2 N kg Gas v PHAST 200
100%

Efectos Potenciales.

(C) Catastrofico. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con un nivel de peligro (por ejemplo, gases toxicos o
inflamables, radiacion térmica o explosion causada por sobrepresion) que puede causar efectos ecoldgicos adversos irreversibles o grave
desequilibrio al ecosistema. Un efecto ecolégico adverso irreversible es aquel que no puede ser asimilado por los procesos naturales, o solo
después de muy largo tiempo, causando pérdidas o disminuciéon de un componente ambiental sensible (por ejemplo especies de la NOM-
059-SEMARNAT-2010), tipos de vegetacion amenazada, entre otros.).

(G) Crave. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos ecolégicos
temporales. Un efecto ecoldgico adverso temporal es aquel que permanece un tiempo determinadoy disminuye la calidad o funcionabilidad
de un componente ambiental, siendo factible de atenuar con acciones de restauracién o compensacion.

(S) Significativo. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecologicos adversos recuperables. Un efecto ecoldgico adverso recuperable es aguel que puede eliminarse o reemplazarse por la accién
natural o humana, no afectando la dindamica natural del ecosistema o del componente ambiental.

(R) Reparable. Este evento puede afectar dreas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecologicos adversos reversibles. Un efecto ecoldgico adverso reversible es aquel que puede ser asimilado por los procesos naturales a corto
plazo.

(N) Ninguno. Este evento no alcanza areas externas a los terrenos de la instalacion.

Tabla IV.100 Criterios utilizados

Criterios utilizados
. Radiacion
Toxicidad Expl(ossl\i/)ldad Térmica
No No (Kw/m?) o
) y Velocidad Otros Criterios
Falla | Evento del Vi Estabilidad
IDLH* | TLV* | 9€lViento o 10 05 5 14
(m/seg) Atmosférica
DB- ;
1 PCR-1 v 15 F \ fZ'e;“]gorgii
100% 9 :
DB- .
2 PCR-2 15 F v v leearqgon:jien
100% 9 :

*IDLH. Inminentemente peligrosa para la vida y la salud.
**TLV8. Valor Umbral Limite.

»stan cantidades, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y 110, fracciones IV y VIII, de
rral de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizaré Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] co
ones, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, ac
ctos que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacioén sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir debidamente la realizacién de activi
tégicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulo
iones Il 'y Ill, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Prodt
idiarias y, en su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacion de actividades econdmicas; [2] la informacién técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnict
dos de evaluacion de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi
mas relativa a la actividad econdmica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacién en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones produc
areiales puede causar un perjuicio grave en materia econdémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econdmico y rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidad
roductos, a los métodos o procesos de produccién; o a los medios o formas de distribucién o comercializacién de productos o prestacién de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso, Empresas Filiales.
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16. U-79000 Planta de Tratamiento y Recuperacién de Gases. PTRC.

Tabla IV.101 Sustancias involucradas

Sustancias Involucradas

NErRLErS Longitud de PIETHEED Presion de
guimicode la Densidad Flujo 9 p dela . Espesor Descripcién de la
: No. CAS Z la tuberfa - operacion ;
sustancia (o/cmd) (I/seq) (k) tuberia (ka/erm?) (mm) Trayectoria
(IUPAC) (cm) g
Reflujo de Descarga de
* *
debutansgors ND [ ] ESC NA ESC [ NA bomba
Planta PTRG
Columna
. " " contactora de
Gas acido . [ ESC NA ESC [ ] NA oas, Plants
PTRG
Descarga de
. « « com resor-
Gas Humedo ND [ ESC NA ESC [ NA ﬂ | -
PTRG

ESC*- Dato definido de manera particular para cada escenario.

Tabla IV.102 Antecedentes de accidentes e incidentes

Antecedentes de Accidentes e Incidentes

Nivel de
. Ciudad y/o L Sustancias elizcizicleln Acciones realizadas
ARO p Instalacion . Evento Causa (componentes .
Pals involucradas . para su atencion
ambientales
afectados)
Refineria
Madero
(Planta de Pérdida de -
Tratamien- | Gasamargo Explo- Selloen Gestion de la
2002 México X i Administracion de
toy y amina sion tanque de
. - Alarmas
Recupera- baja presion
cion de
Gas)

stan datos de operacién y componentes, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Pablica, y 110, fracc
IIl, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Fil
sontiene opiniones, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacior
aquellos aspectos que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacion sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir debidamente la realizacit
jades estratégicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos ¢
los 113, fracciones Il y Ill, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Emp
ctivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacién de actividades econémicas; [2] la informacién técnica y financiera, la relativa a los conocimi
os, los métodos de evaluacion de costos, los secretos y procesos de produccién, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de cos
)s, asi como la demas relativa a la actividad econdmica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacién en el entorno de mercado abierto que actualmente rig
ones productivas y comerciales puede causar un perjuicio grave en materia econdmica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la natur:
teristicas o finalidades de los productos, a los métodos o procesos de produccion; o a los medios o formas de distribucién o comercializacién de productos o prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su

esas Filiales.
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Tabla IV. 103 Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

Identificacién y jerarquizacion de riesgos ambientales
Accidente hipotético Metodologia
- Componente
No. No. Unidad empleada para .
Falla . o . o ambiental
Falla Evento Fuga | Derrame | Incendio | Explosion o la identificacion
. . afectado
equipo de riesgo
Fuga en sellos
de bomba
DB- de Lista de )
! PTRG-1 | reflujo de la v v v verificacion Aire, Suelo
debutanizador
a .
pérdida de
sello liquido en
la Torre
contactora de
DB- as amargo Lista de .
2 PTRG-2 que v v Vv verificacion Aire, Suelo
sobrepresiona
el Tanque flash
de amina rica
Fuga en sellos
de compresor )
DB- -D Lista de )
3 PTRG-3 - v v v verificacion Alre, Suelo
que comprime
Gas Humedo.

stan numero de equipos, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacion Pblica, y 110, fracciones IV y VIII,
ederal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizar& Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] cor
ines, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, aqi
tos que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacion sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas ptblicas, planear y conducir debidamente la realizacién de activic
égicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulos
ones Il y Ill, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Produ
diarias y, en su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacién de actividades econémicas; [2] la informacion técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnico
los de evaluacion de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi
nas relativa a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacion en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones producti
rciales puede causar un perjuicio grave en materia econémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidade

oductos, a los métodos o procesos de produccion; o a los medios o formas de distribucion o comercializacién de productos o prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso, Empresas Filiales.
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Tabla IV. 104 Estimacién de consecuencias

Estimacion de consecuencias

. . : Cantidad hipotética Srsciton Poiteiicile .
Tipo de liberacién p (Respecto a la Zona Zona de Alto Riesgo
liberada d . Programa
e Alto Riesgo)
No. No. Estado de Sobrepresi
Falla Evento fisico simulacion Radiacion on
Masiva Continua Cantidad Unidad C|G|S|R|N empleado : : - =
Distancia Distancia
(m) (m)
DB-
1 PTRG-1 N 24.04 kg Liquido N PHAST 510
20%
DB-
1 PTRG-1 N 600 kg Liquido N PHAST 2535 19.61
100%
DB-
2 PTRG-2 N 240 kg Gas N PHAST 876
20%
DB-
2 PTRG-2 Vi 6,030 kg Gas Vi PHAST 4818 3127
100%
DB-
3 PTRGC-3 Vi 166.58 kg Gas Vi PHAST 69 -
20%
DB-
3 PTRGC-3 Vi 83292 kg Gas Vi PHAST 17.41 1723
100%

Efectos Potenciales.

(C) Catastrofico. Este evento puede afectar dreas externas a los terrenos de la instalacion con un nivel de peligro (por ejemplo, gases toxicos o
inflamables, radiacion térmica o explosion causada por sobrepresion) que puede causar efectos ecoldgicos adversos irreversibles o grave
desequilibrio al ecosistema. Un efecto ecolégico adverso irreversible es aquel que no puede ser asimilado por los procesos naturales, o solo
después de muy largo tiempo, causando pérdidas o disminucion de un componente ambiental sensible (por ejemplo especies de la NOM-
059-SEMARNAT-2010), tipos de vegetacion amenazada, entre otros.).

(G) Grave. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos ecolégicos
temporales. Un efecto ecoldgico adverso temporal es aquel que permanece un tiempo determinado y disminuye la calidad o funcionabilidad
de un componente ambiental, siendo factible de atenuar con acciones de restauracion o compensacion.

(S) Significativo. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecoldgicos adversos recuperables. Un efecto ecoldgico adverso recuperable es aquel gque puede eliminarse o reemplazarse por la accion
natural o humana, no afectando la dindmica natural del ecosistema o del componente ambiental.

(R) Reparable. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecoldgicos adversos reversibles. Un efecto ecoldgico adverso reversible es aquel que puede ser asimilado por los procesos naturales a corto
plazo.

(N) Ninguno. Este evento no alcanza areas externas a los terrenos de la instalacion.
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Tabla IV.105 Criterios utilizados

Criterios utilizados
.. Radiacién
Toxicidad Expl(ossl\i/)ldad Térmica
No No P (Kw/m?) -
) y Velocidad Otros Criterios
Falla | Evento del Vi Estabilidad
IDLH* | TLv= | dél Viento o 10 05 5 14
(m/seg) Atmosférica

DB- .
Tiempo de
1 PTRG-1 15 F v v fuoa 1'8 ey
20% )
1| prros v v 15 F v v v v Tiempo de
100% fuga 10 min.
> | prhoa| v v 15 F N v | Jiempode
50% fuga 10 min.
2 PTDREZ-Z Vi i 15 F N v v V Tiempo de
100% fuga 10 min.
3 | ereos| v v 15 F N v | Jiempode
50% fuga 10 min.
3 D'IPRBG--ZG Vi i 15 F N v v V Tiempo de
100% fuga 10 min.

*IDLH. Inminentemente peligrosa para la vida y la salud.
¥ TLV8. Valor Umbral Limite.
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17. U-73000 Planta Productora de Hidrégeno. PH.

Tabla IV.106 Sustancias involucradas

Sustancias Involucradas

MErorE Longitud de Ei iz Presién de
quimico de la No. CAS Densidad Flujo I3 ?uben’a dela oberacion Espesor Descripcién de la
sustancia : (g/em?) (I/seg) (k) tuberia (ﬁ ferr?) (mm) Trayectoria
(IUPAC) (cm) 9
Corriente de
salida del

NA | | [ ] NA

Hidroienador NA -

Corriente de
salida del
desulfurador
Corriente del
Reformador de

I
Vapor de NA -
I

NA

NA B [ | NA

NA [ | [ NA

Metano

Corriente de
salida del

Reactor: NA

ESC* - Dato definido de manera particular para cada escenario.

NA B [ NA

Tabla IV.107 Antecedentes de accidentes e incidentes

Antecedentes de Accidentes e Incidentes
Nivel de
. Ciudad y/o L Sustancias FliEEEEElE Acciones realizadas
Afo - Instalacion . Evento Causa (componentes -
Pals involucradas - para su atencion
ambientales
afectados)
Falla en
Refineria Sale de alimentacion
2017 México Hidréogeno opera- de 110V al ND ND
Cadereyta =
cion Rack 7 de
Instrumentos

:stan numero de equipos, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y 110, fracciones IV y VIII
~ederal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] ca
ones, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, ac
ctos que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacién sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir debidamente la realizacién de activi
tégicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulo
iones Il'y Ill, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Prodt
idiarias y, en su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacion de actividades econémicas; [2] la informacién técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnic
dos de evaluacién de costos, los secretos y procesos de produccién, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi
més relativa a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacién en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones produc
2rciales puede causar un perjuicio grave en materia econémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidad
roductos, a los métodos o procesos de produccion; o a los medios o formas de distribucién o comercializacion de productos o prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso, Empresas Filiales.

Cabitulo IV Paaina 116 de 147



0s de los
los 113,
ones IV y VI,
Ley General de
parencia y
30 a la
1acion Publica, y
fracciones IV y
e la Ley Federal
lransparencia y
30 a la
1acién  Publica,
rez que [1] puede
nentar el costo
operaciones
ieras que realiza
ilizara Petréleos
anos, sus
esas Productivas
diarias y, en su
Empresas
s; y [2] contiene
nes,
'endaciones 0
s de vista que
n parte  del
so  deliberativo
los  Servidores
;0s de Petréleos
anos, sus
esas Productivas
diarias y, en su
Empresas
s que se refieren
o estan
onadas con,
los aspectos que
ermitan - a  la
taria de Energia
los  Organos
adores en la
ia, realizar las

nes de
amacion
rial, disefiar,

lar y dar
miento a politicas
as, planear vy
cir debidamente
realizacién  de
Jades

égicas y
arias a cargo del
o, y ejercer las
nes en materia
ctoria econémica
stado, conforme
leyes aplicables;

nente, SE
SIDERA
RMACION
3IFICADA COMO
FIDENCIAL en
0s de los
los 113,

ones Il y I, de la
Federal de
parencia y
30 a la
1acion Publica, y
orrelativos 82 y
de la Ley de
2dad  Industrial,
rez que [1] forma
de la estrategia
cional de
eos Mexicanos,
Empresas

ctivas
diarias y, en su
Empresas
s, ya que les
te obtener o
ner un ventaja

etitiva y
ymica  frente  a
0s en la
acion de
Jades

micas;  [2] la
1acién técnica y
iera, la relativa a
conocimientos
os, los métodos
evaluacién  de
s, los secretos y
sos de
ccién, las
3s de suministro,
cantidades
cidas y
das, las cuotas
2rcado, bases de
de clientes y
idores,
rcial y de ventas,
stura de costos y
)s, asi como la
s relativa a la
jad econémica
Petréleos
anos, sus
esas Productivas
diarias y, en su
Empresas
s debe ser
jJida, ya que su
acion en el

an An mareada

@

ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO

Refineria Dos Bocas

Tabla IV.108 Identificacion y jerarquizacién de riesgos ambientales

Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

No.
Falla

No.
Evento

Falla

Accidente hipotético

Fuga

Derrame

Incendio

Explosién

Unidad
o
equipo

Metodologia
empleada para
la identificacion

de riesgo

Componente
ambiental
afectado

DB-PH-
1(A)

Fuga en
valvula en linea
de a la
salida del
Hidrogenador

(fuga del100%).

Lista de

= N Aire, Suelo
verificacion

DB-PH-
1(B)

Fuga en
valvula en linea
de a la
salida del
Hidrogenador

(fuga del 20%).

Lista de

o N Aire, Suelo
verificacion

DB- PH-
2 (A).

Fuga en
valvula de linea

de.ala

salida del
Desulfurador

(fuga del100%).

Lista de

= = Aire, Suelo
verificacion

DB-PH-
2(B).

Fuga en
valvula de linea
de a la
salida del
Desulfurador

(fuga del 20%).

Lista de

o N Aire, Suelo
verificacion

DB-PH-
3(A)

Fuga en bridas
de . a la
entrada del
Reformador de
Vapor de
Metano

uga del
100%).

Lista de

o N Aire, Suelo
verificacion

DB-PH-
3(B).

Fuga en bridas
de . a la
entrada del
Reformador de
Vapor de
Metano
(fuga del

20%).

Lista de

o . Aire, Suelo
verificacion

DB-PH-
4 (A).

Fuga en
valvula de linea

de-de salida

del Reactor

(fuga del 100%).

Lista de

o - Aire, Suelo
verificacion

DB-PH-
4 (B).

Fuga en
valvula de linea
de.’ de salida
del Reactor

Lista de

o . Aire, Suelo
verificacion
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Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

No.
Falla

No.
Evento

Falla

Accidente hipotético

Metodologia

Unidad empleada para Comppnente
. L . o ambiental
Fuga | Derrame | Incendio | Explosion o la identificacion
. . afectado
equipo de riesgo

(fuga del 20%).

stan numero de equipos, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Plblica, y 110, fracciones IV y VIII,
ederal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] cor
ines, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, aq
tos que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacién sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas ptblicas, planear y conducir debidamente la realizacién de activic
égicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulos
ones Il y Ill, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petr6leos Mexicanos, sus Empresas Produr
diarias y, en su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacion de actividades econémicas; [2] la informacion técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnico
los de evaluacion de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi
nés relativa a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacién en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones producti
rciales puede causar un perjuicio grave en materia econémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidade

oductos, a los métodos o procesos de produccion; o a los medios o formas de distribucion o comercializacién de productos o prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso, Empresas Filiales.
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Tabla IV.109 Estimacién de consecuencias

Estimacion de consecuencias

Cantidad hipotética Efectos Potenciales
Tipo de liberacién p P (Respecto a la Zona Zona de Alto Riesgo
liberada . Programa
de Alto Riesgo)
No. No. Estado de Sobreoresi
Falla Evento fisico simulacion Radiacion ér?
Masiva Continua Cantidad Unidad C|G|S|R|N empleado : : - =
Distancia Distancia
(m) (m)
D?EE)H’ - v N36 kg Gas -l - - -V PHAST 1813 15.86
1

D?EE)H' - N 45 kg Gas |l o] ] -y PHAST NA 358
DZBi)H’ - Vv 1071 kg SEEE I I PHAST 17.56 15.81

5 .
DE{E)H' - N 43 kg Gas Ll o] -y PHAST NA 356
D?'(Z;* - N 561 kg Gas Ll o] -y PHAST 963 757

3

DzBig)H’ - Vv 22 kg SEEE I PHAST NA 1.70
DEiZ)H' - Vv 724 kg EECE PHAST 12.45 1336

4 .
DEEE;* - N 29 kg Gas Ll o] - |y PHAST NA 277

Efectos Potenciales.

(C) Catastrofico. Este evento puede afectar dreas externas a los terrenos de la instalacion con un nivel de peligro (por ejemplo, gases toxicos o
inflamables, radiacion térmica o explosion causada por sobrepresion) que puede causar efectos ecoldgicos adversos irreversibles o grave
desequilibrio al ecosisterma. Un efecto ecolégico adverso irreversible es aquel que no puede ser asimilado por los procesos naturales, o solo
después de muy largo tiempo, causando pérdidas o disminucion de un componente ambiental sensible (por ejemplo especies de la NOM-
059-SEMARNAT-2010), tipos de vegetacion amenazada, entre otros.).

(G) Grave. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos ecolégicos
temporales. Un efecto ecoldgico adverso temporal es aquel que permanece un tiempo determinado y disminuye la calidad o funcionabilidad
de un componente ambiental, siendo factible de atenuar con acciones de restauracion o compensacion.

(S) Significativo. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecoldgicos adversos recuperables. Un efecto ecoldgico adverso recuperable es aquel que puede eliminarse o reemplazarse por la accion
natural o humana, no afectando la dinamica natural del ecosistema o del componente ambiental.

(R) Reparable. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecoldgicos adversos reversibles. Un efecto ecoldgico adverso reversible es aquel que puede ser asimilado por los procesos naturales a corto
plazo.

(N) Ninguno. Este evento no alcanza areas externas a los terrenos de la instalacion.
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Tabla IV. 110 Criterios utilizados

Criterios utilizados
.. Radiacién
Toxicidad Expl(ossl\i/)ldad s
No. No. i i (Kw/m?) o
Falla | Evento Velocidad y Otros Criterios
i bilidad
IDLH* | T+ | del Viento Esta ds 10 05 s 14
(m/seg) | Atmosférica
DB- Tiempo de
PH-1 vV v/ 15 F \/ \/ V \/ fuga
] (A) 10 min.
DB- Tiempo de
PH-1 vV v/ 15 F v/ v/ V v/ fuga
(B) 10 min.
DB- Tiempo de
PH-2 vV v/ 15 F v/ v/ V v/ fuga
2 (A). 10 min.
DB- Tiempo de
PH-2 vV v/ 15 F v/ v/ V v/ fuga
(B). 10 min.
DB- Tiempo de
PH-3 vV vV 15 F \/ \/ vV \/ fuga
2 (A) 10 min.
DB- Tiempo de
PH-3 vV vV 15 F \/ \/ vV \/ fuga
(B). 10 min.
DB- Tiempo de
PH-4 v/ v 15 F v v V v fuga
4 (A). 10 min.
DB- Tiempo de
PH-4 v/ v 15 F v v V v fuga
(B). 10 min.

*IDLH. Inminentemente peligrosa para la vida y la salud.
¥ TLV8. Valor Umbral Limite.

18. U-01000 Planta de Cogeneracion.

Para esta instalacion no se incluye el informe técnico debido a que no se identificaron
escenarios para estimacion de consecuencias.

19. U-02000 Planta de Suministro de Agua.

Para esta instalacion no se incluye el informe técnico debido a que no se identificaron
escenarios para estimacion de consecuencias.

20. U-03000 Planta de Pretratamiento de agua.

Para esta instalacion no se incluye el informe técnico debido a que no se identificaron
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escenarios para estimacion de consecuencias.

21. U-04000 Planta Desmineralizadora de agua.

Para esta instalacion no se incluye el informe técnico debido a que no se identificaron
escenarios para estimacion de consecuencias.
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22. U-00500 Suministro de Gas Combustible y Gas Natural.

: Refineria Dos Bocas

Tabla IV. 111 Sustancias involucradas

Sustancias Involucradas

Nombre Longitud | Didmetro Presion de
quimico de la Densidad Flujo dela dela L Espesor Descripcién de la
. No. CAS 2 p p operacion .
sustancia (o/cm3) (I/s) tuberia tuberia (kg/erm?) (mm) Trayectoria
(IUPAC) (km) (cm) 9

NA. [ [ | NA

Dimetil Metano

Butano -

Gas Licuado a
Presion

NA. [ [ | NA.

NA. [ [ ] NA.

Gas
Combustible -
NA. [ 0.46 NA.

NA. [ 45 NA.

Gas natural N.A.

NA. [ 45 NA.

ESC*- Dato definido de manera particular para cada escenario.

stan numero de quipos, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y 110, fracciones IV y VIII,
ederal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] cor
ines, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, aqi
tos que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacién sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir debidamente la realizacién de activic
égicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulos
ones Il y Ill, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Produ
diarias y, en su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacién de actividades econémicas; [2] la informacién técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnico
los de evaluacion de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi
nas relativa a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacion en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones producti
rciales puede causar un perjuicio grave en materia econémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidade
oductos, a los métodos o procesos de produccion; o a los medios o formas de distribuciéon o comercializacién de productos o prestacién de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso, Empresas Filiales.
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Tabla IV. 112 Antecedentes de accidentes e incidentes

stan componentes

ue: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y 110, fracciones IV y VIII, de la Ley Federal de Transpar
eso a la Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] contiene opiniones, recomendacio
s de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, aquellos aspectos que le permita
tarfa de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacion sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir debidamente la realizacién de actividades estratégicas y prioritarias a carg
o, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulos 113, fracciones Il y IIl, de la Ley Fede
parencia y Acceso a la Informacién Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiale
3s permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econdmica frente a terceros en la realizacién de actividades econdmicas; [2] la informacién técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicos, los métodos de evaluacién de costos, los secre
sos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la demas relativa a la actividad econémi
eos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacion en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y comerciales puede causar un perjuicio gra
ia econémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los productos, a los métodos o proces

Antecedentes de Accidentes e Incidentes
Nivel de
~ Ciudad y/o - Sustancias Sl Acciones realizadas
Afo P Instalacion | . Evento Causa (componentes P
Pais involucradas - para su atencién
ambientales
afectados)
Falla de un
Pascagoula Enterprise Metano, Fuegoy cargif:jgé de
2016 >cagouia Products Etano, Explo- e ND
 Mississippi Pascagoula Propano siones aluminio
9 P debido a
fatiga térmica
Incen-
1997 Visag, India NA LPG dioy NA ND
Explo-
sion
1995 Ukhta, NA LPG Incen- NA ND
Rusia dio
Baker, Exolo-
1988 GColfo de NA Gas Natural P NA ND
L sion
Meéxico
) Incen-
1984 C'[\j(giige NA LPG dioy NA ND
BLEVE
1975 south NA Gas Natural | FXPlo- NA ND
Africa sion

ccion; o a los medios o formas de distribucién o comercializacién de productos o prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso, Empresas Filiales.
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Tabla IV. 113 Identificacidén y jerarquizacién de riesgos ambientales

ne opiniones,
1endaciones (]
s de vista que
n parte del proceso

Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

rrati d I i 3 e s
Jores Pblicos de Accidente hipotético Metodologia c
Mexicanos, sus i Omponente
eos  SUS|O, No. Unidad | empleada para .
ssas  Productivas Falla . . . o ambiental
diarias y, en su caso, 11/ Evento Fuga | Derrame | Incendio | Explosion o la identificacion
asas Filiales que se . o afectado
;N a o estan equipo de riesgo
onadas con, aquellos Fuga de LDG
tos que le permitan .
ecretaria de Energia en valvula
a los  Organos :
adores en la pOSte HC?I’ de
ia, realizar las urga e
nes de p, 9
amacién  sectorial, DB- valvula
ar, formular y dar en ‘a Lista de
miento a politicas SSCCG ~ \/ \/ -\/ e o Aire
as, planear y linea de de verificacion
cir debidamente la N-1 (A) |d d ‘
acién de actividades salida €
égicas y prioritarias evaporador de
rgo del Estado, y
) las funciones en
ia de rectoria
ymica del Estado, (Fuga del
rtr)rlw a las Ieyseé ]OO%)
es; igL te,
SIDERA Fuga de LPG
RMACION =
3IFICADA COoMOo en . Val\/Ula
=IDENCIAL en posterior __de
os de los articulos d d
fracciones Il y I, de DU rga e <3
tey Fedel de DB- valvula Lista de
parencia y Acceso a .
ormacién” Publica, y | SSGCG en la \/ \/ verificacion Aire
orrelativos 82 y 83, 3
Ley de Propledad N-1(B) linea de . de
trial, toda vez que [1] salida del
parte de la
egia institucional de evaporador de
eos Mexicanos, sus
esas Productivas
diarias y, en su caso, (fuga del 20%)
esas Filiales, ya que
permite obtener o Fu9a de gas
:ner un  ventaja com bustib\e
etitiva y econémica L
a terceros en la en valvula
acién de actividades :
micas;, 2 la posterior __ de
)aciéon  técnica  y purga de . de
iera, la relativa a los L
imientos  técnicos, DB valvula
étodos de evaluacion - i
istos, los secreto§ y SSCCG _ en la \/ \/ L!S_ta d? Aire
sos de produccion, linea de salida verificacion
entes de suministro, N -2(A)
antidades producidas de del
didas, las cuotas de acumulador de
do, bases de datos
clientes y gas
idores, comercial y B
antas, estructura de Combust\b\e
5y precios, asi como (fug a
:méas relativa a la
jad econémica de del -‘OO%)
eos Mexicanos, sus
esas Productivas Fu ga de gas
diarias y, en su caso, combustible
ssas Filiales debe .
rotegida, ya que su en valvula
acion en el entorno posterior de
lercado abierto que
Imente  rige  sus purga de . de
ones productivas y <
rciales puede causar DB- valvula
Jerjuicio grave en en |a Lista de .
ia econémica y/ SSCCG ” R \/ \/ o .. Aire
etitiva frente a sus linea de salida verificacion
etidores y afectar N ’2( B) de . del
ello la encomienda
para generar valor acumulador de
ymico y rentabilidad
Istado; y [3] esta gas
Ja a la naturaleza, combustible
teristicas o
ades de los . (fuga
ctos, a los métodos
cesos de produccion; del 20%)
os medios o formas
distribucién o DB- Futga |de gas Lista d
rcializacion de natura en ISta ae .
ctos o prestacion de 3 SSGCG < ‘ | d \/ \/ \/ f 1A All'e
ios de Petrdleos N*B(A) valvula e veriricacion
anos, sus empresas purga a nterior
ctivas St ias y
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Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

No.
Falla

No.
Evento

Falla

Accidente hipotético

Fuga

Derrame

Incendio

Explosién

Unidad
o
equipo

Metodologia
empleada para
la identificacion

de riesgo

Componente
ambiental
afectado

de de -

en la
linea de. de
distribucion de
gas natural a
plantas (fuga
del 100%).

DB-
SSGCG
N-3(B)

Fuga de gas
natural en
valvula de
purga_anterior
de de -

en la
linea de 16" de
distribucion de

Lista de
verificacion

Aire

gas natural
plantas
del 20%).

(fuga

a

Cabitulo IV

Se testan equipos, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de
los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y
110, fracciones IV y VIII, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, toda vez que [1]
puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas
Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] contiene opiniones, recomendaciones o puntos de
vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas
Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, aquellos
aspectos que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las
funciones de programacion sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir
debidamente la realizacién de actividades estratégicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en
materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA
INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulos 113, fracciones Il y IlI, de la
Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de
Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus
Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un
ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacion de actividades econémicas; [2] la informacion
técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicos, los métodos de evaluacion de costos, los secretos y
procesos de produccién, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado,
bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la
demas relativa a la actividad econdmica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su
caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacion en el entorno de mercado abierto que
actualmente rige sus relaciones productivas y comerciales puede causar un perjuicio grave en materia econémica
y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y
rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los productos, a los
métodos o procesos de produccién; o a los medios o formas de distribucién o comercializacién de productos o
prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso, Empresas
Filiales.
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Tabla IV. 114 Estimacidén de consecuencias

Estimacion de consecuencias

. . - Cantidad hipotética Sisciton PoiendEles .
Tipo de liberacién p (Respecto a la Zona Zona de Alto Riesgo
liberada de Alto Riesgo) Programa
No. No. Estado de
Falla [ Evento fisico simulacion L Sobrepresid
empleado Radiacion n
Masiva Continua Cantidad Unidad CI|G|S|R|N = = = =
Distancia Distancia
(m) (m)
DB-
1 SSGCG Vi kg Gas Vi PHAST 4.38 4914
N-1(A)
DB-
1 SSGCG N kg Gas v PHAST -- --
N-1(B)
DB-
2 SSGCG Vi kg Gas Vi PHAST 152 4457
N-2(A)
DB-
2 SSGCG N kg Gas v PHAST -- --
N-2(B)
DB-
3 SSGCG Vi kg Gas Vi PHAST 9.63 13614
N-3(A)
DB-
3 SSGCG N kg Gas v PHAST -- 28.06
N-3(B)

Efectos Potenciales.

(C) Catastrofico. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con un nivel de peligro (por ejemplo, gases toxicos o
inflamables, radiacion térmica o explosion causada por sobrepresion) que puede causar efectos ecoldgicos adversos irreversibles o grave
desequilibrio al ecosistema. Un efecto ecoldgico adverso irreversible es aquel que no puede ser asimilado por los procesos naturales, o solo
después de muy largo tiempo, causando pérdidas o disminucion de un componente ambiental sensible (por ejemplo especies de la NOM-
059-SEMARNAT-2010), tipos de vegetacion amenazada, entre otros.).

(G) Grave. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos ecoldgicos
temporales. Un efecto ecoldgico adverso temporal es aquel que permanece un tiempo determinadoy disminuye la calidad o funcionabilidad
de un componente ambiental, siendo factible de atenuar con acciones de restauracion o compensacion.

(S) Significativo. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecolégicos adversos recuperables. Un efecto ecoldégico adverso recuperable es aquel que puede eliminarse o reemplazarse por la acciéon
natural o humana, no afectando la dindmica natural del ecosistema o del componente ambiental.

(R) Reparable. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecoldgicos adversos reversibles. Un efecto ecoldgico adverso reversible es aquel que puede ser asimilado por los procesos naturales a corto
plazo.

(N) Ninguno. Este evento no alcanza areas externas a los terrenos de la instalacion.

Se testan cantidades, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en
términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la
Informacion Publica, y 110, fracciones IV y VIII, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la
Informacion Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o
realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y
[2] contiene opiniones, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de
los Servidores Pdblicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso,
Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, aquellos aspectos que le permitan a la
Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacion
sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir debidamente la
realizacion de actividades estratégicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia
de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA
INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulos 113, fracciones Il y
1ll, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la
Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos
Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales, ya que les permite
obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacién de actividades
econoémicas; [2] la informacion técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicos, los métodos
de evaluacion de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades
producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de
ventas, estructura de costos y precios, asi como la demas relativa a la actividad econémica de Petréleos
Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida,
ya que su divulgacion en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y
comerciales puede causar un perjuicio grave en materia econdmica y competitiva frente a sus
competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del
Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los productos, a los métodos o
procesos de produccion; o a los medios o formas de distribucion o comercializacion de productos o
prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso,
Empresas Filiales.
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Tabla IV. 115 Criterios utilizados

Criterios utilizados
. Radiacion
Toxicidad EXplE)sS'\il)ldad Térmica
No No (Kw/m?) -
) y Velocidad Otros Criterios
Falla Evento - bilidad
IDLH* | TLv# | delViento | Estabilida 10 05 5 14
(m/seg) | Atmosférica . ; .

DB- Tiempo de
1 SSGCGN- 15 F V V N V fuga de 10

1(A) min

DB- Tiempo de
1 SSGCGN- 15 F N N v N fuga de 10

1(B) min

DB- Tiempo de
2 | SSGCGN- 15 F N N N Vv | fugadeio

2(A) min

DB- Tiempo de
2 | SSGCGN- 15 F N N, N N fuga de 10

2(B) min

DB- Tiempo de
3 | SSGCGN- 15 F N N v Vv | fugadelo

3(A) min

DB- Tiempo de
3 | SSGCGN- 15 F N N, N Vv | fugadeio

3(B) min

*IDLH. Inminentemente peligrosa para la vida y la salud.
¥ TLV8. Valor Umbral Limite.
N.A. No alcanzado
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23. U-95000 Mezclado en Linea.
Tabla IV. 116 Sustancias involucradas

Sustancias Involucradas

MErorE Longitud de Ei iz Presién de
quimico de la Densidad Flujo 9 B dela . 7 Espesor Descripcién de la
. No. CAS 3 la tuberfa P operacion -
sustancia (g/cm3) (I/seq) (km) tuberia (kg/crm?) (mm) Trayectoria
(IUPAC) (cm) 9
Gasolinas FCC ND [ ] NA NA NA

ESC*- Dato definido de manera particular para cada escenario.

Se equipos cantidades, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA
en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la
Informacion Publica, y 110, fracciones IV y VIII, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la
Informacion Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o
realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y
[2] contiene opiniones, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de
los Servidores Publicos de Petrdleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso,
Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, aquellos aspectos que le permitan a la
Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacién
sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir debidamente la
realizacion de actividades estratégicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia
de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA
INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulos 113, fracciones Il y
I1l, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la
Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos
Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales, ya que les permite
obtener o mantener un ventaja competitiva y econdmica frente a terceros en la realizacion de actividades
econoémicas; [2] la informacién técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicos, los métodos
de evaluacion de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades
producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de
ventas, estructura de costos y precios, asi como la demas relativa a la actividad econémica de Petréleos
Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida,
ya que su divulgacion en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y
comerciales puede causar un perjuicio grave en materia econémica y competitiva frente a sus
competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del
Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los productos, a los métodos o
procesos de produccion; o a los medios o formas de distribucién o comercializacién de productos o
prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso,
Empresas Filiales.
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Tabla IV. 117 Antecedentes de accidentes e incidentes

Antecedentes de Accidentes e Incidentes
Nivel de
- Ciudad y/o L Sustancias Slizeizcl Acciones realizadas
Ao Z Instalacion . Evento Causa (componentes -
Pals involucradas - para su atencion
ambientales
afectados)
. Refineria Gasolina . )
2015 Meéxico .Cadereyta desulfurada Incendio Fuga Paro de equipo
L Refineria . ) )
2015 México Minatitlan Hidrocarburo Incendio Fuga Paro de equipo
2017 México Re_ﬂnena Hidrocarburo Incendio Fuga Paro de equipo
Salina cruz
Tabla IV. 118 Identificacién y jerarquizaciéon de riesgos ambientales
Identificacion y jerarquizacién de riesgos ambientales
Accidente hipotético Metodologia
- Componente
No. No. Unidad empleada para .
Falla . .. . o ambiental
Falla Evento Fuga | Derrame | Incendio | Explosion o la identificacién
. . afectado
equipo de riesgo

Fuga de 025"®
en sellos de

bomba - )
DB-ML- - de \/ i L{?_ta d,e, Aire, Suelo
1A Gasolinas FCC verificacion

del

(fuga del100%).

Fuga de 0.05'®
en sellos de

bomba - )
DB-ML- - de v i L'?.ta de Aire, Suelo
B Gasolinas FCC verificacion

del

(fuga del 20%).

»stan equipos, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Pablica, y 110, fracciones IV y VIII, de |
ral de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] co
ones, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, aq
ctos que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacién sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas pUblicas, planear y conducir debidamente la realizacién de activi
tégicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectorfa econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulo:
iones Il 'y Ill, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Produ
idiarias y, en su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacién de actividades econémicas; [2] la informacién técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicc
dos de evaluacion de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi
mas relativa a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya que su divulgacion en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones product
srciales puede causar un perjuicio grave en materia econémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econdmico y rentabilidad del Estado; y [3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidad:
roductos, a los métodos o procesos de produccion; o a los medios o formas de distribucién o comercializacién de productos o prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso, Empresas Filiales.
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Tabla IV. 119 Estimacién de consecuencias

Estimacion de consecuencias

Cantidad hipotética Efectos Potenciales
Tipo de liberacién p P (Respecto a la Zona Zona de Alto Riesgo
liberada . Programa
de Alto Riesgo)
No. No. Estado de Sobreoresi
Falla Evento fisico simulacion Radiacion ér?
Masiva Continua Cantidad Unidad C|G|S|R|N empleado : : - =
Distancia Distancia
(m) (m)
DB]’AM L- N Kalseg | Liquido v PHAST 3127 19.85
1
DB{BM - v/ Kg/seg | Liquido N PHAST 995 531

Efectos Potenciales.

(C) Catastrofico. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con un nivel de peligro (por ejemplo, gases téxicos o
inflamables, radiacion térmica o explosion causada por sobrepresion) que puede causar efectos ecoldgicos adversos irreversibles o grave
desequilibrio al ecosisterma. Un efecto ecolégico adverso irreversible es aquel que no puede ser asimilado por los procesos naturales, o solo
después de muy largo tiempo, causando pérdidas o disminucion de un componente ambiental sensible (por ejemplo especies de la NOM-
059-SEMARNAT-2010), tipos de vegetacion amenazada, entre otros.).

(G) Crave. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos ecolégicos
temporales. Un efecto ecolégico adverso temporal es aguel que permanece un tiempo determinadoy disminuye la calidad o funcionabilidad
de un componente ambiental, siendo factible de atenuar con acciones de restauracion o compensacion.

(S) Significativo. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecologicos adversos recuperables. Un efecto ecoldgico adverso recuperable es aquel que puede eliminarse o reemplazarse por la accion
natural o humana, no afectando la dindmica natural del ecosistema o del componente ambiental.

(R) Reparable. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecologicos adversos reversibles. Un efecto ecolégico adverso reversible es aquel que puede ser asimilado por los procesos naturales a corto
plazo.

(N) Ninguno. Este evento no alcanza areas externas a los terrenos de la instalacion.

Tabla IV.120 Criterios utilizados

Criterios utilizados
.. Radiaciéon
Toxicidad EXplE);S'\i/)'dad Térmica
No No, (Kw/m?) o
: ’ Velocidad Otros Criterios
Falla [ Evento - .
IDLH* | TLve | delViento | Estabilidad - 05 5 14
(m/seg) | Atmosférica : : :
DB-ML- N v 15 = V N v N Tiempo de
] 1A ’ fuga 10 min.
DB-ML- Tiempo de
B v v 15 F v v v v fuga 10 min.

*IDLH. Inminentemente peligrosa para la vida y la salud.
**TLV8. Valor Umbral Limite.

Se testan cantidades, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en
términos de los articulos 113, fracciones IV y VI, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la
Informacién Publica, y 110, fracciones IV y VIII, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la
Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o
realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y
[2] contiene opiniones, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso deliberativo de
los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso,
Empresas Filiales que se refieren a, o estan relacionadas con, aquellos aspectos que le permitan a la
Secretaria de Energfa o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de programacion
sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir debidamente la
realizacion de actividades estratégicas y prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia
de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE CONSIDERA
INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulos 113, fracciones Il y
11, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la
Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia institucional de Petréleos
Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales, ya que les permite
obtener o mantener un ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacién de actividades
econémicas; [2] la informacién técnica y financiera, la relativa a los conocimientos técnicos, los métodos
de evaluacion de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades
producidas y vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de
ventas, estructura de costos y precios, asi como la demas relativa a la actividad econémica de Petréleos
Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida,
ya que su divulgacién en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y
comerciales puede causar un perjuicio grave en materia econémica y competitiva frente a sus
competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del
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24. U-90000 Casas de Bombas.
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Tabla IV.121 Sustancias involucradas

Refineria Dos Bocas

Sustancias Involucradas

ades estratégicas 53S0liNa Magna

itarias a cargo del
),y ejercer las
es en materia de
a econémica del
), conforme a las
aplicables;
ente, S|
IDERA
MACION
FICADA COMO
DENCIAL en
s de los articulos
acciones Il y lIl, de
2y Federal de
arencia y Acceso
formacién Publica,
correlativos 82 y
e la Ley de
dad Industrial,
ez que [1] forma
de la estrategia
ional de Petréleos

nos, sus
sas  Productivas
iarias 'y, en su

Empresas Filiales,
ue les permite
r o mantener un
competitiva y
nica frente a
s en la realizacion
actividades
Tnicas; [2] la
acion  técnica y
era, la relativa a
conocimientos

)3, los métodos de
cién de costos, los
)s y procesos de
cién, las fuentes
suministro, las
des producidas y
as, las cuotas de
Jo, bases de datos
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idores, comercial
ventas, estructura
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da, ya que su
cién en el entorno
rcado abierto que
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nes productivas y
siales puede

un perjuicio grave
teria econdmica y
titiva frente a sus
tidores y afectar
lo la encomienda
yara generar valor
nico y rentabilidad
stado; y [3] esta
a a la naturaleza,

aristicas o
des de los
tos, a los métodos
procesos de

cién; o a los

HErsibre Longitud de ClEmETe Presién de
guimicode la Densidad Flujo p dela . Espesor Descripcién de la
: No. CAS Z la tuberfa - operacion ;
sustancia (o/cmd) (I/seq) (k) tuberia (ka/erm?) (mm) Trayectoria
(IUPAC) (cm) 9
Gasolina
Premium Resto
del Pais,
yqssotlmg hlAPa)g,na Sello de la Bomba
e 510 O8I FAlS, NA [ [ ] NA NA * NA de Gasolinas
Terminadas.
Zona
Metropolitana
del Valle de
México
Sello de la Bomba
LPG-Propano ] [ ] NA NA ‘ NA e LPG.Propano.

ESC*- Dato definido de manera particular para cada escenario.

Tabla IV.122 Antecedentes de accidentes e incidentes

Antecedentes de Accidentes e Incidentes

Nivel de
. Ciudad y/o . Sustancias gifstigeon Acciones realizadas

Ano p Instalacion . Evento Causa (componentes 2

Pais involucradas . para su atencion

ambientales
afectados)

. Refineria . ) )
2015 México Cadereyta Aceite de sellos Incendio Fuga Paro de equipo

. Refineria Gasolina ) )
2015 México .Cadereyta desulfurada Incendio Fuga Paro de equipo

L Refineria . . )
2015 México Minatitlan Hidrocarburo Incendio Fuga Paro de equipo

o Refineria Gasoleo de ) )
2014 Meéxico Cadereyta coke Incendio Fuga Paro de equipo
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Antecedentes de Accidentes e Incidentes
Nivel de
. Ciudad y/o - Sustancias CHEEHEIElen Acciones realizadas
Nale} b Instalacion . Evento Causa (componentes )
Pais involucradas . para su atencion
ambientales
afectados)
2013 México Re?ungrla Isdmeros Incendio Fuga Paro de equipo
2017 Meéxico Re_ﬁmena Hidrocarburo Incendio Fuga Paro de equipo
Salina cruz
Tabla IV. 123 Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales
Identificacion y jerarquizacién de riesgos ambientales
Accidente hipotético Metodologia
- Componente
No. No. Unidad empleada para .
Falla . L. . e, ambiental
Falla Evento Fuga | Derrame | Incendio | Explosiéon o la identificacion
. . afectado
equipo de riesgo
Fuga en sellos
de bomba
DB-CB-1 de Lista de .
A Gasolinas 4 . verificacion Alre, Suelo
Terminadas.
] (fuga del100%).
Fuga en sellos
de bomba
DB-CB-1 de Lista de .
B Gasolinas v . verificacion Alre, Suelo
Terminadas.
(fuga del 20%).
Fuga en sellos
DB-CB- | el Lista de ,
2A v verificacion Aire, Suelo
LPG-Propano
5 (fuga del100%).
Fuga en sellos
DB-CB- | el Lista de ,
2B v verificacion Aire, Suelo
LPG-Propano
(fuga del 20%).

Cabitulo IV

Se testan numero de equipos, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones
IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y 110, fracciones IV y VIII, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a
la Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas
Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] contiene opiniones, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso
deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o
estén relacionadas con, aquellos aspectos que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de
programacion sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir debidamente la realizacién de actividades estratégicas y
prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE
CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulos 113, fracciones Il y Ill, de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia
institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un
ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacién de actividades econémicas; [2] la informacién técnica y financiera, la relativa a los
conocimientos técnicos, los métodos de evaluacion de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y
vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la demas
relativa a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya
que su divulgacion en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y comerciales puede causar un perjuicio grave en
materia econémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y
[3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los productos, a los métodos o procesos de produccién; o a los medios o formas de
distribucién o comercializacién de productos o prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso,

Empresas Filiales.
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Tabla IV. 124 Estimacidn de consecuencias

Refineria Dos Bocas

Estimacion de consecuencias

Cantidad hipotética Efectos Potenciales
Tipo de liberacién p P (Respecto a la Zona Zona de Alto Riesgo
liberada . Programa
de Alto Riesgo)
No. No. Estado de Sobreoresi
Falla Evento fisico simulacion Radiacion ér?
Masiva Continua Cantidad Unidad C|G|S|R|N empleado : : - =
Distancia Distancia
(m) (m)
DE.TEB’ v Kg/seg | Liguido i PHAST 2254 56.30
1
D?EB' N Kg/seg | Liquido vl PHAsT 501 643
D%’iB’ N Kg/seg | Liquido v PHAST 2034 17.86
2
D%‘EB‘ v/ Kg/seg | Liquido N PHAST 436 4.7

Efectos Potenciales.

(C) Catastrofico. Este evento puede afectar dreas externas a los terrenos de la instalacion con un nivel de peligro (por ejemplo, gases toxicos o
inflamables, radiacion térmica o explosion causada por sobrepresion) que puede causar efectos ecoldgicos adversos irreversibles o grave
desequilibrio al ecosisterma. Un efecto ecolégico adverso irreversible es aquel que no puede ser asimilado por los procesos naturales, o solo
después de muy largo tiempo, causando pérdidas o disminucion de un componente ambiental sensible (por ejemplo especies de la NOM-
059-SEMARNAT-2010), tipos de vegetacion amenazada, entre otros.).

(G) Crave. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacién con suficiente nivel de peligro para causar efectos ecolégicos
temporales. Un efecto ecoldgico adverso temporal es aquel que permanece un tiempo determinado y disminuye la calidad o funcionabilidad
de un componente ambiental, siendo factible de atenuar con acciones de restauracién o compensacion.

(S) Significativo. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecoldgicos adversos recuperables. Un efecto ecoldgico adverso recuperable es aquel que puede eliminarse o reemplazarse por la accion
natural o humana, no afectando la dindmica natural del ecosistema o del componente ambiental.

(R) Reparable. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecologicos adversos reversibles. Un efecto ecolégico adverso reversible es aquel que puede ser asimilado por los procesos naturales a corto
plazo.

(N) Ninguno. Este evento no alcanza areas externas a los terrenos de la instalacion.

Tabla IV.125 Criterios utilizados

Criterios utilizados
.. Radiacion
Toxicidad EXpl?ssl\i/)Idad Térmica
No. No. . (Kw/m?) o
Velocidad Otros Criterios
Falla [ Evento del Vi Estabilidad
IDLH* | TLv*= | delViento - 10 05 5 14
(m/seg) Atmosférica
DB- Tiempo de
1 CB-TA v v 15 F v v v v fuga 10 min.
DB- Tiempo de
CB-1B v 15 F v v v v fuga 10 min.
DB- Tiempo de
CB-2 A v v 15 F v v v v fuga 10 min.
2 DB- Tiempo de
CB-2B Vv 15 F v v v v fuga 10 min.

*IDLH. Inminentemente peligrosa para la vida y la salud.

¥ TLV8. Valor Umbral | imite
Se testan cantidades, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VI,
de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y 110, fracciones IV y VIII, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la
Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas
Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] contiene opiniones, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso
deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o
estan relacionadas con, aquellos aspectos que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de
programacion sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir debidamente la realizacién de actividades estratégicas y
prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE
CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulos 113, fracciones Il y Ill, de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia
institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un
ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacién de actividades econémicas; [2] la informacién técnica y financiera, la relativa a los
conocimientos técnicos, los métodos de evaluacion de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y
vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la demas
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25. Tanques de Almacenamiento.

Tabla IV.126 Sustancias involucradas

Sustancias Involucradas

MErorE Longitud de Ei iz Presién de
quimico de la No. CAS Densidad Flujo I3 tguben'a dela oberacion Espesor Descripcién de la
sustancia : (g/em?) (I/seg) (k) tuberia (ﬁg ferr?) (mm) Trayectoria

(IUPAQ) (cm)

Tanque de

NA Almacenamiento.

Crudo Maya . 093 * NA NA

Gasolina
Regular Zona NA 0.74
Metropolitana

200,000
bbl

Tanque de

NA NA Almacenamiento.

NA

Tanque de
Almacenamiento.

Diésel Ultra Bajo
en Azufre

200,000

0.82 bbl

NA NA NA

Linea de descarga
de bomba de

Propano-
Propileno - - NA 20.32

JANY]

NA transferencia de la
mezcla.
Linea de descarga
LPG ] [ ] NA 2032 NA o bormba,
Linea de descarga
de bomba de
Butano - NA 3048 NA transferencia de la

mezcla.

ESC*- Dato definido de manera particular para cada escenario.

Se testan numero de equipos, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones
IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y 110, fracciones IV y VIII, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a
la Informacién Pablica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas
Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] contiene opiniones, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso
deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o
estan relacionadas con, aquellos aspectos que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de
programacion sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir debidamente la realizacion de actividades estratégicas y
prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE
CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulos 113, fracciones Il y Ill, de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia
institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un
ventaja competitiva y econdmica frente a terceros en la realizacion de actividades econémicas; [2] la informacion técnica y financiera, la relativa a los
conocimientos técnicos, los métodos de evaluacion de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y
vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la demas
relativa a la actividad econdémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya
que su divulgacion en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y comerciales puede causar un perjuicio grave en
materia econémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econdémico y rentabilidad del Estado; y
[3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los productos, a los métodos o procesos de produccion; o a los medios o formas de
distribucion o comercializacion de productos o prestacion de servicios de Petrdleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso,
Empresas Filiales.

Cabitulo IV Paaina 134 de 147




ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL
MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO

Tabla IV.127 Antecedentes de accidentes e incidentes
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Antecedentes de Accidentes e Incidentes

Nivel de .
2 Acciones
. . afectacion -
~ Ciudad y/o - Sustancias realizadas
Afo Z Instalaciéon . Evento Causa (componentes
Pais involucradas . para su
ambientales o
atencion
afectados)
2015 México Rgﬁmerla Hidrocarburo Fuga Corrosion Reparacion
Salina Cruz
. Refineria L Rotura con Incremento de .
2015 México Gas acido o L Reparacion
Tula explosion presion
2014 México Rgﬂnerla Aceite crudo Incendio Ignicion Darq de
Salina Cruz equipo
2014 México Reﬂnena Aceite crudo Incendio Ignicion Darq de
Salina Cruz equipo
Refineria Paro de
2017 México Tula Gasolina Incendio Fuga equipo/
reparacion
Se testan numero de equipos, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones
IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y 110, fracciones IV y VIII, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a
la Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petroleos Mexicanos, sus Empresas
Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] contiene opiniones, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso
deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o
estan relacionadas con, aquellos aspectos que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de
programacion sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir debidamente la realizacion de actividades estratégicas y
prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econdmica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE
CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulos 113, fracciones Il y Ill, de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia
institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un
ventaja competitiva y econdmica frente a terceros en la realizacion de actividades econémicas; [2] la informacién técnica y financiera, la relativa a los
conocimientos técnicos, los métodos de evaluacion de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y
vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la demas
relativa a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya
que su divulgacién en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y comerciales puede causar un perjuicio grave en
materia econémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y
[3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los productos, a los métodos o procesos de produccién; o a los medios o formas de
distribucién o comercializacion de productos o prestacién de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso,
Empresas Filiales.
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Tabla V. 128 Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

E 5 z o =
s y [2] contiens Accidente hipotético Metodologia
: Componente
nes, No. No. Unidad empleada para .
nendaciones 0 Falla . . A am Rz ambiental
s de vista que Falla Evento Fuga Derrame | Incendio | Explosién o la identificacion afectado
n parte  del i H
5o deliberativo equipo de riesgo
los p SS"{'dfl’reS Incendio en
sos de Petroleos
;anos, sus DB- tanque de Lista de
eeas Productivas 1 TALM- | almacenamien vV PO Aire, Suelo
arias y, en su verificacion
Empresas 01 to de Crudo
:s que se refieren
o estan Maya
onadas _con, Incendio  en
los aspectos que
Jermitan  a la tangue de
staria de Energia [ .
los Organos DB- almacenamien
ladores en  la to de Gasolina Lista de )
‘a, realizar las 2 TALM- \/ o . All'e, Suelo
nes de 0 Regular Zona verificacion
amacion B
a0 iseRar, Metropolitana
lar y dar
miento a politicas
sas, planear y
Jcir deb@amente Incendio en
realizacion  de
:ieagdlcess , tanque ‘de
arias a cargo del DB- almacenamien Lista de
o, y ejercer las 3 TALM- | to de Diésel v e Aire, Suelo
nes en materia . verificacion
ctoria econémica 03 Ultra baJO N
stado, conforme
leyes aplicables; AZUfre'
nente, SE
SIDERA -
RMACION Fuga_en linea
e oo ge | en o
s de s descarga de la
os \
ones Iy lll, de la bomba de |a
Federal  de DB- Esferas de
parencia y ALM | . \/ Lista de Al S |
50 a la - almacenamien . . Ire, suelo
nacion Publica, y LA de P verificacion
correlativos 82 y ( ) tode ropano-
de la Ley de Propileno
edad Industrial,
vez que [1] forma
de la estrategia
cional de
leos Mexicanos, (fuga del WOO%)
Empresas 4 -
Ictivas Fuga en linea
diarias y, en su de en |a
Empresas d d |
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s, asi como la
s relativa a la
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Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

No.
Falla

No.
Evento

Falla

Accidente hipotético

Fuga

Derrame

Incendio

Explosién

Unidad
o
equipo

Metodologia
empleada para
la identificacion

de riesgo

Componente
ambiental
afectado

bomba de la
Esferas de
almacenamien
to de

uga del
20%).

DB-
ALM-
6(A)

Fuga_en linea
de en la
descarga de la
bomba de la
Esferas de v
almacenamien
to de Butano
(fuga
del100%).

Lista de
verificacion

Aire, Suelo

DB-
ALM-
6(B)

Fuga_en linea
de en la
descarga de la
bomba de la
Esferas de v
almacenamien
to de Butano

(fuga

del 20%).

Lista de
verificacion

Aire, Suelo

Cabitulo IV

Se testan numero de equipos, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones
IV y VI, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y 110, fracciones IV y VIII, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a
la Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas
Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] contiene opiniones, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso
deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o
estan relacionadas con, aquellos aspectos que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de
programacion sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir debidamente la realizacién de actividades estratégicas y
prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE
CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulos 113, fracciones II y lll, de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia
institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un
ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacién de actividades econémicas; [2] la informacién técnica y financiera, la relativa a los
conocimientos técnicos, los métodos de evaluacién de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y
vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la deméas
relativa a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya
que su divulgacion en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y comerciales puede causar un perjuicio grave en
materia econémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y
[3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los productos, a los métodos o procesos de produccion; o a los medios o formas de
distribucién o comercializacién de productos o prestacién de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso,
Empresas Filiales.
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Tabla IV. 129 Estimacién de consecuencias

Estimacion de consecuencias

Efectos Potenciales
(Respecto a la Zona
de Alto Riesgo)

Cantidad hipotética

Tipo de liberacién liberada Programa

Zona de Alto Riesgo

No. No. Estado de
Falla Evento fisico simulacion Radiacion

Sobrepresi
on

Masiva Continua Cantidad Unidad C|G|S|R|N empleado : :
Distancia

(m)

Distancia
(m)

DB-
] TALM- N,
ol

Kg/seg | Liguido i PHAST

DB-
2 TALM- N,
02

Kg/seg | Liquido v/ PHAST ---

DB-
3 TALM- N,
03

Kg/seg | Liquido v/ PHAST ---

DB-
ALM- N,
4(A)

Kg/seg | Liquido v/ PHAST 2333

29.28

DB-
ALM- N,
4(B)

Kg/seg | Liquido v/ PHAST 507

549

DB-
ALM- N,
5(A)

Kg/seg | Liquido v/ PHAST 19.28

17.45

DB-
ALM- N,
5(B)

Kg/seg | Liquido v/ PHAST 411

4.43

DB-
ALM- v
6(A)

Kg/seg | Liquido v PHAST 2115

30.10

DB-
ALM- v
6(B)

Kg/seg | Liquido v PHAST 462

505

Efectos Potenciales.

(C) Catastrofico. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con un nivel de peligro (por ejemplo, gases toxicos o
inflamables, radiacion térmica o explosion causada por sobrepresion) que puede causar efectos ecoldgicos adversos irreversibles o grave
desequilibrio al ecosistema. Un efecto ecoldgico adverso irreversible es aguel que no puede ser asimilado por los procesos naturales, o solo
después de muy largo tiempo, causando pérdidas o disminucion de un componente ambiental sensible (por ejemplo especies de la NOM-
059-SEMARNAT-2010), tipos de vegetacion amenazada, entre otros.).

(G) Grave. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos ecolégicos
temporales. Un efecto ecoldgico adverso temporal es aquel que permanece un tiempo determinado y disminuye la calidad o funcionabilidad
de un componente ambiental, siendo factible de atenuar con acciones de restauracion o compensacion.

(S) Significativo. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecoldgicos adversos recuperables. Un efecto ecoldgico adverso recuperable es aquel que puede eliminarse o reemplazarse por la accion
natural o humana, no afectando la dinamica natural del ecosistema o del componente ambiental.

(R) Reparable. Este evento puede afectar dreas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecoldgicos adversos reversibles. Un efecto ecolégico adverso reversible es aquel que puede ser asimilado por los procesos naturales a corto
plazo.

(N) Ninguno. Este evento no alcanza areas externas a los terrenos de la instalacion.

Se testan cantidades ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII,
de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y 110, fracciones IV y VI, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la
Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas
Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] contiene opiniones, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso
deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o
estan relacionadas con, aquellos aspectos que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de
programacion sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir debidamente la realizacion de actividades estratégicas y
prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE
CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulos 113, fracciones Il y Ill, de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia
institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un
ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacién de actividades econémicas; [2] la informacién técnica y financiera, la relativa a los
conocimientos técnicos, los métodos de evaluacién de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y
vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la demas
relativa a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya
que su divulgacién en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y comerciales puede causar un perjuicio grave en
materia econémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y
[3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los productos, a los métodos o procesos de produccién; o a los medios o formas de
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Tabla IV.130 Criterios utilizados

Refineria Dos Bocas

ta quedftl)[]mar: par;e . . .
ceso deliberativo de
s Banien do Criterios utilizados
:0s Mexicanos, sus Paclecion
sas Productivas P
s S A%, Toxicidad Explosmdad Térmica
que se (p5|) (Kw/mz)
:ada:‘ con? aql?es\tlzz No. No. - R R
o que le permian a Falla | Evento Velocidad » Otros Criterios
‘anos Reguiadores IDLH* | TLy= | delViento | Estabilidad |, 05 5 14
materia, realizar las (m/Seg) Atmosférica
1es de programacion
al, disefiar, formular
r ‘segulmlento a DB- Tiempo de
e N B PN VA BV 15 F v v A IO Aot
cion de actividades 01 .
gicas y prioritarias a
del Estado, y ejercer DB- Tiempo de
goresenraeiace | | TALM- [ v | 15 F v v VoV | fgetomn
), conforme a las 02 :
aplicables;
ente DB- .
; Tiempo de
IDERA _
MACION 3 TALM v v 15 F v v v v fuga 10 min.
FICADA  COMO 03
DENCIAL en DB
>s de los articulos - P
Tiempo de
1y 1, de | -
“rederal de ALM v v 15 - v v v v fuga 10 min.
)arencia y Acceso a 4 4—(A)
rmacion Pdblica, y DB_ d
rrelativos 82 y 83, de Tiempo e
8) d Pi dad -
|;ll, todea vezmqrﬂz E.] ALM \/ \/ 15 F \/ \/ \/ \/ fuga 10 min.
parte de la estrategia 4( B)
ional de Petréleos DB- q
nos, sus Empresas Tiempo e
p Subsid s - .
flvacsasoL.' S:E:Sra:s;/s ALM v v 15 F v v v v fuga 10 min.
, ya que les permite 5 S(A)
r o mantener un DB- ]

1 competitva vy ALM \/ \/ 15 F \/ \/ \/ \/ T|empo de
frents 1 - .
2 realizacion  de ' fuga 10 min.

ades econoémicas; [2] S(B)
ormacién técnica y DB_ '|' d
| lati I
Mientos técticos, 0s ALM- N v 15 F v v v v : 'erqgo ©
s de evaluacion de 6(A) uga min.
los secretos y 6
os de produccion, las DB_ T d
5 d tro, |
es producidas y ALM- v v 15 F V V v V b0 e
as, las cuotas de 6(B) uga min.
Jo, bases de datos

ntes y distribuidores,
sial 'y de ventas,
ura de costos y
5, asi como la demas
1 a la actividad
nica de Petréleos
nos, sus Empresas
stivas Subsidiarias y,
1 caso, Empresas
debe ser protegida,
+ su divulgacion en el
0 de mercado abierto
ctualmente rige sus
nes productivas y
ciales puede causar
erjuicio grave en
a  econémica
titva frente a sus
tidores y afectar con
encomienda legal
generar valor
mico y rentabilidad
stado; y [3] esta
a a la naturaleza,
sristicas o finalidades
5 productos, a los
s o0 procesos de
cién; o a los medios
1as de distribucién o
sializacién de
tos o prestacion de
os de Petréleos
nos, sus empresas
stivas Subsidiarias y
1 caso, Empresas

*IDLH. Inminentemente peligrosa para la vida y la salud.
¥ TLV8. Valor Umbral Limite.

26. Trampas de Diablos.

Tabla IV. 131 Sustancias involucradas

Sustancias Involucradas

NETLERS Longitud de Bl Presién de
juimico de la Densidad Flujo 9 B dela . 7 Espesor Descripcion de la
) No. CAS 2 la tuberfa ” operacion )
sustancia (g/cm3) (I/seq) (k) tuberia (ka/crm?) (mm) Trayectoria
(IUPAC) (cm) g
_PG-Propano - - NA NA * NA Linea de-

ESC*- Dato definido de manera particular para cada escenario.
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Tabla IV. 132 Antecedentes de accidentes e incidentes

Refineria Dos Bocas

Antecedentes de Accidentes e Incidentes

Ciudad y/o
Pais

Nivel de
afectacion
(componentes
ambientales
afectados)

Sustancias

. Causa
involucradas

Instalacion Evento

Acciones realizadas
para su atencion

2012

Omealca,
Veracruz

Estacion de
bombeo
Arroyo
Moreno

Explo-
sion/
Incen-
dio

Hidrocarbu-
ro

Apertura de
tapa charnela

Recuperacion del

producto

Tabla V. 133 Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

No.
Falla

No.
Evento

Accidente hipotético Metodologia

empleada para

la identificacién
de riesgo

Unidad
Explosién o
equipo

Falla

Fuga Derrame | Incendio

Componente
ambiental
afectado

DB-PM-
(A

Fuga

de
de

Propano/LPGC

en linea
‘del Patin
Mediciéon Lista de

verificacion

Aire, Suelo

(fuga del 100%).

DB-PM-
1(B)

Fuga en linea
de 12 “del Patin

de

Propano/LPGC

(fuga del 20%).

Lista de
verificacion

Mediciéon

Aire, Suelo

Cabitulo IV

Se testan numero de equipos, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones
IV y VI, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y 110, fracciones 1V y VIII, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a
la Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas
Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] contiene opiniones, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso
deliberativo de los Servidores Publicos de Petrleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o
estan relacionadas con, aquellos aspectos que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de
programacion sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir debidamente la realizacion de actividades estratégicas y
prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE
CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulos 113, fracciones Il y Ill, de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia
institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un
ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacién de actividades econémicas; [2] la informacion técnica y financiera, la relativa a los
conocimientos técnicos, los métodos de evaluacion de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y
vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la demas
relativa a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya
que su divulgacion en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y comerciales puede causar un perjuicio grave en
materia econémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y
[3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los productos, a los métodos o procesos de produccion; o a los medios o formas de
distribuciéon o comercializaciéon de productos o prestacién de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso,
Empresas Filiales.
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Tabla IV. 134 Estimacidn de consecuencias

Estimacion de consecuencias

Cantidad hipotética Efectos Potenciales
Tipo de liberacién p P (Respecto a la Zona Zona de Alto Riesgo
liberada . Programa
de Alto Riesgo)
No. No. Estado de Sobreoresi
Falla Evento fisico simulacion Radiacion ér?
Masiva Continua Cantidad Unidad C|G|S|R|N empleado Distancia Distancia
(m) (m)
DB-PM- -
: e B | <o/sco | Liquido V PHAST 7157 1493
DB-PM- S
i B | <o | Liquido V PHAST 16.59 1632

Efectos Potenciales.

(C) Catastrofico. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con un nivel de peligro (por ejemplo, gases téxicos o
inflamables, radiacion térmica o explosion causada por sobrepresion) que puede causar efectos ecoldgicos adversos irreversibles o grave
desequilibrio al ecosistema. Un efecto ecolégico adverso irreversible es aquel que no puede ser asimilado por los procesos naturales, o solo
después de muy largo tiempo, causando pérdidas o disminuciéon de un componente ambiental sensible (por ejemplo especies de la NOM-
059-SEMARNAT-2010), tipos de vegetacion amenazada, entre otros.).

(G) Crave. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos ecolégicos
temporales. Un efecto ecolégico adverso temporal es aguel que permanece un tiempo determinadoy disminuye la calidad o funcionabilidad
de un componente ambiental, siendo factible de atenuar con acciones de restauracion o compensacion.

(S) Significativo. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecologicos adversos recuperables. Un efecto ecoldgico adverso recuperable es aquel que puede eliminarse o reemplazarse por la accion
natural o humana, no afectando la dindmica natural del ecosistema o del componente ambiental.

(R) Reparable. Este evento puede afectar dreas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecoldgicos adversos reversibles. Un efecto ecoldgico adverso reversible es aquel que puede ser asimilado por los procesos naturales a corto
plazo.

(N) Ninguno. Este evento no alcanza areas externas a los terrenos de la instalacion.

Tabla IV.135 Criterios utilizados

Criterios utilizados

Radiacion
Térmica
(Kw/m?)

Explosividad

Toxicidad .
(psi)

No.
Falla

No.
Evento

Velocidad Otros Criterios
del Viento

(m/seg)

Estabilidad

*
[P Atmosférica

TLV** 0.5 1.4

DB-PM-
DB-PM-

*IDLH. Inminentemente peligrosa para la vida y la salud.
**TLV8. Valor Umbral Limite.

Tiempo de
fuga 10 min.
Tiempo de
fuga 10 min.

1.5 F

1.5 F

Se testan cantidades, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII,
de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y 110, fracciones IV y VIII, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la
Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas
Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] contiene opiniones, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso
deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o
estan relacionadas con, aquellos aspectos que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de
programacion sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir debidamente la realizacion de actividades estratégicas y
prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econdmica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE
CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulos 113, fracciones Il y Ill, de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia
institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un
ventaja competitiva y econdmica frente a terceros en la realizacion de actividades econémicas; [2] la informacién técnica y financiera, la relativa a los
conocimientos técnicos, los métodos de evaluacion de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y
vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la demas
relativa a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya
que su divulgacién en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y comerciales puede causar un perjuicio grave en
materia econémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y
[3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los productos, a los métodos o procesos de produccién; o a los medios o formas de
distribuciéon o comercializacién de productos o prestacién de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso,
Empresas Filiales.
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27. U-80000 Desfogues.

Tabla IV. 136 Sustancias involucradas

: Refineria Dos Bocas

Sustancias Involucradas

Nombre Longitud de hnEe Presion de
quimico de la Densidad Flujo 9 ; dela L Espesor Descripcién de la
. No. CAS E la tuberfa p operacion )
sustancia (g/cm3) (I/seq) (km) tuberia (kg/erm?) (mm) Trayectoria
(IUPAC) (cm) 9
Fuga al 100% en
Corrientes valvula de
ligeras HC NA - - NA - - NA muestreo de
tangque
Fuga al 20% en
Corrientes valvula de
ligeras HC NA - - NA - - NA muestreo de
tangque
Desfogue de gas
de alta presion de
Corrientes hidrocarburos _en
ligeras HC NA - - NA - - NA el_guemador -
apagado de flama
(fuga del 100%)
Desfogue de gas
de alta presion de
Corrientes hidrocarburos _en
ligeras HC NA - - NA - - NA el_guemador =
apagado de flama
(fuga del 20%)
Desfogue de gas
i acido en el
Corrientes .
ligeras HC NA - - NA - - NA -Ioor
amargos
apagado de flama
(fuga del 100%)
Desfogue de gas
i acido en el
Corrientes o o
ligeras HC NA - - NA - - NA =
amargos
apagado de flama
(fuga del 20%)

ESC*- Dato definido de manera particular para cada escenario.

Cabitulo IV

Se testan numero de equipos, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones
IV'y VIIl, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y 110, fracciones IV y VIII, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a
la Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas
Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] contiene opiniones, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso
deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o
estan relacionadas con, aquellos aspectos que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de
programacién sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir debidamente la realizacién de actividades estratégicas y
prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE
CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulos 113, fracciones Il y Ill, de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia
institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un
ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacién de actividades econémicas; [2] la informacién técnica y financiera, la relativa a los
conocimientos técnicos, los métodos de evaluacion de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y
vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la deméas
relativa a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya
que su divulgacién en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y comerciales puede causar un perjuicio grave en
materia econémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y
[3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los productos, a los métodos o procesos de produccion; o a los medios o formas de
distribucién o comercializacién de productos o prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso,
Empresas Filiales.
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Refineria Dos Bocas

Tabla IV. 137 Antecedentes de accidentes e incidentes

Antecedentes de Accidentes e Incidentes

Nivel de afectacion
Afo Ciudad y/o Instalacion Sustancias Evento Causa (componentes Acciones realizadas
Pais involucradas ambientales para su atencion
afectados)
Emision
Martinez dergsés%e Piloto apagado Olor 'y ruido en Reparaciony
5018 Califormay Refineria Shel| H2S, CH4, Ha e pde He | del uelcr)ngdor cercania a lg acondicionamiento
en Martinez HC ligeros ) g instalacion, ale del piloto del
EE.UUAA ligeros a elevado - .
quemador danos a la poblacionl quemador elevado
apagado
Falla de
suministro
Desfoque eléctrico
o9 provoca envio -
de lineas : . Reparaciony
. masivode [Olor y ruido en o )
Martinez, Refineria Shel de corrientes de [cercania a E acondicionamiento
2016 California . HC ligeros proceso . - de procedimientos de
en Martinez procesoa [instalacion, ng
EE.UUAA sofocan - . desfogue al
) desfogue, dafosa la poblacion
piloto de quemador elevado
quernador apagando el
piloto del
quemador
elevado
Olor a acidg -
Falla en el - Reparaciony
Quema- . sulfhidrico N o .
Corunna, L suministro de acondicionamiento
. Refineria H2S, CH4, Ho e dor ; mercaptanos en o
2000 Ontario, ; gas en el piloto p de procedimientos dg
3 Corunna HC ligeros elevado cercania a I3
Canada del quemador | - desfogue al
apagado instalacion, ng
elevado - .. 1 quemador elevado
dafos a la poblacion
Falla en el
controlador de Olor a acidg
Ouema- nivel del tanquesulfhidrico y Acondicionamiento
Gas acido, HsS, dor que ocasiond unmercaptanos ern de procedimientos y
1982 Canada Refineria FCC| CHs, Hx e HC elevado desfogue cercania a ld entrenamiento al
ligeros sofocado excesivoe |instalacion, danos personal del area de
instabilidad de lgmenores a Ig desfogue
flama hasta quefpoblaciéon
se extinguio
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Tabla IV. 138 Identificacidn y jerarquizacién de riesgos ambientales

Identificacién y jerarquizacién de riesgos ambientales

Accidente hipotético Metodologia
empleada para la SRR
No. Falla|No. Eventg Falla . - Unidad o -y ambiental
Fuga Derrame | Incendio | Explosién - identificacion de
equipo - afectado
riesgo
1 DB-UD-01| Fuga en valvula VA VA Lista de Aire
(A) de muestreo de verificacion
tanque
separador
fuga
del 100%).
1 DB-UD-01| Fuga en valvula Vi Vi Lista de Aire
(B) de muestreo de verificacion
tanque
separador -
fuga
del 20%).
2 DB-UD-02 Desfogue de gas Vi Lista de Aire
(A) de alta presion verificacion
de hidrocarburos|
en el guemador
por
apagado de
flama (fuga del
100%)
2 DB-UD-02[ Desfogue de gas Vi Lista de Aire
(B) de alta presion verificacion
de hidrocarbu-
rosen el
uemador -
por
apagado de
flama (fuga del
20%)
3 DB-UD-03 Desfogue de gas Vi Lista de Aire
(A) acidoen el verificacion
uemador
or
apagado de
flama (fuga del
100%)
3 DB-UD-03| Desfogue de gas vV Lista de Aire
(B) acido en el verificacion
uemador
por
apagado de
flama (fuga del
20%)
Se testan numero de equipos, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones
IV y VIII, de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y 110, fracciones IV y VIII, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a
la Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas
Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] contiene opiniones, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso
deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o
estan relacionadas con, aquellos aspectos que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de
programacion sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir debidamente la realizacion de actividades estratégicas y
prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE
CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulos 113, fracciones Il y Ill, de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia
institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un
ventaja competitiva y econdmica frente a terceros en la realizacién de actividades econémicas; [2] la informacién técnica y financiera, la relativa a los
conocimientos técnicos, los métodos de evaluacién de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y
vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la demas
relativa a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya
que su divulgacién en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y comerciales puede causar un perjuicio grave en
materia econémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y
[3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los productos, a los métodos o procesos de produccién; o a los medios o formas de
Canbitulo IV E',s,",'bﬂc,'?n,.?,.C,O,mem'a“zac'on de productos o prestacién de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso, PAqina 144 de 147
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: Refineria Dos Bocas

Tabla IV. 139 Estimacién de consecuencias

Estimacion de consecuencias

Cantidad hicotética Efectos Potenciales
Tipo de liberacién Iiberaga (Respecto alaZona | programa de Zona de Alto Riesgo
No. No. Estado | = de Alto Riesgo) simulacion
Falla | Evento . . . . fisico empleado Radiacidn | Sobrepresion
Masiva | Continua Cantidad Unidad C|G|S|R|N Distancia (m)|Distancia (m

1 DB—(LAI)D—O] y kg Gas N PHAST 7.82 -

1 DB’(%')D’O] \/ kg Gas \/ PHAST - -

2 DB—(UA?—O2 v kg Gas N PHAST - 36.6

3 DB-(Lé%)-Oz v kg Gas N PHAST - 18.3

Efectos Potenciales.

(C) Catastrofico. Este evento puede afectar dreas externas a los terrenos de la instalacion con un nivel de peligro (por ejemplo, gases toxicos o
inflamables, radiacion térmica o explosion causada por sobrepresion) que puede causar efectos ecoldgicos adversos irreversibles o grave
desequilibrio al ecosistema. Un efecto ecolégico adverso irreversible es aquel que no puede ser asimilado por los procesos naturales, o solo
después de muy largo tiempo, causando pérdidas o disminuciéon de un componente ambiental sensible (por ejemplo especies de la NOM-
059-SEMARNAT-2010), tipos de vegetacion amenazada, entre otros.).

(G) Crave. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos ecolégicos
temporales. Un efecto ecolégico adverso temporal es aguel que permanece un tiempo determinadoy disminuye la calidad o funcionabilidad
de un componente ambiental, siendo factible de atenuar con acciones de restauracion o compensacion.

(S) Significativo. Este evento puede afectar areas externas a los terrenos de la instalacién con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecologicos adversos recuperables. Un efecto ecoldgico adverso recuperable es aquel que puede eliminarse o reemplazarse por la accion
natural o humana, no afectando la dindmica natural del ecosistema o del componente ambiental.

(R) Reparable. Este evento puede afectar dreas externas a los terrenos de la instalacion con suficiente nivel de peligro para causar efectos
ecolégicos adversos reversibles. Un efecto ecoldgico adverso reversible es aquel que puede ser asimilado por los procesos naturales a corto
plazo.

(N) Ninguno. Este evento no alcanza areas externas a los terrenos de la instalacion.

Se testan cantidades, ya que: SE CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO RESERVADA en términos de los articulos 113, fracciones IV y VIII,
de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y 110, fracciones IV y VIII, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la
Informacién Publica, toda vez que [1] puede incrementar el costo de operaciones financieras que realiza o realizara Petréleos Mexicanos, sus Empresas
Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales; y [2] contiene opiniones, recomendaciones o puntos de vista que forman parte del proceso
deliberativo de los Servidores Publicos de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales que se refieren a, o
estan relacionadas con, aquellos aspectos que le permitan a la Secretaria de Energia o a los Organos Reguladores en la materia, realizar las funciones de
programacion sectorial, disefiar, formular y dar seguimiento a politicas publicas, planear y conducir debidamente la realizacién de actividades estratégicas y
prioritarias a cargo del Estado, y ejercer las funciones en materia de rectoria econémica del Estado, conforme a las leyes aplicables; igualmente, SE
CONSIDERA INFORMACION CLASIFICADA COMO CONFIDENCIAL en términos de los articulos 113, fracciones II y lll, de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, y sus correlativos 82 y 83, de la Ley de Propiedad Industrial, toda vez que [1] forma parte de la estrategia
institucional de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales, ya que les permite obtener o mantener un
ventaja competitiva y econémica frente a terceros en la realizacién de actividades econémicas; [2] la informacién técnica y financiera, la relativa a los
conocimientos técnicos, los métodos de evaluacion de costos, los secretos y procesos de produccion, las fuentes de suministro, las cantidades producidas y
vendidas, las cuotas de mercado, bases de datos de clientes y distribuidores, comercial y de ventas, estructura de costos y precios, asi como la demas
relativa a la actividad econémica de Petréleos Mexicanos, sus Empresas Productivas Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales debe ser protegida, ya
que su divulgacion en el entorno de mercado abierto que actualmente rige sus relaciones productivas y comerciales puede causar un perjuicio grave en
materia econémica y competitiva frente a sus competidores y afectar con ello la encomienda legal para generar valor econémico y rentabilidad del Estado; y
[3] esta referida a la naturaleza, caracteristicas o finalidades de los productos, a los métodos o procesos de produccién; o a los medios o formas de
distribucién o comercializacién de productos o prestacion de servicios de Petréleos Mexicanos, sus empresas Productivas Subsidiarias y en su caso,
Empresas Filiales.
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Tabla IV. 140 Criterios utilizados

Criterios utilizados
.. Radiacién
Toxicidad Expl(ossl\i/)ldad Térmica
No No P (Kw/m?)
) y Velocidad Otros Criterios
Fell) | (BEn del Vi Estabilidad
IDLH* | TLv= | dél Viento o 10 05 5 14
(m/seg) Atmosférica

! DB- Tiempo de
ub-0l Vv v 15 F v v Vv v fuga 10 min

(A)
! DB- Tiempo de
ub-0l Vv v 1> : v v Vv v fuga 10 min

(B)
2 DB- Tiempo de
ub-02 Vv v 1> : v v Vv v fuga 10 min

(A)
2 DB- Tiempo de
ub-02 Vv v 1> : v v Vv v fuga 10 min

(B)
3 DB- Tiempo de
ub-03 Vv v 1> : v v Vv v fuga 10 min

(A)
3 DB- Tiempo de
ub-03 Vv v 1> : v v Vv v fuga 10 min

(B)

*IDLH. Inminentemente peligrosa para la vida y la salud.
¥ TLV8. Valor Umbral Limite.

28. U-0100 Sistema Contraincendio.

Para esta instalacion no se incluye el informe técnico debido a que no se identificaron
escenarios para estimacion de consecuencias.

29. U-00600 Aire de Instrumentos y de plantas.

Para esta instalacion no se incluye el informe técnico debido a que no se identificaron
escenarios para estimacion de consecuencias.

30. U-00200 Torres de agua de enfriamiento.

Para esta instalacion no se incluye el informe técnico debido a que no se identificaron
escenarios para estimacion de consecuencias.

31. U-07000 Recuperacion y Tratamiento de Condensados.

Para esta instalacion no se incluye el informe técnico debido a que no se identificaron
escenarios para estimacion de consecuencias.

32. U-09000 Almacenamiento y Recibo de Acido sulfirico y sosa caustica.

Para esta instalacion no se incluye el informe técnico debido a que no se identificaron

escenarios para estimacion de consecuencias.
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33. U-86000 Tratamiento de efluentes.

Para esta instalacion no se incluye el informe técnico debido a que no se identificaron
escenarios para estimacion de consecuencias.

34. Edificaciones.

Para esta instalacion no se incluye el informe técnico debido a que no se identificaron
escenarios para estimacion de consecuencias.
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