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IDENTIDAD

Nombre cientifico

?

Fuente: UNDECITRUS, 2009.

Clasificacién taxonémica

Phylum: Proteobacteria
Clase: Gammayproteobacteria
Orden: Xanthomonadales
Familia: Xanthomodaceae
Género: Xylella
Especie: Xylella fastidiosa
Subespecie: Xylella fastidiosa subsp. pauca

(Schaad et al.,, 2004)

Nombre comun

Nombre comun

Espanol Clorosis variegada de los
citricos (CVCQC).
Inglés Citrus variegated chlorosis

agent, variegated chlorosis
of citrus.

Cédigo EPPO
XYLEFP

(EPPO, 2018).
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Estatus fitosanitario

De acuerdo con la Norma Internacional de
Medidas Fitosanitarias (NIMF) No. 5 “Glosario de
términos fitosanitarios”, Xylella fastidiosa subsp.
pauca cumple con la definicion de plaga
cuarentenaria, ya que es una plaga ausente en
el paisy puede potencialmente causar pérdidas
econdmicas en cultivos hospedantes (IPPC,
2018).

Situacion de la plaga en México

Con base en la NIMF No. 8 “Determinacion de
la situacion de una plaga en un area”, la clorosis
variegada de los citricos (Xylella fastidiosa
subsp. pauca) se considera una plaga ausente
en México: no hay registros de la plaga (IPPC,
2017).

IMPORTANCIA ECONOMICA DE LA PLAGA

Xylella  fastidiosa subsp. pauca, esta
reglamentada por la NAPPO en las Normas
Regionales sobre Medidas Fitosanitarias (NRMF
16) para la movilizacion de material propagativo
de citricos (NAPPQO, 2013), sin embargo, no esta
regulada por la Mediterranean Plant Protection
Organization (EPPQ), pero la especie de Xylella
fastidiosa si esta clasificada como cuarentenaria
en la lista de plagas reglamentadas Al [EPPO,
2017].

Impacto econémico a nivel mundial

La clorosis variegada de los citricos (CVC) se
ha descrito como ‘“la enfermedad mas
destructiva de la naranja dulce”; la cual ha
ocasionado pérdidas importantes en Brasil y en
el distrito de Misiones de Argentina. Ademas de
representar un riesgo latente para la citricultura
en Sudamérica (CAB International, 2012). En
Brasil se ha dispersado rapidamente en grandes
extensiones cultivadas con naranja, afectando a
1.8 millones de arboles (EPPO, 2009; CAB
International, 2009) y ocasionando pérdidas
anuales por 100 millones de ddlares (Li et al,
2002).
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Existen reportes de pérdidas econdmicas de
aproximadamente 150 millones de ddlares al
ano por la CVC a los productores e industria de
jugos en el estado de Sao Paulo, considerada la
region citricola mas importante de Brasil
(Amaro et al., 1998). Ademas, Fundecitrus (2009),
indica que en estudios realizados acerca de la
diseminacion de la CVC en el estado de Sao
Paulo muestran que la proporcidon de plantas
infectadas aumentd del 22% en 1996 al 43% en
2005 (Caruso et al., 2007).

Potencial de impacto econémico en México

Actualmente, México se ubica como el quinto
productor a nivel mundial de citricos, por lo que
de ingresar, dispersarse y establecerse en
México, la CVC tendria repercusiones
econdmicas inmediatas, debido a que podria
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afectar la produccién de citricos, los cuales
tuvieron un valor de produccion de alrededor de
23,924 millones de pesos, con una produccion
de 8,209,617.15 toneladas obtenidas en una
superficie sembrada de 589,682.57 ha (Cuadro 1)
[SIAP, 2019; con datos del 2017], lo que afectaria
a 108, 465 mil productores, ademas, se pondrian
en riesgo 159 mil empleos equivalentes a 5
millones de jornales anuales en beneficio de 69
mil familias (Zilch, 2016; Martinez, 2013; Salcedo,
et al, 2010).

Esta bacteria también podria afectar a caféy
olivo (Manceau, 2016; Li, et al., 2001), los cuales
durante el ciclo agricola 2017 tuvieron un valor
de produccion de alrededor de 4,905 millones
de pesos, con una produccidon de 835,380.37
toneladas en una superficie sembrada de
722,444.32 ha (SIAP, 2019).

Cuadro 1. Produccion de citricos en México. Ciclo agricola 2017.

Cultivo Superficie Produccién Valor de producciéon
sembrada (ha) (toneladas) (millones de pesos)

Naranja 335,425.69
Limon 193,787.41
Mandarina 21,514.27
Toronja 19,187.01
Tangerina 12,860.50
Tangelo 5,216.50
Lima 1,691.19
Total 589,682.57

Fuente: SIAP, 2019.
DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA PLAGA

La CVC fue observada por primera vez en
1987, al este de Sao Paulo, Brasil, en la region de
Bebedouro. Posteriormente, se presentd en
Minas Gerais, Rio de Janeiro, Parana y Rio
Grande (Hartung et al, 1994). Ademas, la
enfermedad fue observada en Argentina desde
1984 (Brlamsky et al., 1991). En Costa Rica, la CVC
se detectd en arboles de citricos dentro de

4,629,758.18 8,621.73
2,513,390.68 12,625.48
285,866.96 68136
441,873.40 1151.38
206,628.15 53215
117,316.64 248.77
14,783.14 63.64
8,209,617.15 23,924.53

plantaciones de café (Aguilar et al, 2005;
Montero-Astua, 2008) y también se ha
reportado en Paraguay (Coletta y Machado,
2003). Recientemente, en 2016 fue reportada en
Apulia, Italia afectando a olivo (Elbeaino et al,
2014; Manceau, 2016), en el mismo ano se
reporté la presencia de la CVC en Mallorca,
Menorca, Formentera e lbiza, pertenecientes a
las Islas Baleares, Espana (EFSA, 2018). En la
Figura 1se presenta la distribucion de la CVC.
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Figura 1. Distribucion geogréfica de Xylella fastidiosa subsp. pauca. Elaboraciéon propia con datos
de: EFSA, 2018; Manceau, 2016; Elbeaino et al., 2014; Aguilar y Villalobos, 2005; Coletta y

Machado, 2003; Hartung et al., 1994; y Brlamsky et al., 1991.

HOSPEDANTES

Se ha reportado a la CVC en citricos, café y olivo (Manceau, 2016; Janse and Obradovic, 2010). Por
otro lado la EFSA (2015) menciona que los hospedantes de X fastidiosa subsp. pauca pertenecen a
18 familias y 33 géneros (Cuadro 2).

Cuadro 2. Hospedantes de Xylella fastidiosa subsp. pauca.

Amaranthaceae
Apocynaceae
Asteraceae
Commelinaceae
Convolvulaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae
Lamiaceae
Malvaceae
Oleaceae
Poaceae
Polygalaceae

Alternanthera
Catharanthus, Nerium
Acanthospermum, Bidens
Commelina

Ipomoea

Euphorbia, Phyllanthus
Acacia, Medicago, Senna
Westringia

Hibiscus, Sida

Olea

Brachiaria, Cenchrus, Cynodon, Digitaria, Echinochloa, Panicum

Polygala

Direccién: DGSV/CNRF/PVEF
Cédigo EPPO: XYLEFP.
Fecha de actualizacién: Mayo, 2019.

Comentarios y sugerencias, enviar correo a: sinavef.dgsv@senasica.gob.mx




Cuadro 2. Continuacion.

SADER

SECRETARIA DE
AGRICULTURA Y
DESARROLLO RURAL

@:’ SENASICA

Portulaceae
Rosaceae
Rubiaceae
Rutaceae
Solanaceae
Verbenaceae
Vitaceae
Fuente: EFSA, 2015.

Portulaca

Prunus

Coffea, Richardia, Spermacoce
Citrus

Nicotiana, Solanum

Lantana

Vitis

Distribucién nacional de hospedantes

En México, los hospedantes potenciales de importancia econdmica de esta plaga son citricos,
caféyolivo. En la Figura 2 se presenta la superficie sembrada de citricos en el pais, donde se observa
gue el estado de Veracruz presenta las zonas con mayor superficie sembrada de: mas de 14, 000 ha
a 51,137 ha, seguido por algunas zonas en los estados de Michoacan y Guerrero con hasta 14, 636 ha.

Centro Nacional de Referencia Fitosanitaria
Programa de Vigilancia Epidemiolégica Fitosanitaria
Hospederos Potenciales, Xylella fastidiosa subsp. pauca
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Figura 2. Distribuciéon del cultivo de citricos en México. Créditos: DGSV-SENASICA, 2018; con datos
de SIAP, 2019..
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ASPECTOS BIOLOGICOS Y ECOLOGICOS
Ciclo biolégico

Inicia cuando los vectores (chicharritas) se
alimentan de una planta enferma vy
posteriormente se alimentan de una sana
infectandola. Una vez infectada la planta, la
bacteria se adhiere a los vasos del xilema y se
multiplica formando una biopelicula de
colonias, la cual puede obstruir por completo los
vasos del xilema impidiendo el transporte de
agua y nutrientes, originando la muerte de la
planta (ICNF, 2015).

Descripcién morfolégica

Xylella fastidiosa es una bacteria gram-
negativa, aerdbica, limitada al xilema, de forma
bacilar, sin flagelos (Figura 3) y tiene un
desarrollo 6ptimo a temperaturas de 26-28° C.
Las células de esta bacteria miden de 0.2-0.4 x
1.0-4.0 micras (Janse y Obradovic, 2010).

I

Figura 3. rma de la bacteria de Xylella
fastidiosa. Créditos: Zaini s/a.

DANOS Y SINTOMAS

Los sintomas de la CVC suelen empezar por

| o sEvasica

gomosas y abultadas en el envés, mientras que
en el haz aparece una clorosis. En infestaciones
severas, las nuevas hojas son pequefas y
tienden a curvarse hacia arriba y se produce una
marchitez en ramas (Figura 4); el tamano de los
frutos se reduce considerablemente y la cascara
se endurece (Figura 5) (Antunes, 2013).

Figura 4.Clorosis en hojas de naranjo como

sintomas de la CVC. Créditos:

una clorosis similar a una deficiencia

nutrimental por zinc la cual ocurre en las ramas FUNDECITRUS, s/a.

terminales. Las hojas presentan lesiones

Direccién: DGSV/CNRF/PVEF

Cédigo EPPO: XYLEFP.

Fecha de actualizacién: Mayo, 2019.

Comentarios y sugerencias, enviar correo a: sinavef.dgsv@senasica.gob.mx 5




SECRETARIA DE
AGRICULTURA Y
DESARROLLO RURAL

SADER ‘

Figura 5. Frutos de naranja dulce afectados pr
CVC. Créditos: FUNDECITRUS, s/a.

El arbol una vez infectado con el patégeno se
vuelve improductivo al cabo de tres anos y el
crecimiento se reduce considerablemente
(Figura 6). Los arboles mas jovenes son mas
susceptibles, respecto a los arboles mayores a
diez afos. Los sintomas se manifiestan con
mayor intensidad e incidencia en los climas
calidos (FAO, 2003; EPPO, 2009, CAB
International, 2009).

La CVC puede ser confundida con |la
deficiencia de nutrientes como zinc, boro y
potasio, asi como con antracnosis y la mancha
grasienta (Mycosphaerella citri) [ICNF, 2015].

Y
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CVC. Créditos: FUNDECITRUS, s/a.
ASPECTOS EPIDEMIOLOGICOS
Sobrevivencia y diseminacion

La propagacion de la enfermedad inicia a
partir de plantas enfermas. A largas distancias,
la diseminacion se realiza a través de material
vegetal propagativo contaminado (Gonzales,
2004).

Ademas es diseminada por medio de
insectos vectores de la familia Cicadellidae
conocidos como chicharritas; estos insectos
poseen aparato bucal picador-chupador y se
alimentan de la savia vegetal;, los adultos y
ninfas, pueden adquirir la bacteria después de
alimentarse de tejidos suculentos en plantas
enfermas, la savia con la bacteria es absorbida y
retenida en el intestino y eséfago del insecto; ya
en el interior, la bacteria se multiplica y forma
una capsula de proteccion (Gould y Lashomb,
2007).

Se han identificado, al menos 11 especies de
cicadélidos que transmiten la clorosis variegada
de los citricos en Brasil. Los vectores mas
importantes en ese pais son Acrogonia
terminalis, Dilobopteros costalimai,
Oncometopia fascialis, Sonesimia grossa,
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Hortensia similis, Bucephalogonia xanthophis,
Acrogonia citring, Paratona gratiosa,
Homalodisca ignorata, Fingeriana dubia y
Ferrariana sp. (FAO, 2003, FUNDECITRUS, 2009).
H. coagulata también se reporta como vector
de CVC (Figura 7) (Damsteegt et al., 2006).

Acrogonia
virescens

Bucephalogonia
xanthophis

Acrogonia
citrina

Oncometopia
facialis

Macugonalia
leucomelas

Figura 7. Insectos vectores de Xylella fastidiosa subsp. pauca. Créditos: Antunes, 2013.

MEDIDAS FITOSANITARIAS
Medidas regulatorias

En México Xylella fastidiosa subsp. pauca se
encuentra en el listado de plagas
reglamentadas de México ante la CIPF (CIPF,
2015). También se encuentra regulada en la
NOM-079-FITO-2002, que  establece los
requisitos fitosanitarios para la produccion y
movilizacion de material propagativo libre de
virus tristeza de los citricos y otros patdogenos
asociados a citricos (DOF, 2002).

Parathona
gratiosa

%&? SENASICA

Métodos de diagnéstico

Los métodos de diagndstico que permiten
una deteccion temprana de la enfermedad
incluyen; el analisis microscopico (Chagas et al.,
1992), pruebas seroldgicas (ELISA), el Western
blotting (Chang et al, 1993),
inmunofluorescencia (Monteiro et al,, 2001) y
reaccion en cadena de la polimerasa (PCR)
(Ferreira et al., 2000; Oliveira et al., 2002).

Homalodisca

Ferrariana .
ignorata

trivittata

Dilobopterus
costalimai

Sonesimia
grossa

Plesiommata
corniculata

A continuacion se presentan tipos de control
gue se estan realizando en paises con presencia
de la plaga:

Control cultural

En arboles que presenten sintomas por
secciones, se deben podar todas las ramas a 70
cm por debajo de las Ultimas hojas con sintomas
y cubrir los cortes con pasta o pintura a base de
cobre; cuando la infeccidn sea severa se deben
eliminar por completo los arboles
(FUNDECITRUS, 2009).
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Control quimico

No existe un control quimico para la bacteria,
pero si de los vectores que la transmiten, en
Brasil se han utilizado algunos insecticidas
sistémicos eficientes aplicados por inyeccion al
tronco como: monocrotofos, acetamiprid,
aldicarb e imidacloprid (Roberto y Yamamoto,
1998; Yamamoto et al., 2000).

En ltalia se estdan empleando insecticidas
dirigidos al insecto como el buprofezin,
dimetoato, imidacloprid, etofenprox, metil-
clorpirifos ademas de varios piretroides.
VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA
FITOSANITARIA

En México se llevan a cabo actividades de
Vigilancia Epidemioldgica Fitosanitaria para la
deteccion oportuna de la CVC a través del
Programa de Vigilancia Epidemioldgica
Fitosanitaria (PVEF) mediante estrategias
fitosanitarias como areas de exploracidn, rutas
de vigilancia, parcelas centinela y exploracion
puntual en los estados de Baja California Sur,
Campeche, Colima, Chiapas, Guerrero,
Hidalgo, Jalisco, Michoacan, Morelos, Nayarit,
Nuevo Ledn, Oaxaca, Puebla, Querétaro,
Quintana Roo, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora,
Tabasco, Tamaulipas, Veracruz y Yucatan.

La descripcion de las estrategias fitosanitarias
para la Vigilancia Epidemiolégica Fitosanitaria
las podra consultar en el link
http://sinavef.senasica.gob.mx/SIRVEF/AccionO
perativa.aspx.

Toma y envio de muestras

La toma de muestras, se llevara a cabo toda
vez que en las inspecciones visuales, las plantas
muestren sintomas sospechosos a X. fastidiosa
subsp. pauca, las cuales deberan ser enviadas al
Centro Nacional de Referencia Fitosanitaria
(CNRF) para su identificacion.
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La descripcion de los manuales de toma y
envio de muestras para la Vigilancia
Epidemioldgica Fitosanitaria la podra consultar
en el link
http://sinavef.senasica.gob.mx/SIRVEF/Reporte
Ciudadano.aspx.

Alerta fitosanitaria
Con el objetivo de detectar oportunamente

brotes de la plaga, la Direccion General de
Sanidad Vegetal ha puesto a disposicion publica

el teléfono: 01-(800)-98-79-879 y el correo
electronico:
alerta.fitosanitaria@senasica.gob.mx para

atender los reportes sobre la posible presencia
de brotes emergentes.
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