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I. Introduccion

A partir del aino 2009 la demanda de gas natural del pais se incrementé de manera sostenida, impulsada
por el consumo en los sectores eléctrico e industrial. Por otra parte, la infraestructura de transporte para
dicho hidrocarburo permanecié casi sin cambios, lo que ocasioné que el sistema de transporte operara al
limite de su capacidad y sin posibilidad de responder a las condiciones del incremento de demanda o
disminucién de la oferta, lo que resultaba en afectaciones recurrentes a la continuidad de suministro.

Como parte de la estrategia para garantizar el acceso continuo y a precios de mercado del gas natural, el
gobierno federal impulsé el desarrollo de la red nacional de gasoductos y de ductos de internacién para
incrementar la capacidad de importacion, ademas de impulsar la inversién en actividades de exploracién y
extraccidon de hidrocarburos para incrementar la produccién de gas natural en el pais.

Esta estrategia se incorpord en el Plan Nacional de Infraestructura 2013-2018 donde se incluyeron
proyectos de gasoductos en los estados de Chihuahua, Nuevo Ledn, Zacatecas, Durango, Sonora, Sinaloa,
Tamaulipas, Veracruz, Aguascalientes, Hidalgo, Jalisco, San Luis Potosi y Yucatdn. Estos proyectos
representaron la mayor expansion de la capacidad de transporte de gas natural del pais en décadas.

Con base en estos proyectos y con la premisa de que el principal objetivo del sector energético es el abasto
suficiente y oportuno de energéticos de calidad a precios de mercado para toda la poblacidn, el 14 de
octubre de 2015, la Secretaria de Energia (SENER) emitid, a propuesta del Centro Nacional de Control del
Gas Natural (CENAGAS) y previa opinidn técnica de la Comisidon Reguladora de Energia (CRE), el primer Plan
Quinquenal del Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural 2015-2019
(Plan Quinquenal o Plan Quinquenal 2015-2019), conforme a lo establecido en los articulos 69 de la Ley de
Hidrocarburosy 66, fraccion VI del Reglamento de las Actividades a que se refiere el Titulo Tercero de la Ley
de Hidrocarburos.

De conformidad con el ultimo parrafo del articulo 69 de la Ley de Hidrocarburos, y con el objetivo de
verificar la vigencia del Plan Quinquenal ante la evolucién del mercado de gas natural, la SENER con el apoyo
técnico de la CRE y a propuesta del CENAGAS, lleva a cabo una revisiéon anual del Plan Quinquenal.

El 25 de julio de 2016, la SENER publicd la Primera Revision Anual del Plan Quinquenal, donde se ratificé la
vigencia de los proyectos contenidos en dicho plan. En la misma fecha, la SENER publicd la Politica Publica
para la Implementacién del Mercado de Gas Natural, documento que contiene la estrategia y lineas de
accion para el desarrollo de un mercado competitivo de gas natural que contribuya con la garantia de
suministro y seguridad energética del pais.

El31 de marzo de 2017, la SENER publicé la segunda revisidn del Plan Quinquenal donde ademas de verificar
la vigencia de los proyectos, se incluyd la necesidad de evaluar las interconexiones del SISTRANGAS con
otros sistemas de transporte que permitieran optimizar el uso de la infraestructura y contribuir con la
garantia de suministro.

La Tercera Revisién del Plan Quinquenal, fue publicada el 27 de marzo de 2018, en donde la SENER confirma
la vigencia de los proyectos estratégicos, asi como la relevancia de considerar nuevas interconexiones del
SISTRANGAS con otros sistemas que proporcionen beneficio de los usuarios, seguridad operativa y
continuidad de suministro. Asi mismo se incorporaron proyectos para mejorar el suministro de gas natural
en la zona sureste del pais. Ademas, el 26 de noviembre del mismo afio se publicé la Politica Publica en
materia energética aplicable a la constitucion de Almacenamiento de Gas Natural derivado de la cual, se
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reconoce la importancia de contar con inventarios de gas natural, asi como con la participacién del
CENAGAS en el desarrollo de los proyectos de almacenamiento.

Durante estos cinco afios, el Plan Quinquenal fue actualizado para asegurar el desarrollo eficiente del
SISTRANGAS en el marco de las condiciones del mercado de gas natural del pais, con el objetivo de ofrecer

un servicio eficiente a los usuarios, asi como contribuir con el desarrollo econdmico nacional.

La cuarta revisidon anual del Plan Quinquenal que nos ocupa concluye con el periodo de planeacién 2015-
2019 y tiene el propdsito de evaluar los objetivos alcanzados durante este primer ciclo de planeacion.

Para la elaboraciéon del Segundo Plan Quinquenal para el periodo de planeacién 2020-2024, en linea con la
politica energética de la presente administracién de recuperar la soberania y la seguridad energética de la
nacion, se mantendran los siguientes objetivos:

1. Asegurar el desarrollo eficiente y de largo plazo del SISTRANGAS en beneficio de los usuarios.

2. Extender la cobertura del sistema para desarrollar nuevos mercados y contribuir al desarrollo
econdmico en beneficio del bienestar de la poblacidn.

3. Propiciar redundancia, mejoras operativas y de seguridad en el SISTRANGAS para contribuir a la
garantia de suministro y seguridad energética.
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II. Marco legal

La SENER cuenta con facultades! para emitir el Plan Quinquenal de Expansion del SISTRANGAS vy su
evaluacidon anual, de conformidad con lo previsto en los articulos 69 y 80, fraccidon IV de la Ley de
Hidrocarburos (Ley).

Los articulos 69 de la Ley, 66, 67 del Reglamento de las Actividades a que se refiere el Titulo Tercero de la
Ley de Hidrocarburos (Reglamento), CUARTO, fraccion IX, y DECIMO SEXTO, fraccién Il del Decreto por el
que se crea el Centro Nacional de Control del Gas Natural, establecen que el CENAGAS debera proponer a
la SENER para su aprobacidon, previa opinidn técnica de la CRE, un Plan Quinquenal de Expansién del
SISTRANGAS, en el que cada afio se llevara a cabo una evaluacién a fin de verificar su vigencia ante la
evolucién del mercado de Gas Natural, para lo cual deberan realizarse los ajustes necesarios para garantizar
el desarrollo eficiente del SISTRANGAS. Esto conforme al procedimiento previsto en el articulo 66 del
Reglamento.

El alcance de las revisiones anuales deberd considerar ademas de la planeacion indicativa, los proyectos
estratégicos y de cobertura social incluidos en el Plan Quinquenal, conforme a lo establecido en los articulos
69y 122 de la Ley.

La SENER podrd determinar en cualquier momento que un proyecto reune las caracteristicas para ser
considerado como estratégico o en su caso, de cobertura social y lo informara al CENAGAS para su
consideracidn en la revisién anual. Esto en términos de lo dispuesto en el Ultimo parrafo del articulo 66 del
Reglamento.

! La Subsecretaria de Hidrocarburos de la SENER cuenta con facultades para aprobar y emitir el plan quinquenal de
expansion del SISTRANGAS, asi como su revisidon anual e instruir su publicacidn, de conformidad con el articulo 16,
fraccidn XVIII del Reglamento Interior de la Secretaria de Energia.
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III. Antecedentes

I11.1 El Plan Quinquenal 2015-2019 y sus revisiones anuales

El Plan Quinquenal se elaboré con base en los proyectos contenidos en el Programa Nacional de
Infraestructura 2014-2018, emitido por el Ejecutivo Federal el 29 de abril de 2014 y estuvo conformado por
once proyectos estratégicos y dos proyectos de cobertura social:

Tabla 1. Proyectos que conformaban el Plan Quinquenal de Expansién del SISTRANGAS 2015-2019

1. Tuxpan—Tula Estratégico 263 886 400 2015 2017
2. Lalaguna—Aguascalientes Estratégico 600 1,189 1,000 2016 2018
3. Lazaro Cardenas—Acapulco Cobertura social 331 n/d 456 2015 2018
4. Tula-Villa de Reyes Estratégico 295 886 420 2015 2017
Villa de Reyes— 386
5. Aguascalientes— Estratégico 355 555 2015 2018
Guadalajara
6. San Isidro—Samalayuca Estratégico 23 1,135 109 2015 2017
7. Samalayuca—Sasabe Estratégico 650 472 571 2015 2017
8. Jaltipan-Salina Cruz Estratégico 247 n/d 643 2015 2017
9. Salina Cruz—Tapachula Cobertura social 440 e 442 2015 2018
10. Sur de Texas—Tuxpan Estratégico 800 2,600 3,100 2015 2018
11. Colombia—Escobedo Estratégico 300 504 N/A 2016 2018
12. Ramones—Cempoala Estratégico 855 n/d 1,980 2017 2019
13, Estacion de Compresion El Estratégico N/A n/d 60 2015 2016
Cabrito

Fuente: Plan Quinquenal de Expansidn del SISTRANGAS 2015-2019 publicado por SENER.
n/d: no disponible.* Fechas estimadas.

Primera Revision Anual del Plan Quinquenal 2015-2019

El 25 de julio de 2016, SENER publicé la Primera Revision del Plan Quinquenal 2015-2019, la cual considerd
los siguientes ajustes:

e Se ratificd la vigencia de los proyectos licitados por la Comisién Federal de Electricidad (CFE), en los
siguientes términos:

Tabla 2. Proyectos adjudicados contenidos en el Plan Quinquenal 2015-2019

1. Tuxpan-Tula 283 458 2015 Dic-2017
2. La Laguna-Aguascalientes 600 473 2016 2018
3. Tula-Villa de Reyes 420 554 2015 Ene-2018
4. Villa de Reyes-Guadalajara 305 294 2016 2018
5. San Isidro-Samalayuca 23 109 2015 2017
6. Samalayuca-Sasabe 650 571 2015 2017
7. Sur de Texas-Tuxpan 800 2,111 2016 Oct-2018

Fuente: SENER con informacién del CENAGAS, Pemex y CFE
* Conforme a la informacidn publica emitida por la CFE. **Fechas estimadas.
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Se retird del Plan Quinquenal el proyecto del gasoducto Colombia — Escobedo, debido a que el
gasoducto Nueva Era atenderia la demanda estimada en esa regién; y ambos proyectos seguirian
la misma la ruta. El gasoducto Nueva Era fue desarrollado por Howard Energy Partners (HEP) y el
Grupo Clisa, y fue clasificado como un proyecto a cuenta y riesgo, con una fecha estimada de
operacion de 2017.

Se retiré del Plan Quinquenal el proyecto de la estacion de compresion “El Cabrito” debido a que
dejaria de mantener funcionalidad operativa una vez que iniciaran operaciones los gasoductos
Ojinaga — El Encino y El Encino — La Laguna.

Se ajusté la fecha de inicio de operaciones de los proyectos de gasoductos Jaltipan — Salina Cruz y
Lazaro Cardenas — Acapulco para el periodo 2018-2019.

1. Jaltipan-Salina Cruz 247 643 2016-2017 2018-2019
2. Lazaro Cardenas-Acapulco 331 456 2016-2017 2018-2019

Fuente: SENER con informacion del CENAGAS, Pemex y CFE
* Informacidn considerada originalmente en el Plan Quinquenal.

El proyecto de gasoducto Salina Cruz — Tapachula se declard bajo cuenta y riesgo, debido al interés
mostrado por un particular para su desarrollo, con fecha estimada de inicio de operacién en el
20109.

Se difirié el analisis del proyecto del gasoducto Los Ramones — Cempoala, toda vez que el gasoducto

Sur de Texas — Tuxpan ofreceria una ruta similar, con capacidad suficiente para atender la demanda
proyectada en 2018 y 2019.

Segunda Revision Anual del Plan Quinquenal 2015-2019

El 31 de marzo de 2017, la SENER publicé la Segunda Revisiéon del Plan Quinquenal 2015-2019, con los
siguientes ajustes:

Los gasoductos adjudicados por la CFE incluidos en el Plan Quinquenal mantuvieron su vigencia: (i)
San Isidro — Samalayuca, (ii) Samalayuca — Sasabe, (iii) Sur de Texas — Tuxpan, (iv) Tuxpan — Tula, (v)
Tula — Villa de Reyes, (vi) Villa de Reyes — Aguascalientes — Guadalajara, y (vii) La Laguna —
Aguascalientes.

Se difiri6 la licitacién de los proyectos Jaltipan — Salina Cruz y Lazaro Cardenas — Acapulco para el
periodo 2017-2018 y 2017-2019, respectivamente. La fecha estimada de inicio de operacién de
ambos proyectos se ubicaria en el periodo 2020-2022.

Se difirid el inicio de operaciones del proyecto Los Ramones — Cempoala para el siguiente
guinquenio, 2020-2024, ya que el trazo del proyecto tiene una ruta similar al gasoducto Sur de
Texas — Tuxpan adjudicado por la CFE, que tiene capacidad suficiente para atender la demanda
estimada.
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e Se ratificd la vigencia del proyecto de gasoducto de Nueva Era, el cual sustituia el proyecto de
gasoducto Colombia Escobedo, considerado en el Plan Quinquenal.

Tercera Revision Anual del Plan Quinquenal 2015-2019

El 31 de marzo de 2018, la SENER publico la Tercera Revision Anual del Plan Quinquenal, siendo esta revisién
la que contiene la cartera de proyectos vigentes, los cuales se muestran en las siguientes tablas (Tabla 4 a

la Tabla 8):
Tabla 4. Proyectos estratégicos en desarrollo
1. Tuxpan-Tula 283 886 458 2015 Dic-2018
2. Lalaguna-Aguascalientes 600 1,189 473 2016 2018
3. Tula-Villa de Reyes 420 886 554 2015 2018
4. Villa de Reyes-Guadalajara 305 886 294 2016 2018
5. Sanlsidro-Samalayuca 23 1,220 109 2015 2017
6. Samalayuca-Sasabe 650 472 571 2015 Nov-2018
7. Sur de Texas-Tuxpan 800 2,600 2,111 2016 Oct-2018

1

Q

onforme a la informacion publica emitida por la CFE.

Tabla 5. Otros proyectos previstos en el Plan Quinquenal

1. NuevacEra

2. Jaltipan-Salina Cruz

Proyecto
3. Estratégico de
Almacenamiento

Desarrollado bajo
Nuevo Ledn 273 504 ND propia cuenta y Oct-018
riesgo
Temporada Abierta vinculante en el segundo semestre del 2018, para ratificar su pertinencia. En
caso de que existan condiciones de demanda de capacidad de transporte que requieran de una
licitacion de infraestructura, el Gestor Independiente conducira el proceso licitatorio y determinara
fecha definitiva para el inicio de operaciones.
Por definir (al
Por definir ND menos 10 Por definir 2018-2019 Por definir
BCF) *

* Corresponde al volumen de gas de trabajo almacenado. ND: No definido

Tabla 6. Proyectos de interconexion

Monte G. Sur de Texas- Tuxpan En
1. -201 IM
Grande Tuxpan (Veracruz) LY e desarrollo <
. G. El Encino — La El Encino En
2. ElEncino e (el 70 Oct-2018 desarrollo Fermaca
VUGG Zapotlanejo En
3. Guadalajara Aguascalientes - P . ) 200 Oct-2019 ., Fermaca
. (Jalisco) planeacion
Guadalajara
4. Pajaritos FSRUY/ Coatzacoalcos 540* 2018 En PEMEX-TRI
(Veracruz) planeacion
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Reforma En
5. Mayaka G. Mayaka 350** Dic-2019 Engi
dyakan ayakan (Chiapas) - planeacion ngle

¥/ Unidad flotante de almacenamiento y regasificacion o FSRU (en sus siglas en inglés, Floating Storage Regasification Unit)
* Conforme a la solicitud de interconexion ingresada por Pemex-Transformacion Industrial al CENAGAS en julio de 2017.
** Conforme a la solicitud de interconexion ingresada por Engie al CENAGAS en noviembre de 2017.

1 rﬂuobnf;:f;/r Morgan Nuevo Ledn 200 2019
2 Libramiento Reynosa Tamaulipas 350 2020
3 Libramiento Juarez Chihuahua 35 2020
4  Expansion Argielles Tamaulipas 150 2019
- . . En funcidén de la temporada abierta que se realice
5 Suministro a Quintana Roo* Quintana Roo entre ZI 2019y 2020 q

* En funcidn de la disponibilidad de capacidad adicional derivada de los proyectos para atender la demanda del sureste (interconexion con Mayakdn,
estacion de compresion Cempoala y la interconexidn de la FSRU en Pajaritos), y a partir de ejercicios de temporada abierta que capten el interés de
la industria y centros de poblacion, serd posible definir un proyecto de transporte por ducto a Quintana Roo. Al respecto la empresa Engie ha
realizado un proceso de manifestaciones de interés en dicho proyecto.

1 Estacion de compresion Patzcuaro Michoacan En fase de planeacion 2019-2020
R fi ion de fluj
2 Estacion de compresién Cempoala Veracruz n?)cri)en—lgstrra:‘;:)(:l\/ﬁ\/lpucjg 2019

Fuente: CENAGAS
I11.2 Avances en los proyectos
Los proyectos vigentes contenidos en el Plan Quinquenal presentan los siguientes avances:

1. Dos proyectos han sido concluidos: (i) el gasoducto San isidro — Samalayuca que entré en operacion
comercial en junio de 2017, y (ii) el gasoducto Nueva Era que inicié operaciones en el segundo

semestre de 2018.

Los siguientes seis proyectos, licitados por la CFE, se encuentran en etapa de construccion: (i)
gasoducto Samalayuca — Sasabe, (ii) gasoducto Tuxpan-Tula, (iii) gasoducto Tula — Villa de Reyes,
(iv) gasoducto Villa de Reyes-Aguascalientes-Guadalajara, (v) gasoducto La Laguna -
Aguascalientes, y (vi) gasoducto marino Sur de Texas — Tuxpan.

1 Tuxpan—Tula 1 de diciembre de 2017 484
2 La Laguna—Aguascalientes 1 de diciembre de 2017 484

Péagina 13 de 50



3 Tula—Villa de Reyes 1 de diciembre de 2017 484
4 Villa de Reyes—Guadalajara 1 de diciembre de 2017 484
5 Samalayuca—Sasabe 1 de noviembre de 2017 514
6 Sur de Texas—Tuxpan 1 de junio de 2018 302

Nota: Los dias de retraso son calculados tomando como referencia la fecha contemplada en el Plan
Quinquenal 2015 — 2019 y la fecha de publicacion estimada de esta revision (30 de marzo de 2019).

Los retrasos de estos proyectos se deben a diversos problemas, por causas que no son imputables a la CFE
como usuario, por lo que la fecha de operacién comercial inicial de estos gasoductos ha sufrido diversas
modificaciones. En su mayoria los retrasos estan relacionados con la adquisicion de Derechos de Via (DDV)
en el trazo previsto por el desarrollador del proyecto.

2.

La temporada abierta que se planteaba en la tercera revisidon para el desarrollo del gasoducto
Jaltipan — Salina Cruz (cuyo objetivo seria fortalecer la infraestructura actual de transporte en la
region del Istmo), requeria contar con las condiciones para garantizar el suministro de la molécula
aguas arriba. Es decir, ante la tendencia decreciente de la oferta de gas nacional en el sureste del
pais, es necesario identificar las alternativas de suministro para atender la demanda de la zona.

A la fecha esta temporada abierta no ha sido llevada a cabo por CENAGAS debido a que no se
cuentan con capacidad disponible aguas arriba que permitan el suministro de gas natural en este
punto. Por lo anterior, CENAGAS analiza las alternativas para atender la demanda de dicha regioén.
Adicionalmente, es necesario complementar dicha evaluacidn con el proyecto de desarrollo de las
Zonas Econdmicas Especiales y contar con informacién sobre los mecanismos de apoyo que
otorgara el Gobierno Federal para este proyecto.

. 3 Principales politicas y programas del periodo 2015-2018

Mercado de gas natural

En el marco de la Politica Publica para la Implementacion del Mercado de Gas Natural, emitida por la SENER
en 2016, y con base en los objetivos del CENAGAS de garantizar el acceso abierto efectivo al sistema que
gestiona, entre 2016 y 2017, el CENAGAS realizd6 una temporada abierta, en donde los usuarios del
SISTRANGAS tuvieron la oportunidad de contratar capacidad en base firme en el sistema. Como resultado
de este ejercicio se firmaron 37 contratos de reserva de capacidad por un periodo de un afo, los cuales
representaron el 97% de la capacidad del sistema, asignada de la siguiente manera:

Grafico 1. Capacidad asignada en temporada abierta (%)

= PEMEX TRI

B CFEnerpia
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Fuente: CENAGAS
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Derivado de lo anterior, el primero de julio de 2017 dio inicio el régimen de capacidad en el SISTRANGAS,
lo que permite brindar acceso abierto efectivo en el mercado de transporte de gas natural.

Posteriormente, durante el primer semestre del 2018, el CENAGAS realizé el proceso de renovacion y
modificacion de contratos de reserva de capacidad bajo las siguientes premisas: (i) brindar flexibilidad a los
usuarios, (ii) ofrecer el servicio de reserva de capacidad de largo plazo tanto a los usuarios, como al gestor,
y (iii) realizar dicho ejercicio bajo condiciones de transparencia y un trato no indebidamente discriminatorio.

El resultado de este ejercicio fue el siguiente: (i) el 61% de la capacidad total solicitada en el proceso se
renovo, (ii) el 22% se modificd v (iii) el 17% se renovd con modificaciones. La mayor parte de los usuarios
renovaron sus contratos por un afio mds, y poco mas del 20% de los usuarios renové sus contratos por mas
de 5 afios. Los resultados anteriores se muestran en la Tabla 10 y Tabla 11.

Renovacion 2.8 271 61%
Renovacién con modificacion 0.8 72 17%
Modificacién 1.0 5 22%
Capacidad total a renovar 4.6 348 100%

Fuente: CENAGAS

Sin modificacién en vigencia 22%
Renovacion 1 afio 38%
Renovacion 2 ainos 13%
Renovacidn 3 afnos 5%
Renovacion 4 ainos 2%
Renovacion 5 ainos 19%
Renovacion 10 afios 1%
Renovacion 20 afos 1%

Fuente: CENAGAS

A partir del primero de julio del 2018, el CENAGAS hizo efectivos los nuevos contratos de reserva de
capacidad.

Politica de Almacenamiento de Gas Natural
El 28 de marzo de 2018, la SENER publicé la Politica Publica en materia de Almacenamiento de Gas Natural,
con base en lo establecido en el articulo 80, fraccién |l, de la Ley de Hidrocarburos. La Politica busca

salvaguardar los intereses y la seguridad energética nacional

A fin de cumplir con la Politica Publica referida, el CENAGAS realizé las siguientes acciones con el objetivo
de disponer de acceso a inventarios de almacenamiento operativo en el pais:

1. El1dejunio de 2018, el CENAGAS y la empresa Cydsa concretaron la firma de un Memorandum de
Entendimiento en el cual esta empresa se compromete a proveer al CENAGAS de una tarifa
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indicativa para ofrecer el servicio de almacenamiento de hasta 5,000 millones de pies cubicos de
gas natural en dos cavernas salinas ubicadas en Shalapa (Veracruz).

Cabe mencionar que Cydsa ya cuenta con un permiso de almacenamiento de gas natural para sus
cavernas salinas, otorgado por la CRE, y que éste se encuentra supeditado a que dicha empresa
exhiba un contrato con un usuario interesado para detonar el proyecto de infraestructura.

El 1 de octubre de 2018, el CENAGAS y la empresa Centro de Almacenamiento de Energia
Chihuahua (CAECH) concretaron la firma de un Memorandum de Entendimiento a fin de evaluar la
factibilidad técnico-econdmica para el servicio de almacenamiento en cavernas salinas a
desarrollarse en el municipio de Coyame del Sotol (Chihuahua) por CAECH.

El 23 de noviembre de 2018, el CENAGAS solicitd a la CRE la aprobacién de la integracion del sistema
de almacenamiento de gas natural licuado propiedad de la Terminal de LNG Altamira, S. de R.L de
C.V. (TLA) con el nimero de permiso G/138/ALM/2003. Esta solicitud es resultado de un analisis
técnico-econdmico elaborado conjuntamente entre CENAGAS y TLA enviado a dicha comisiéon y en
el que se concluye que la integraciéon cumple con los requerimientos establecidos por la regulacién
vigente por lo que resulta técnica y econdmicamente integrar esta infraestructura al SISTRANGAS.
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IV. Evaluacion del Plan Quinquenal de Expansion del
SISTRANGAS 2015-2019

Para la elaboracién del Plan Quinquenal 2015-2019, el CENAGAS coordiné un Grupo de Trabajo conformado
por representantes de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (SHCP), la Subsecretaria de Hidrocarburos
y la Subsecretaria de Electricidad pertenecientes a la SENER, el Centro Nacional de Control de Energia
(CENACE), Petréleos Mexicanos (PEMEX), CFE, Comisidon Nacional de Hidrocarburos (CNH) y la CRE.

Posteriormente, durante los procesos de revisidn anual del Plan, el CENAGAS realizé diversas actividades a
fin de ajustar dicho plan conforme a la evolucion del mercado, de las cuales destacan las siguientes:

1. A partir del 2017, realizé6 anualmente una consulta publica nacional para identificar la demanda y
oferta potencial de gas natural.

2. Se conformaron grupos técnicos de trabajo con la CNH, el CENACE y la Subsecretaria de Electricidad
perteneciente a la SENER para afinar la informacién de produccién de gas natural y de demanda de
gas para el sector eléctrico, respectivamente.

3. Se desarrollaron modelos propios de prondsticos, de optimizacion y de simulacidén hidraulica que
permiten la evaluacién de diferentes escenarios de oferta, demanda y proyectos.

Con las herramientas y grupos de trabajo antes mencionados, CENAGAS ajusté los prondsticos de oferta y
demanda de gas natural con un mayor grado de certidumbre para asi evaluar los proyectos contenidos en
el plan, bajo criterios de seguridad, eficiencia y continuidad en la prestacién del servicio.

Por lo anterior, tanto los escenarios de oferta y demanda de gas natural, como la cartera de proyectos que
conformaron el Plan Quinquenal 2015 — 2019 han tenido variaciones importantes afo con afio, las cuales
se exponen en las siguientes secciones.

Evolucion de la oferta y demanda de gas natural del SISTRANGAS, durante el
periodo 2015 - 2018

En términos generales, el Plan Quinquenal 2015-2019 preveia que, durante dicho periodo, la demanda
anual de gas natural creceria en promedio poco mas de 500 millones de pies cubicos diarios (MMpcd)
aproximadamente. Para el caso de la oferta de gas nacional® se esperaba una caida de alrededor de 100
MMpcd, en promedio, bajo un escenario conservador, y hasta un crecimiento anual de 300 MMpcd en
promedio, en un escenario optimista.

Estas cifras fueron sobre estimadas, de acuerdo con el registro de los datos de consumo e inyecciones al
SISTRANGAS. Del 2015 al 2018, la oferta de gas nacional decrecié 36%, lo que implica una caida de un poco
mas de 1,000 MMpcd aproximadamente, en las inyecciones de gas al sistema.

Por su parte, la demanda de gas natural se mantuvo estable en el periodo de 2015-2018, alrededor de 5,100
MMpcd en promedio. Sin embargo, la demanda potencial es mayor, toda vez que existe una demanda
contenida por la falta de molécula y el atraso de los proyectos de infraestructura, lo cual ha sido expresado
por las empresas productivas del Estado (EPE) en diversas ocasiones a CENAGAS.

2 Se refiere al gas natural seco que proviene de la produccidon nacional y se inyecta al sistema, disponible para el
mercado.
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Finalmente, a través del balance entre la oferta y el consumo real observado se puede apreciar el
incremento en las importaciones a lo largo del periodo del 2015-2018 de 70%, lo que implica un incremento
de 1,875 MMpcd, en promedio en 2015, a 3,162 MMpcd en 2018.

Grafico 2. Balance anual observado en el periodo 2015-2018 (MMpcd)

- N Oferta nacional I importaciones de gas natural  eeeeee Copsuma real
"-"l'
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* Los datos histdricos corresponden a datos de medicion. Fuente: CENAGAS.
** E| dato de 2018, para la serie histdrica, corresponde al promedio de enero a noviembre de 2018.
Nota: El rubro de Oferta nacional: Incluye las inyecciones de gas seco al SISTRANGAS provenientes de CPG y directo de campos.

Evolucion de la oferta nacional de gas natural disponible para SISTRANGAS

La elaboracién del Plan Quinquenal contd con diversos escenarios de oferta nacional que estaban en
funcién de proyecciones de gas natural estimadas por la CNH, ajustadas por distintos factores de
cumplimiento?.

Posteriormente, para la primera revision anual, el CENAGAS estimo la oferta de gas con apoyo del Instituto
Mexicano del Petréleo. A partir de la segunda revisién anual, el CENAGAS elabord sus propios modelos de
prondsticos, con base en la informacidn proporcionada por la CNH, y desarrollé una metodologia para
determinar el gas disponible al sistema, la cual toma en cuenta diversos factores que influyen tanto en la
produccién de gas natural (probabilidad de éxito de los proyectos de produccién de gas natural) como en
los procesos de tratamiento (encogimiento) del gas.

A continuacion, se presenta un comparativo entre las proyecciones consideradas en la elaboracion del Plan
Quinquenal y sus posteriores revisiones anuales, en contraste con los datos reales (histdricos) en el periodo
evaluado.

3 Ver Anexo del Plan Quinquenal 2015 -2019, emitido por la SENER en octubre de 2015.
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* Los datos histdricos corresponden a datos de medicion. Fuente: CENAGAS.
** El dato de 2018, para la serie histérica, corresponde al promedio de enero a noviembre de 2018.

En el Plan Quinquenal se estimaba que la disponibilidad de gas natural se sostuviera alrededor de 3,000
MMpcd o incluso se incrementara anualmente hasta un 11%, en el escenario mds optimista. Por tanto, los
prondsticos del Plan Quinquenal quedaron sobre estimados, tal como se muestra en el grafico anterior,
donde la banda gris queda por encima de la linea de datos historicos.

Durante las revisiones anuales del Plan Quinquenal, los escenarios se ajustaron para reflejar y reconocer la
tendencia a la baja, tanto de la produccion de gas natural, como la disponibilidad de gas seco a inyectar al
sistema. Para el periodo 2016-2018, se previo que la oferta de gas disminuiria anualmente entre 3% y 20%,
en promedio. En el grafico 3 se observa que las inyecciones de gas al sistema se encuentran dentro del
rango de escenarios (banda verde) previstos en las revisiones del Plan Quinquenal.

Finalmente, del 2015-2018, la oferta de gas natural disminuyd a una tasa media anual de 14%.

Evolucion de la demanda nacional de gas natural disponible para SISTRANGAS
Por el lado de la demanda, el Plan Quinquenal 2015-2019 considerd lo siguiente:

1. Una perspectiva optimista en la que el sector eléctrico presentaria una mayor utilizacién de la
capacidad de generacion instalada, asi como la adicidn de nuevas plantas, como consecuencia de
un despacho econdmico que revela al gas natural como el combustible mas eficiente y, por ende,
el de uso mas intensivo.

Debido a ello, las proyecciones del Plan Quinquenal estimaron una demanda pico durante todo el
periodo de evaluacidn. Este supuesto se basaba en el requerimiento de gas natural de la CFE cuando
la totalidad de sus unidades de generacién eléctrica se encuentran operando al 100% de su
capacidad (maxima demanda coincidente).
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2. El consumo de gas natural del sector petrolero para bombeo neumadtico, la producciéon de
fertilizantes, la refinacién del petréleo y la produccidn de petroquimicos en todos los centros de
trabajo de PEMEX a nivel nacional.

Asi mismo, el ejercicio realizado tomd en consideracién un prondstico de demanda promedio para otros
sectores como el industrial y el de distribucién.

Posteriormente, durante las revisiones anuales del Plan Quinquenal, las proyecciones de demanda fueron
ajustadas con base en modelos econométricos desarrollados por CENAGAS, los cuales tomaron en
consideracion la evoluciéon del entorno del pais, considerando variables como el crecimiento del Producto
Interno Bruto y la produccidn de hidrocarburos, entre otras. En las dos ultimas revisiones anuales, CENAGAS
modificéd su metodologia, con base en un grupo de trabajo conformado con el CENACE y con la SENER a fin
de considerar dentro de los escenarios prospectivos de demanda, los requerimientos del sector eléctrico.

También, se incorpord en las proyecciones la demanda potencial de gas de otros sectores que fue
identificada en las consultas publicas realizadas por el propio CENAGAS.

A continuacién, se presenta un grafico comparativo entre la demanda prevista en la elaboracién del Plan
Quinquenal, los escenarios ajustados en las revisiones posteriores, contra los datos reales de consumo
medidos por CENAGAS en el SISTRANGAS.

I royecciones de Revisiones Anuales lera - 3era
10,000 Proyecciones del primer PQ 2015-2019
Histarico
8,000
6,000
4,971 5,236

4,000
2,000

2015 2016 2017 2018
Notas:

* Los datos historicos corresponden a datos de medicion. Fuente: CENAGAS.
** Fl dato de 2018, para la serie histérica, corresponde al promedio de enero a noviembre de 2018.

Como puede observarse en el grafico anterior, el prondstico de demanda de gas natural en el SISTRANGAS
previsto para la elaboracién del Plan Quinquenal, asi como las proyecciones de las revisiones, estan por
encima del consumo observado.
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Con base en la informacidn del SISTRANGAS, el consumo promedio observado para el periodo 2016-2018,
es de 5,150 MMpcd, mientras que el consumo promedio estimado fue de 5,979 MMpcd, en las revisiones
anuales.

Las desviaciones entre el consumo real y los prondsticos del Plan Quinquenal y sus respectivas revisiones
se observan en la Tabla 12:

(A) Consumo observado 5,236 5,098 5,114
(B) Proyecciones Demanda Plan Quinquenal 7,779 8,232 8,907
Diferencia (%) entre (A) y (B) 33% 38% 43%

(C) Ajustes a proyecciones de Demanda en las revisiones anuales

. 6,033 6,183 5,721
(promedio)

Diferencia (%) entre (A) y (C) 13% 18% 11%

Fuente: Plan Quinquenal y sus revisiones anuales.

Las diferencias pueden explicarse principalmente a tres hitos, relacionados con el sector eléctrico, el cual
es el mayor consumidor de gas natural en el pais:

1. Una sobreestimacion de la demanda pico coincidente que la CFE preveia en la elaboracién del Plan
Quinquenal y cuya probabilidad de ocurrencia es muy baja.

2. Existe una demanda contenida que no ha podido ser atendida debido a la falta de molécula de gas
natural, sobre todo en la regidon sureste del pais, y para la cual se asignaron rutas en la Temporada
Abierta que no pueden ser suministradas como se tenia proyectado.

3. El retraso de proyectos, tanto de centrales de generacidén eléctrica a base de gas, como de
proyectos de gasoductos que reforzarian el suministro de gas a grandes centros de consumo, a
través de importaciones.

Por todo lo anterior, para la elaboracién del Segundo Plan Quinquenal para el periodo 2020-2024, el
CENAGAS debera ajustar, con base en la nueva politica publica en materia energética, con apoyo de las
entidades del sector y a través de consultas a usuarios potenciales, escenarios de oferta y demanda
robustos. Lo anterior, con el objetivo de identificar los proyectos que garanticen el suministro confiable y
continuo de gas natural en los préximos afos, que permitan fortalecer la red nacional de transporte y
optimizar el uso de dicha infraestructura atendiendo de manera oportuna las necesidades de la industria
nacional.

Evaluacion de la implementacion del Plan Quinquenal

Con base en la Tercera Revisiéon del Plan Quinquenal 2015- 2019, la cartera de proyectos vigente esta
conformada por 24 proyectos: (i) 15 proyectos de gasoductos (3 proyectos concluidos, 8 proyectos en
construccion y 4 proyectos en fase de planeacién),(ii) 5 proyectos de interconexién (uno en construccién y
4 en planeacidn), (iii) 2 estaciones de compresidn (una en construccién y otra en planeacion), (iv) un Hub
en planeacion y finalmente (v) un incremento de capacidad de importacién en Argiielles concluido.
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Uno de los indicadores estratégicos, planteado en el Plan Nacional de Infraestructura 2014-2018, para este
sector era el crecimiento de la red de transporte de acceso abierto de gas natural (Red de Transporte), el
cual mide el incremento de la red de transporte de gas natural en el pais en porcentaje (%), respecto a la
longitud que se tenia en un afio base®.

Tomando en consideracion este indicador, a continuacidn, se presenta una evaluacion del Plan Quinquenal
y sus respectivas revisiones. Tomando como aiio base el 2014, en ese afio la longitud de Red de Transporte
era de 12,463 kildmetros, y considerando los proyectos contenidos en el Plan Quinquenal, se esperaba un
incremento del 52% en 2019, para alcanzar una extensidon de 18,877 kildmetros. Con base en las
modificaciones realizadas en la Tercera Revisidon del Plan Quinquenal, el incremento esperado de la Red de
Transporte para el 2019 es de 43%. El incremento real alcanzado en el 2018 fue de 29%, lo que representé
un incremento en la Red de Transporte hasta 15,995 km, el cual se encuentra alrededor de 14 puntos
porcentuales por debajo de la meta.

—_—C— P 2015-2019 IRPQ =—a— Operando

%
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40%
30%
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10%

0%
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Fuente: Elaboracion propia con base en la mejor informacion disponible.

Este resultado se debe a los retrasos en los proyectos de gasoductos que se presentan en la Tabla 9.

Es importante mencionar que, si bien la expansidn de la Red de Transporte planteada en el Plan Quinquenal
consideraba el desarrollo de gasoductos para satisfacer la demanda de la CFE, como principal usuario del
gas natural, el andlisis realizado durante la elaboracion del Plan Quinquenal tuvo como premisa la
conformacion de un sistema integrado. Es decir, el analisis llevado a cabo por la CRE para la evaluacion del
Plan Quinquenal®, suponia la incorporacidon de los nuevos sistemas de transporte a un sistema
interconectado, a fin de identificar y cuantificar los beneficios sistémicos de cada proyecto de
infraestructura. No obstante, los ductos detonados por la CFE no forman parte del SISTRANGAS, no se
interconectan a este sistema, ni son gestionados por el CENAGAS®.

4 En el PNI, la meta planteada para el 2018 era un incremento del 47% tomando como afio base el 2013.

5 Anexo 1 del Acuerdo No. A/017/2015, emitido por la CRE en 2015: Modelo para la evaluacién econémica del Plan
Quinquenal de Expansién del Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado del Gas Natural.

6 Gasoducto Samalayuca — Sasabe, gasoducto San Isidro — Samalayuca, gasoducto La Laguna — Aguascalientes,
gasoducto Sur de Texas — Tuxpan, gasoducto Villa de Reyes — Guadalajara, gasoducto Tuxpan — Tula y gasoducto Tula
— Villa de Reyes.
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1 PLAN QUINQUENAL DE EXPANSION

V. Escenario 2019

Los escenarios considerados para realizar el balance de 2019 consideran la oferta nacional y demanda de
gas natural de las EPE’, asi como las estimaciones realizadas por CENAGAS para el resto de los sectores
productivos® que dependen del transporte de gas en el SISTRANGAS.

V.1 Oferta y demanda previstos para el 2019
En un escenario medio, el CENAGAS prevé que en 2019 la produccion de gas natural se mantenga alrededor

de 1,699 MMpcd, en promedio. Lo anterior, impacta sobre la oferta nacional de gas natural para el
SISTRANGAS, cuyos prondsticos se presentan en el siguiente grafico:

Grafico 6. Escenario de oferta promedio mensual por tipo, 2019 (MMpcd)
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Fuente: CENAGAS. Nota: Los valores son estimados.

Sin embargo, en caso de que no existan nuevos proyectos o inversiones para produccion de hidrocarburos,
la tendencia seria a la baja con una reduccién de alrededor de 378 MMpcd para final de 2019. Bajo este
escenario, se incurre en el riesgo de que la oferta nacional sea insuficiente.

En cuanto a la demanda de gas natural, en un escenario medio, el CENAGAS prevé que para el 2019 crezca
alrededor de 135 MMpcd, lo que representa 3% con respecto al consumo de 2018. Este escenario considera
las tendencias del consumo histérico de los afos recientes, una migracién de centrales de generacién
eléctrica hacia otros sistemas de transporte de gas natural ajenos a SISTRANGAS® y mantiene la demanda
contenida.

7 Manifestadas y revisadas en un grupo de trabajo coordinado por CENAGAS con PEMEX y CFE.

8 Estos prondsticos capturan la tendencia de los Gltimos afios con base en la mejor informacién disponible, por lo que
en su caso podrian ser revisados y ajustados con base en la politica que emita la SENER, como cabeza de sector para
el segundo Plan Quinquenal del SISTRANGAS.

° Por ejemplo, una vez que el gasoducto Sur de Texas-Tuxpan inicie operaciones comerciales, las centrales Tuxpan |l
Tuxpan Vy Tamazunchale seran abastecidas por ese sistema en vez de SISTRANGAS. Esto permitira que la CFE reasigne
la capacidad de transporte en estas rutas dentro del SISTRANGAS o bien que exista una liberacién de esta capacidad.
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Grafico 7. Historico* y escenario de prondstico, demanda SISTRANGAS 2019 (MMpcd)
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Fuente: CENAGAS

La siguiente grafica muestra la demanda desagregada mensualmente por sector de consumo (Petrolero,

Eléctrico, Industrial, Distribucién y Disponibilidad para Mayakan'®):

Grafico 8. Escenario de demanda para el 2019, por Sector (MMpcd)
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10 La disponibilidad de envio al gasoducto Mayakan se calculé con base en la modelacidn hidrdulica, partiendo de un

maximo de 250 MMpcd.
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Del gréfico anterior, se observa que para el 2019 se espera que en promedio el sector eléctrico requiera
alrededor de 1,597 MMpcd, los cuales representan un 30% de la demanda total, seguido de los sectores
petrolero e industrial. Cabe resaltar que este escenario considera la demanda del SISTRANGAS y una
disponibilidad para el gasoducto Mayakan como insumo de la modelacién hidrdulica, es decir, supone un
ejercicio en el que la demanda de la Peninsula de Yucatan impacta directamente al sistema, aunque no
exista una interconexion fisica entre ambos.

V.2 Balance SISTRANGAS 2019

Con base en los escenarios mostrados en la seccion anterior, CENAGAS realizd el balance del sistema
mediante la modelacidn hidrdulica de los siguientes escenarios:

e Escenario 1 (1° semestre 2019): antes de la operacién del gasoducto marino;
e Escenario 2 (2° semestre 2019): gasoducto marino en operacion.

Los supuestos y detalle de resultados de cada escenario se podran consultar en el Anexo 1 del presente
documento. A continuacién, se presentan los resultados relevantes del andlisis:

1. Durante el primer semestre del afio 2019, se prevé la inyeccion de gas natural licuado en Altamiray en
Manzanillo, para poder atender la demanda prevista por la CFE en centrales eléctricas, y por PEMEX
para sus plantas del Sureste y otros usuarios en la misma zona.

2. En tanto inicia operaciones del gasoducto marino, la disponibilidad de flujo al gasoducto Mayakan es
de 90 MMpcd, descontados de la oferta del CPG Nuevo Pemex, la cual podria incrementarse hasta 220
MMpcd, una vez que el gasoducto marino entre en operacién.

3. Una vez que el gasoducto Sur de Texas-Tuxpan inyecte gas al SISTRANGAS mediante la interconexion
en Montegrande (Tuxpan), seria posible que la estacién de compresion Cempoala pueda comprimir
volumenes superiores a 850 MMpcd, lo cual garantizaria una mayor disponibilidad de gas natural en el
Sureste del pais incluyendo la Peninsula de Yucatan.

En caso de que existan flujos menores a la succién de la estacion de compresion Cempoala, dicha
infraestructura estaria fuera de operacion, sin embargo, seria posible el envio a flujo libre en direccion
norte - sur. Este escenario prevaleceria, en tanto CENAGAS-Transporte concluye la segunda fase del
proyecto de reconfiguracién de esta estacién de compresion, que incluye la instalacion de 2 nuevos
turbocompresores para intervalos de flujo entre 350-850 MMpcd en 2020.

4. Para el segundo semestre el afio 2019, una vez que el gasoducto marino inicia operaciones, no se prevé
la necesidad de inyectar gas natural licuado por Altamira. Sin embargo, el sistema es vulnerable ante
cualquier falla en el suministro (mantenimientos, baja produccion, fenémenos meteorolégicos).

Con base en los resultados de la evaluacidn y ejercicio de modelacién realizado para la cuarta y Ultima

revision del Plan Quinquenal 2015-2019, el CENAGAS sometié a la opinidén técnica de la CRE la
propuesta de cartera de proyectos que deberdn mantener su vigencia en el presente quinquenio.
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VI.

Cuarta revision del Plan Quinquenal de Expansion del
SISTRANGAS 2015-2019, propuesta por CENAGAS

Con base en los resultados de la evaluacion y ejercicio de modelacién realizado para la cuarta y dltima
revision del Plan Quinquenal 2015-2019, el CENAGAS propone lo siguiente;

V1.

Ratificar y mantener la vigencia de los siguientes proyectos:

La interconexidn en Montegrande (Tuxpan).
La reconfiguracion de la Estacién de Compresién de Cempoala.

Dar seguimiento a los siguientes proyectos para considerarlos, en su caso, dentro de la red
nacional:

Gasoducto Tuxpan — Tula.

Gasoducto La Laguna — Aguascalientes.
Gasoducto Tula — Villa de Reyes.
Gasoducto Villa de Reyes — Guadalajara.
Gasoducto Sur de Texas — Tuxpan.
Gasoducto El Encino — La Laguna.
Gasoducto San Isidro — Samalayuca.

Finalmente, revisar la pertinencia de los siguientes proyectos, al margen de la Politica Publica
en materia de energia, conforme al Programa Nacional de Infraestructura 2019 -2023 emitido
por el gobierno federal:

Libramiento a Reynosa.

Incremento en la capacidad de transporte del tramo Valtierrilla — Lazaro Cardenas.
Hub "El Caracol".

Expansién Ramones Fase .

Almacenamiento Estratégico (JAF).

Almacenamiento Operativo en las cavernas salinas de Shalapa.

Almacenamiento Operativo en la terminal de gas natural licuado de Altamira.

1 Solicitud de opinién técnica a la CRE

El 14 de enero de 2019, la Unidad de Gestidn Técnica y Planeacidn de CENAGAS sometid a opinidn técnica
de la CRE la “Propuesta de 42 revision anual del Plan Quinquenal 2015-2019, de acuerdo con el
procedimiento establecido en el articulo 66 del Reglamento de las Actividades a que se refiere el Titulo
Tercero de la Ley de Hidrocarburos y mediante el Oficio DEAER/00005/2019.

El 17 de enero de 2019, mediante el Oficio UGN-250/19924/2019, la CRE envid un requerimiento de
informacién al CENAGAS. ElI CENAGAS atendié lo solicitado por la CRE mediante el Oficio
DEAER/00009/2019 de 23 de enero de 2019.
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Finalmente, durante la sesion extraordinaria del Pleno de la CRE del 30 de enero de 2019, mediante Acuerdo
A/007/2019, la CRE emitid la opinidn técnica a la propuesta del CENAGAS de Cuarta Revisién Anual del Plan
Quinquenal.

Respecto a la propuesta planteada por CENAGAS, la CRE manifiesta lo siguiente:

1. Los proyectos de interconexion Montegrande y la reconfiguracion de la estacién de compresion
Cempoala permitiran transportar, mediante ducto, gas natural de importacién desde el Sur de Texas,
previendo la disponibilidad a largo plazo de gas natural a precios competitivos. Al respecto, se tendra
una capacidad adicional de suministro para el sistema, lo cual se traducird en beneficios sistémicos, en
términos de mejoras en las condiciones de seguridad, continuidad, confiabilidad, calidad, redundancia
y eficiencia;

2. Respecto los otros proyectos, en caso de generarse capacidad adicional en el SISTRANGAS, ésta deberd
asignarse mediante una temporada abierta, asi como se deberdn llevar a cabo las gestiones necesarias
con la CRE a fin de obtener la autorizacidn para la modificacidon del permiso respectivo;

3. Las inversiones necesarias para el desarrollo de los proyectos de interconexién Montegrande y de la
reconfiguracion de la estaciéon de compresion Cempoala, se encuentran contenidas en los planes de
inversion aprobados por la CRE, de cada respectivo permisionario;

4. Para garantizar la congruencia con la Politica Publica para la Implementacion del Mercado de Gas
Natural y con la Politica Publica en materia de Almacenamiento de Gas Natural, en la implementacién
de los proyectos se deben considerar los siguientes principios basicos: (i) informacidon suficiente; (ii)
reserva de capacidad y acceso abierto efectivo, y (iii) competencia en la actividad de comercializacién;

Adicionalmente, se pronuncia de manera general sobre los siguientes puntos:

1. Asignar la capacidad adicional través de temporadas abiertas, conforme a lo establecido en las
Disposiciones Administrativas de Cardcter General en materia de acceso abierto y prestacion de los
servicios de transporte por ducto y almacenamiento de gas natural. En su caso, deberd solicitar y
obtener la aprobacién de la modificacion del permiso respectivo;

2. Asignar el desarrollo de los proyectos, a través de procesos competitivos de mercado;

3. Respaldar laviabilidad econédmica de largo plazo de la infraestructura y minimizar la exposicion al riesgo
financiero mediante la celebracion de contratos de servicios en base firme atendiendo a las necesidades
de los usuarios en el mediano y largo plazo;

Finalmente, se manifiesta sobre la elaboracién del segundo Plan Quinquenal, sefalando lo siguiente:

1. La CRE sugiere al CENAGAS actuar como facilitador del encuentro de la oferta y la demanda de
capacidad de transporte y almacenamiento de gas natural, y llevar a cabo un ejercicio de consulta
publica, a fin de obtener informacion para conformar la cartera de proyectos indicativos a incluir en el
Plan Quinquenal de Expansion que corresponda, y sus ajustes, con el objetivo de detectar y atender la
demanda adicional en el SISTRANGAS.
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2. ElI CENAGAS debera entregar a la CRE, a mas tardar dentro de los primeros 45 (cuarenta y cinco) dias
habiles contados a partir de la notificacion del Acuerdo A/007/2019, un cronograma de actividades para
la entrega de la propuesta final para el Plan Quinquenal de Expansidn del Sistema de Transporte y
Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural 2020-2024, la cual deberd estar integrada a mas
tardar en enero de 2020.

3. EI CENAGAS deberd mantener en las subsecuentes revisiones las proyecciones de oferta y demanda de
largo plazo con un horizonte de al menos 14 (catorce) afios, o en su caso, con un horizonte congruente
con la informacion oficial disponible.

4. Considerar para el segundo Plan Quinquenal lo siguiente:

a) Priorizar los proyectos a ser desarrollados que demuestren beneficios a largo plazo en términos de
desarrollo eficiente de la infraestructura, confianza y certeza a los participantes del mercado,
competencia en el sector, aumento de la cobertura y confiabilidad, estabilidad y seguridad en el
suministro y prestacion de los servicios;

b) Presentar una propuesta de indicadores que permitan jerarquizar los proyectos que constituyan la
cartera de proyectos correspondiente, asi como una matriz de riesgos comerciales, operativos y de
confiabilidad que facilite la toma de decisiones con un enfoque de mercado, con el fin de permitir
al SISTRANGAS ser competitivo frente a otra infraestructura.

c) Presentar el analisis costo/beneficio de cada uno de los proyectos que considere incluir en la
propuesta del Plan Quinquenal de Expansidon 2020-2024, alineados a los objetivos del Plan Nacional

de Desarrollo y a la Politica Publica en materia de energia que emita la actual administracion;

d) Presentar escenarios de oferta y demanda que consideren los proyectos de la Politica Publica en
materia de energia que emita la actual administracion.

Los escenarios propuestos deberan incluir el andlisis de flujos de las zonas tarifarias del SISTRANGAS y, en
su caso, presentar los nuevos ponderadores, supuestos e implicaciones del andlisis de los flujos de cada una

de las zonas.

VI.2 Propuesta de CENAGAS para aprobaciéon de su Consejo de Administracion

Finalmente, tomando en consideracion la opinidn técnica de la CRE, este Centro propone lo siguiente:
1. Ratificar y mantener la vigencia de los siguientes proyectos:

1. Lainterconexion en Montegrande (Tuxpan).
2. Lareconfiguraciéon de la Estacion de Compresion de Cempoala.

Con base en la opinidon de la CRE, estos proyectos representan una mejora en las condiciones de seguridad,
continuidad, confiabilidad, calidad, redundancia y eficiencia del Sistema.
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Respecto a las interconexiones con los gasoductos El Encino - La Laguna (interconexion el Encino®?) y Villa
de Reyes — Guadalajara (interconexidon en Guadalajara), se propone evaluar dichas interconexiones en el
contexto de la revisidon los contratos que CFE realizard con los privados, como promotor de dichos
gasoductos.

Particularmente, la interconexién con el Gasoducto Mayakdn se tiene contemplada para el 2020, de
acuerdo con la fecha propuesta por Gasoducto de Mayakan, por lo que se propone considerarla como parte
de la cartera de proyectos a evaluar en la elaboracién del Segundo Plan Quinquenal.

2. Dar seguimiento a los siguientes proyectos para considerarlos, en su caso, dentro de la red nacional:

Gasoducto Tuxpan — Tula.

Gasoducto La Laguna — Aguascalientes.
Gasoducto Tula — Villa de Reyes.
Gasoducto Villa de Reyes — Guadalajara.
Gasoducto Sur de Texas — Tuxpan.
Gasoducto El Encino — La Laguna.
Gasoducto San Isidro — Samalayuca.

m -0 o0 oo

3. Revisar la pertinencia de los siguientes proyectos, en el contexto de la politica publica en materia de
energia:

Libramiento a Reynosa.

Incremento en la capacidad de transporte del tramo Valtierrilla — Ldzaro Cardenas.
Hub "EI Caracol".

Hub Monterrey.

Expansidn Arglelles.

Expansidn Ramones Fase |.

Gasoducto Jaltipan — Salina Cruz.

Nouhswne

4. Respecto a los proyectos de almacenamiento de gas natural, CENAGAS propone revisar los términos
para el desarrollo de estos proyectos con base en los lineamientos de la politica energética de la
presente administracion.

5. Finalmente, a fin de delinear las bases para la elaboraciéon del plan quinquenal 2020 — 2024, este Centro
propone se tome en consideracién lo siguiente:

a. Fortalecer el ejercicio de Consulta Publica Nacional para la identificacion de la demanda potencial
y oferta de gas natural, que lleva a cabo anualmente el CENAGAS desde el 2017.

Con lo anterior, seria posible obtener balances prospectivos que tomen en consideracién la demanda y
oferta de gas natural a nivel nacional, para todos los sectores, a fin de poder identificar la infraestructura
de transporte y almacenamiento necesaria para el pais que permita atender, tanto la demanda actual
contenida, como la de mediano y largo plazo; evitando la saturacidén del SISTRANGAS, garantizando la
continuidad del servicio y contribuir al suministro oportuno de este energético.

11 Existe un proyecto alternativo para interconectar el gasoducto El Encino — La Laguna en la localidad de Ledn Guzmén
(Durango). Estd interconexidn presenta mayores beneficios que la interconexion original en el Encino.
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b. Con base en los articulos 60 y 62 de la Ley de Hidrocarburos, considerar la integracidn de la nueva
infraestructura al SISTRANGAS con la finalidad de:

V.
vi.

. Optimizar el uso de la infraestructura, a través de una red consolidada, con flexibilidad y

redundancia, que contribuya a garantizar el suministro de gas natural en el pais;

. Garantizar el acceso abierto efectivo para todos los usuarios;

Impulsar el desarrollo pais (precios competitivos, mayor nimero de usuarios, mayor actividad
econdmica);

Interconectar las Zonas Econémicas Especiales (ZEE) declaradas por la Autoridad Federal para
el Desarrollo de Zonas Econdmicas Especiales (AFDZEE), para la generacidon de beneficios
sociales y como mecanismos de promocién de desarrollo econdmico, en términos de lo que
establece la Ley de Hidrocarburos (articulo 122) y con base en la politica publica en materia
energética del pais. Para el desarrollo de las ZEE se recomienda tomar en consideracion otras
tecnologias, como los gasoductos virtuales;

Facilitar la ejecucion de la politica energética, asi como la planeaciéon de la expansion de la red;
Mantener la rectoria de la gestion de la Red Nacional de Transporte de gas natural.

VI. 3 Cuarta Revision del Plan Quinquenal 2015-2019 aprobada por la SENER

Del andlisis de la propuesta presentada por el CENAGAS, respecto a la Cuarta Revisién Anual del Plan
Quinquenal 2014-2019, la SENER concluye lo siguiente:

1. Lossiguientes proyectos mantienen su vigencia:

a.
b.

La interconexidon en Montegrande (Tuxpan).
La reconfiguracion de la Estacion de Compresiéon de Cempoala.

2. Dar seguimiento a los siguientes proyectos:

™o o0 T

Gasoducto Tuxpan — Tula.

Gasoducto La Laguna — Aguascalientes.
Gasoducto Tula — Villa de Reyes.
Gasoducto Villa de Reyes — Guadalajara.
Gasoducto Sur de Texas — Tuxpan.
Gasoducto El Encino — La Laguna.
Gasoducto San Isidro — Samalayuca.

3. Evaluarlasinterconexiones del SISTRANGAS con los siguientes sistemas con el objetivo de optimizar
la infraestructura del Sistema, proporcionar mayor flexibilidad operativa y puntos de suministro:

Interconexidn El Encino (gasoducto El Encino — La Laguna) y el proyecto alternativo de
interconexiéon con el gasoducto El Encino — La Laguna en la localidad de Ledn Guzman
(Durango).

Interconexién Guadalajara (gasoducto Villa de Reyes — Guadalajara).

Interconexién Mayakan (gasoducto Mayakan).

Pagina 32 de 50



SENER

4. Paralaelaboraciéon del Segundo Plan Quinquenal de Expansién del SISTRANGAS 2020-2024 se debe
considerar lo siguiente:

a. Mantener el ejercicio de Consulta Publica Nacional. Este ejercicio realizado por el CENAGAS
en su caracter de Gestor Técnico permite identificar la demanda potencial de transporte y
almacenamiento de gas natural en el pais, y contribuye a la elaboracion de la estrategia de
planeacién para la expansion y optimizacién del SISTRANGAS.

b. Evaluar la pertinencia de los siguientes proyectos: (i) Libramiento a Reynosa, (ii) Incremento
en la capacidad de transporte del tramo Valtierrilla — Ldzaro Cardenas, (iii) Hub "El Caracol",
(iv) Hub Monterrey, (v) Expansidon Arguielles, (vi) Expansién Ramones Fase |.

c. Respecto al gasoducto estratégico Jaltipan —Salina Cruz, el CENAGAS definira los mecanismos
para asignar capacidad, con el objetivo de ratificar la pertinencia de desarrollar nueva
infraestructura en este trayecto.

d. Para contar con un mecanismo que permita mantener la continuidad en el suministro de gas
natural en la red nacional de gasoductos ante una contingencia que pueda poner en riesgo
la capacidad operativa de los sistemas, evaluar el desarrollo de proyectos de
almacenamiento de gas natural de cardcter operativo y estratégico.

Con esta revision anual del Plan Quinquenal concluye el periodo de evaluacién 2015-2019 y comienza la
etapa de planeacion del periodo 2020-2024 para la elaboracion del Segundo Plan Quinquenal de Expansidn
del SISTRANGAS. Este documento de planeacién estard alineado politica energética de la presente
administracién de recuperar la soberania y la seguridad energética, y tendra los siguientes objetivos:

1. Asegurar el desarrollo eficiente y de largo plazo del SISTRANGAS en beneficio de sus
usuarios.
2. Extender la cobertura del sistema para desarrollar nuevos mercados y contribuir al

desarrollo econdmico del pais en beneficio de todos los sectores econdmicos y de la calidad de vida
de la poblacidn, especialmente hacia la zona Sureste y peninsula de Yucatan.

3. Propiciar redundancia, mejoras operativas y de seguridad en el SISTRANGAS para contribuir
a la garantia de suministro y seguridad energética.

4, Considerar los proyectos estratégicos y de cobertura social que determine la SENER, con
base en sus beneficios para el desarrollo econdmico y bienestar de la poblacién.
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Anexo 1. Ejercicios de simulacién hidraulica

Considerando la oferta nacional y la demanda de gas natural previstas para el 2019'2, el CENAGAS realizd
el balance del SISTRANGAS mediante la modelacién hidraulica de los siguientes escenarios:

Escenario 1 (1° semestre): Antes de la operacién del gasoducto marino;
Escenario 2 (2° semestre): Con la operacion del gasoducto marino.

La diferencia entre oferta de origen nacional y demanda debe ser satisfecha con importaciones, la siguiente
Tabla resume los insumos de la simulacién:

Demanda 5,372 5,125
Oferta de origen nacional* 1,594 1,494
Importaciones 3,778 3,631
Por ducto** 3,309 3,631
GNL 469 0

Disponibilidad Mayakan*** 90 220

Fuente: CENAGAS

* Nota: Este valor, descuenta la disponibilidad de gas a Mayakdn.

** A partir del segundo semestre, este valor incluye el incremento de las importaciones al SISTRANGAS por el efecto
de la entrada en operacion del gasoducto marino y las inyecciones previstas en (i) Montegrande y (ii) Pedro Escobedo.
*** Este valor se refiere al flujo estimado que podria ser enviado desde el CPG Nuevo PEMEX hacia el gasoducto
Mayakdn bajo las condiciones de balance descritas. Por ello esta cifra se descuenta directamente a la oferta nacional
de gas.

Modelacién primer semestre 2019
Supuestos de modelacion para el escenario 1

1. Se considera la operacién actual del SISTRANGAS, sin modificaciones en la filosofia;

2. Se maximizaran las importaciones por ducto en la zona de Reynosa/Arglielles, considerando el 100%
de su capacidad contractual. Sin embargo, no se descarta el uso de gas natural licuado en Altamira y
Manzanillo, en caso de ser necesario, para satisfacer la demanda;

3. Lascentrales de Tamazunchale y el Sauz (desde Naranjos) y Tuxpan contintan siendo suministradas por
el SISTRANGAS;

4. La estacidon de compresion Cempoala se encuentra en by-pass, es decir, no comprime;

5. Ladisponibilidad de flujo a Mayakan es de 90 MMpcd descontados de la oferta del CPG Nuevo Pemex.

Finalmente, de acuerdo con los prondsticos previstos por CENAGAS, el SISTRANGAS contara con la siguiente
oferta y demanda de gas natural para este escenario:

12 Los escenarios de oferta seleccionados representan un nivel critico de inyecciones de gas nacional ante la caida
sostenida en la produccion del hidrocarburo a nivel nacional. Mientras que la demanda obedece a las necesidades de
las EPE para sus actividades estratégicas y a un prondstico tendencial para los demas sectores productivos.
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Tabla 14. Balance en SISTRANGAS 1° semestre 2019 (MMpcd)

5,372
90
1,594
307
1,287

Fuente: CENAGAS

La demanda de gas natural a satisfacer para el sector petrolero bajo este escenario es de hasta 1,351
MMpcd, distribuido como se muestra a continuacion:

Tabla 15. Cuadro resumen de demanda por actividad en PEMEX (MMpcd)

PEMEX PEP Bombeo Neumético 553
PEMEX TRI Refineria Minatitlan 79
PEMEX TRI Refineria Madero 74
PEMEX TRI Refineria de Cadereyta 74
PEMEX TRI Refineria de Salamanca 50
PEMEX TRI Refineria de Tula 74
PEMEX TRI Refineria Salina Cruz 40
PEMEX TRI CPQ Independencia 25
PEMEX LOG Logistica 88
PEMEX Etileno CPQ Cangrejera 196
CPQ Morelos (CPQ Cangrejera)
PEMEX Fertilizantes CPQ Cosoleacaque 97
TOTAL 1,351

Resultados obtenidos de la simulacién del escenario 1

En general, bajo los escenarios de oferta y demanda de gas natural previstos para este ejercicio, no es
posible garantizar el balance de gas natural en el SISTRANGAS durante el primer semestre de 2019, debido
a que existe un déficit de 138 MMpcd en el Sureste. Dicho déficit es producto de la condicion de garantia
de presion en JD Covarrubias que PEMEX requiere para operar las plantas productoras de Cosoleacaque (58
kg/cm?).

Grafico 9. Balance Escenario 2019 primer semestre, (MMpcd)

Energy Transfer Balance
60 MMpcd (50%) 250 MMpcd (100%9) Demanda Total 5,372 |

KM Border Oferta nacional 1,594

300 MMpcd (100%) Importaciones 3,778
; Ducto 3,309
TGP

GNL 469

Manzanillo 239

230 MMpcd (100%) Altamira 230
Disponibilidad
Mayakan

90*

Fuente: Elaboracion propia del CENAGAS
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En este escenario es necesario mantener la inyeccidn de gas natural licuado en “El Castillo” proveniente de
Manzanillo, dado que la demanda a atender en la zona Occidente del SISTRANGAS es apenas cubierta por
una parte del gas que es transportado hasta Apaseo por el Sistema Ramones. En tal sentido, la inyeccion
de gas natural licuado es directamente proporcional al flujo transportado en direccién Norte-Sur hacia el
Sureste desde la estacidon de compresion Cempoala.

El balance de gas en el corredor Monterrey-La Laguna se encuentra al limite de su capacidad operativa
debido a dos restricciones:

e No es posible incrementar el transporte de gas natural hacia la zona de Monterrey mediante el
suministro del Complejo Procesador de Gas Burgos, debido a la integridad mecanica del tramo del
Sistema Nacional de Gasoductos (SNG) Estacidon 19-Los Ramones. Actualmente, el SNG analiza las
acciones tendientes a revertir esta situacion.

e lacapacidad de transporte del sistema Ramones se encuentra totalmente saturada. Debido a esto,
seria inviable incrementar la disponibilidad de gas natural hacia la zona de Monterrey mediante los
sistemas de transporte de 22", 24"’ y 36"’ con trayecto Los Ramones-Escobedo.

Adicionalmente, se detecta una holgura de alrededor de 40 MMpcd en los sistemas integrados Ramones |l
Norte y Sur, siempre y cuando existan condiciones de suministro “aguas arriba” de este Sistema.

En este sentido, la expansion en conjunto del sistema de NextEra Energy (NET) en Estados Unidos y de Los
Ramones Fase | en México, apoyarian a una mayor disponibilidad de gas natural en la zona de Monterrey y
en todo el corredor Los Ramones-Apaseo el Alto.

Finalmente, se detecta una holgura del 50% en la capacidad de transporte en el tramo Gloria a Dios — El
Encino (60 MMpcd). Esta capacidad de transporte podria ser utilizada por PEMEX para la produccion de
amoniaco en caso de rehabilitar las plantas de Camargo (Chihuahua).

Resultados para la zona Sureste
Particularmente, de la modelacién integral de todo el sistema, se obtienen las siguientes conclusiones para
la zona Sureste:

6. La disponibilidad de gas de produccion nacional en el Sureste proyectada para este semestre equivale
a 840 MMpcd 2 mientras que la demanda prevista para esta zona equivale a 1,229 MMpcd?**, debido a
esto CENAGAS prevé la necesidad de transportar hasta esta zona al menos 400 MMpcd desde la zona
Golfo.

Con estos escenarios de oferta y demanda previstos, el envio al gasoducto Mayakan podria tener valores
promedio de 90 MMpcd para las centrales de generacidon en la Peninsula de Yucatan.

13 Este valor es resultado de la suma de las inyecciones netas de gas seco esperadas por CENAGAS en los 3 complejos
procesadores de gas del Sureste: (1) Cactus; (2) Nuevo PEMEX y (3) La Venta. Esto es descontando los autoconsumos
de dichos Centros de Trabajo, el gas enviado a la planta de cogeneracién de Nuevo Pemex y el envio al gasoducto
Mayakan.

14 Este valor de demanda incluye los consumos del sector industrial en la regién, asi como de todos los Centros de
Trabajo de PEMEX.
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En promedio la estacién de compresién Cempoala tendria un flujo de 542 MMpcd en su succién, por lo
gue no contaria con las condiciones necesarias para operar. Debido a ello, CENAGAS prevé que durante
el primer semestre de 2019 el transporte de gas natural desde la estacion de compresién Cempoala al
Centro y Sureste del pais ocurra a flujo libre.

Asi mismo, la Fase | de la reconfiguracidén de esta estacion de compresidén Unicamente incluye regulacién
del gas que sera transportado con direccién al sur, cabe mencionar que la segunda etapa, tampoco incluye
medicién hacia dicha zona, dificultando el proceso comercial.

8.

10.

Debido a que la estacidon de compresién Cempoala no estaria en operacidn, la presion en la estacion de
medicién Juna Diaz Covarrubias seria relativamente baja (790 psig'®) comparada con la requerida por
el Complejo Petroquimico de Cosoleacaque para la produccién de amoniaco (896 psig). Seria posible
incrementar la presidn en este punto del Sistema aumentando la presion de descarga de la estacion de
compresion Altamira.

Este escenario operativo garantiza el suministro de gas natural a las centrales eléctricas de (i) San
Lorenzo (Puebla) y (ii) Dos Bocas (Veracruz).

Actualmente la estacion de medicién Juan Diaz Covarrubias sélo cuenta con la capacidad de medir el
flujo del ducto de 48" Cactus-San Fernando, por lo que no es posible medir directamente el flujo que
esta estacion envia hacia el Sector Minatitlan (36”) y hacia Venta de Carpio (30”) (Ver ilustracién 2).

Lo anterior representard una problematica comercial para el SNG, y por lo tanto para el SISTRANGAS, ya
gue debido al incremento de transporte previsto desde la zona Golfo al Sureste no sera posible determinar
directamente la cantidad de flujo que sera transportada hacia las zonas de Minatitlan y Mendoza.

Adicionalmente, las valvulas que se encuentran en dicha estacion son de accion manual por lo que su grado
de apertura determina la cantidad de flujo que es enviada hacia una u otra direccién. Debido a ello,
CENAGAS-Gestor prevé la necesidad de equipos de medicién y de valvulas con actuador automatico
conectadas al SCADA central de CENAGAS-Transporte en la Ciudad de México.

15 Libras por pulgada cuadrada. Esta presidn equivale al equilibrio del flujo proveniente de los complejos procesadores
de gas del Sureste y de Cempoala.
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11. Es necesario que CENAGAS-Transporte continue invirtiendo en el mantenimiento de la infraestructura
asociada al ducto de 48" Cactus-San Fernando, toda vez que cualquier disminucién en la integridad
mecdnica de éste significard una reducciéon en la MPOP y por lo tanto la capacidad maxima de
transporte serd también limitada®

Grafico 11. Esquema de flujos esperados para el primer semestre de 2019 en la region Sureste

2019 — 1s

Balance Cempoalay
Juan D. Cobarrubias

Demanda 1,229
Oferta nacional Sureste 841

Succnén de EC-Cempoala Desde Golfo 400
Disponibilidad Mayakan 90

( (~'||pm|| 1

}

Notas relevantes:

16 Los mantenimientos a esta infraestructura estdn considerados dentro del programa de recursos del SNG, cuyas
actividades son ejecutadas por PEMEX, al amparo del contrato de mantenimiento que CENAGAS tiene con dicha EPE.
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Con la disponibilidad prevista de gas nacional en el Sureste (840 MMpcd), seria posible transportar hasta 400 MMpcd
hacia Juan Diaz Covarrubias por la linea de 48" (Cactus-San Fernando) en sentido Sur-Norte.

Bajo este escenario operativo es necesario transportar hasta 400 MMpcd por la linea de 48 (Cactus-San Fernando)
en sentido Norte-Sur hasta JD Covarrubias.

Con las anteriores premisas, CENAGAS podria realizar el siguiente reparto de flujos en JD Covarrubias: (1) 325 MMpcd
con direccién a Minatitldn; (2) 12 MMpcd hacia la linea de 30" con direccién a Mendoza y (3) 63 MMpcd con direccion
hacia Cdrdenas por el ducto de 48”.

Modelacién segundo semestre 2019
Supuestos de modelacion para el escenario 2

12. Entran en operacion la interconexion con el gasoducto marino (interconexién en Montegrande) y la
primera fase de la estacién de compresidon de Cempoala;

13. Se maximizaran las importaciones por ducto en la zona de Reynosa/Argtielles, sin embargo, con base
en la cartera de proyectos de la tercera revisidon anual del Plan Quinquenal, existen otros 4 proyectos

gue podrian iniciar operaciones durante 2019, los cuales podrian ser considerados en la modelacion.

Por lo anterior, para balancear el Sistema se privilegiardn las importaciones a través de ductos, tomando
en consideracidn los nuevos proyectos, antes del uso de gas natural licuado.

A continuacidn, se muestran los 4 proyectos que podrian iniciar operaciones en el 2019:

1 Interconexion Ledn Guzman
2 Interconexion El Castillo
3 Hub Monterrey

4 Expansion Enterprise (Arguelles)
Fuente: CENAGAS

Las centrales de Tamazunchale, Sol de Tuxpan y Aguila de Tuxpan dejan de ser suministradas por el
SISTRANGAS y migran al gasoducto marino.

El suministro al gasoducto Naranjos-Pedro Escobedo sera a través del gasoducto marino. Por ello, la
inyeccion de Pedro Escobedo es considerada para abasto de las centrales de generacién (1) Tula, (2) Valle
de México y (3) Salamanca.

Finalmente, de acuerdo con los prondsticos previstos por CENAGAS, el SISTRANGAS contard con la siguiente
oferta y demanda de gas natural para este escenario:

5,125
220
1,494
358
1,136

Fuente: CENAGAS
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La demanda de gas a satisfacer para el sector petrolero bajo este escenario se muestra a continuacion:

PEMEX PEP Bombeo Neumatico 555
PEMEX TRI Refineria Minatitlan 79
PEMEX TRI Refineria Madero 73
PEMEX TRI Refineria de Cadereyta 74
PEMEX TRI Refineria de Salamanca 50
PEMEX TRI Refineria de Tula 74
PEMEX TRI Refineria Salina Cruz 40
PEMEX TRI CPQ Independencia 22
PEMEX LOG Logistica 47
PEMEX Etileno €PQ Cangrejera _ 186
CPQ Morelos (CPQ Cangrejera)
PEMEX Fertilizantes CPQ Cosoleacaque 115
TOTAL 1,315

Fuente: CENAGAS

Resultados obtenidos de la simulacién del escenario 2

En general, bajo los escenarios de oferta y demanda de gas natural previstos para este escenario, con la
entrada en operacién de la interconexion en Montegrande y la primera fase de la Estacion de Compresion
de Cempoala, no se prevé inyectar gas natural licuado. Sin embargo, el Sistema es vulnerable ante cualquier

falla en el suministro (mantenimientos, baja produccién, fendmenos meteoroldgicos).

Por lo anterior, detonar los otros proyectos que podrian iniciar operaciones en el 2019, brindarian

contribuirian a una mayor flexibilidad, redundancia y seguridad en el suministro al Sistema:

e Un nuevo punto de inyeccién en la zona occidente (Interconexion en Guadalajara) aportaria

redundancia al Sistema, lo cual apoyaria el balance en la zona Sureste del pais;

e En caso de que una nueva interconexidn en la Zona Occidente sufriera retrasos, la interconexion de
Ledn Guzmdn podria apoyar en el suministro de gas a dicha regidn. Al contar con la interconexién de
Ledn Guzman, el volumen del sistema Ramones Fase | podria ser direccionado hacia Apaseo el Alto con
objeto de incrementar la oferta de molécula en la zona sin comprometer el envio de gas al Sureste

desde la estacion de compresidn Cempoala.

e Una nueva fuente de suministro en la zona de Argiielles podria apoyar al incremento del envio de gas
natural desde dicha zona a Altamira y en consecuencia hacia la estaciéon de compresion Cempoala.
Debido a ello, el proyecto de expansidon del sistema Enterprise en Estados Unidos podria representar
un incremento en las importaciones de gas natural hacia México en beneficio del envio de molécula a

la zona Sureste'’.

17 Actualmente el gas importado por la zona de Argiielles es comprimido en la estacién de compresién El Caracol y
transportado por el gasoducto Cactus-San Fernando hacia la estacion de compresion Cempoala mediante el uso de
Gasoductos de Tamaulipas (GdT). Hoy en dia este gasoducto es utilizado aproximadamente al 75% de su capacidad ya

gue no existen mas fuentes de suministro que alimenten a las compresoras de “El Caracol”.
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Debido a ello, la expansidn de Enterprise (55 MMpcd) podria ser transportada sin inconvenientes en el SNG
y en Gasoductos de Tamaulipas (GdT).

GAD|

60 MMpcd (50%)

Energy Transfer

200 MMpcd (80%) Demanda Total 5,125
Ofertanacional 1,494

1,762 MMpcd (84 %) KM Border

300 MMpcd (100%) [ Importaciones 3,631 |

Ducto 3,631
GNL o)

" 90 MMpcd (60%)*
/ 219 MMpcd (95%)

I Mayakan _220* |

Guadalajara g I - | STT
150 MMpcd (63%) | 398 MMpcd (80%)

Pedro Escobedo

238 MMpcd (60%)

Fuente: CENAGAS

Resultados para la zona Sureste

Particularmente, de la modelacién integral de todo el sistema, se obtienen las siguientes conclusiones para
la zona Sureste:

La disponibilidad de gas de produccién nacional en el Sureste proyectada para este semestre equivale a 653
MMpcd 8 mientras que la demanda prevista para esta zona equivale a 1,211 MMpcd?*®, debido a esto
CENAGAS prevé la necesidad de transportar hasta esta zona al menos 743 MMpcd desde la zona Golfo del
pais.

Con estos escenarios de oferta y demanda previstos, la disponibilidad de molécula para el gasoducto
Mayakan podria tener valores promedio de 220 MMpcd para las centrales de generacidn en la Peninsula
de Yucatdn. Esto representaria un hito para los usuarios del combustible en esta region del pais ya que
nunca ha existido dicha disponibilidad de molécula.

Existiria un flujo de 992 MMpcd en la succidon de la estacion de compresidon Cempoala, por lo que estaria en
condiciones de comprimir el gas mediante los equipos dindmicos existentes y distribuir el flujo de la
siguiente forma: (i) 224 MMpcd hacia Venta de Carpio y (ii) 768 MMpcd hacia el Sureste.

Con este escenario operativo, la estacién de compresion Cempoala podria comprimir los volimenes
previstos, por lo que la presidn en la estacion de medicion Juan Diaz Covarrubias seria mas alta con relacion

18 Este valor es resultado de la suma de las inyecciones netas de gas seco esperadas por CENAGAS en los 3 CPG del
Sureste: (1) Cactus; (2) Nuevo PEMEX y (3) La Venta. Esto es descontando los autoconsumos de dichos Centros de
Trabajo y el gas enviado a la planta de cogeneracién de Nuevo Pemex.

19 Este valor de demanda incluye los consumos del sector industrial en la regién, asi como de todos los Centros de
Trabajo de PEMEX.
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al primer semestre del afio (890 psig?®). Con esto, se lograria alcanzar la presion requerida por el Complejo
Petroquimico de Cosoleacaque para la produccién de amoniaco (894 psig).

Bajo las premisas de oferta y demanda previstas, no seria necesario el uso de gas natural licuado a través
de la Terminal de Pajaritos (Veracruz). Esto siempre y cuando inicien operacién los proyectos planteados
para el segundo semestre del afio en la zona Norte y Occidente del SISTRANGAS y se mantengan los
escenarios de demanda y oferta planteados.

Continua siendo necesaria la adicién de instrumentos de medicién y control de flujo en la estacidn Juan
Diaz Covarrubias debido al incremento de flujo en esta infraestructura y a las nuevas necesidades para
atender la demanda del sector petrolero en el Sureste del pais.

Es necesario que CENAGAS-Transporte continlde invirtiendo en el mantenimiento de la infraestructura
asociada al ducto de 48” Cactus-San Fernando, toda vez que cualquier disminucién en la integridad
mecanica de éste significard una reduccién en la Maxima presidon Operativa (MPOP) y por lo tanto la
capacidad maxima de transporte sera también limitada.

Grafico 13 .Esquema de flujos esperados para el segundo semestre de 2019 en la region Sureste

2019 — 2s

Balance Cempoalay
Juan D. Covarrubias

Demanda 1,211

' mm Oferta nacional Sureste 653
. | Succién de EC-Cempoala Desde Golfo 743
‘\, 992 | Disponibilidad Mayakan 220

Con \poala

ooy 2 RO
CIG Nuavo e i ST

Hacia Mendoza (30”) |
- Hacia Cardenas (48”)

Notas relevantes:

Con la disponibilidad prevista de gas nacional en el Sureste (654 MMpcd), es necesario transportar 743 MMpcd hacia Juan Diaz Covarrubias por la
linea de 48" (Cactus-San Fernando) en sentido Norte-Sur.

Con las anteriores premisas, CENAGAS podria realizar el siguiente reparto de flujos en Juan Diaz Covarrubias: (1) 333 MMpcd hacia Minatitldn; (2)
184 MMpcd hacia la linea de 30” con direccion a Mendoza y (3) 226 MMpcd hacia la linea de 48” con direccién a Minatitldn / Chinameca.

20- Esta presidn equivale al equilibrio del flujo proveniente de los CPG del Sureste y de Cempoala.
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Anexo 2: Fichas técnicas de los proyectos contenidos en la
cuarta revision anual del Plan Quinquenal del Expansion del

Sistema de Transporte y Almacenamiento Nacional Integrado
2015-2019:

e Lainterconexién en Montegrande (Tuxpan).
e Lareconfiguracién de la Estacion de Compresion de Cempoala.
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1. Interconexion en Montegrande (Tuxpan)

Ficha l Promotor: CFE/CENAGAS

| Clienteancla: CFE

Técnica

l Financiamiente: Privado

[ Proyecto desarrollado por Infraestiuctura Marinadel Golfo (IMG).

‘ Fecha estimadadeinicio de operaciones: 2019 J Estatusdel Proyecto: En Construccion

- ‘Antecedentes

El 13 de junio de 2016, la CFE emitio €l fallo de la
Licitacion Publica Internacional LPSTGN-008A5 para
la prestacién del setvicio de transporte de gas desde
el Sur de Texas hasta Tuxpan. Dicha licitacion fue
adjudicada al consorcio Infraestructura Marina del
Golfo (IMG), conformado por TransCanada y |IEnova,
En el alcance de esta licitacién, la CFE solicité una
interconexién con el SISTRANGAS en las cercanias
de Montegrande (Tuxpan).

El gasoducto Sur de Texas-Tuxpan permitira el
incremento en hasta 2600 Millones de pies cubicos
(MMpcd) de gas natural y a través de su conexion al
SISTRANGAS {en Montegrande) se incrementara el
flujo de gas transportado en este sistema hasta por
500 Mmpcd.

La interconexion representa un nuevo punto de
suministro para importar gas natural de Estados
Unidos, desde la cuenca de Agua Dulce, en ese pais.

= ‘Beneficios del Proyecto

Dicha interconexion representa un nuevo punto de
inyeccién al SISTRANGAS, el cual podria ser
transportado hacia el Centro y Sur del pals en el
primer semestre de 2019, en conjunto con el
proyecto de reconfiguracion de la Estacion de
Compresion de Cempoala.

Diagrama

42" Sur de Texas- Tuxpan

e

’

Sur de Texas-Tuxpan
Skrema Naclanal ce Casncucras (SNG)
Cahezal Montearande

I I 28 Cactus SanFernance
h)

Funto de iInterconexion propucsto

E@; Descripcion del Proyecto

El objeto del proyecto es interconectar el
SISTRANGAS y el STT con las siguientes
caracteristicas:

1. Capacidad de regular presion o flujo
mediante un sistema de control operado

por IMG en |a estacion Montegrande. %:
2. La estacion de medicién y regulacion
instalada cuenta con una capacidad
maxima de 500 MMpcd vy sera
unidireccional.

3. Capacidad de suministro al Sistema: 500 ‘
MMpcd. Ll

4. La CFE podria solicitar cambios de punto

de inyeccidon en SISTRANGAS para re-
asignar su capacidad de transporte. Desde b..
esta nueva inyeccion podria suministrar
centrales eléctricas en Tula, Bajio, Valle de
Méxicoy San Lorenzo.

S. La interconexion requiere |a realizacion
del trabajo de "hot tap” para realizar la
interconexioén fisicaentre ambos Sistemas.

Ubicacion

Cactus- San Fanando 48" @
Proveniente desde la EC Altamira

* Rio Tuxpan

Surde Texas - Tuxpan
Carreterafederal
= SISTRANCAS

Estacion Cobho

CPG Poza Rica-
Cobos16°D

la EC Compaoala

0%hkn
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1 PLAN QUINQUENAL DE EXPANSION

= Hitos
® Situacion actua! Operacion Operacién
Dictamen comerclal de comercial de
Solicitud de do . Solicitud de interconexion gasoducto
interconexion Factibilicta oo cascla prusta segundotrimestre _ségundo
NN0/2016 amzo7 now/2018 mar/2018 2019 tnmes’ve 2019
o] ‘ *
" | | e
Prucbas
- Analisis de Stakeholders m Usuarios beneficiados

Intorés on ol proyecto

Usuarios de la zona centro- occidentey Sur del
% SENER SISTRANGAS.

Usuarios "
potenciales CENAGAS

Qb TransCanada

Comunid ades
dentrogel srea
deinfluancia

A 4

Influencia en el prayecto

Aspectos economicos, tarifarios y regulatorios

La inversion del proyecto correra a cargo de IMG debido a obligaciones contractuales con la CFE, por
lo que el desarrollo del proyecto no requiere recursos del erario.

El proyecto impactara en la distribucion de flujos del SISTRANGAS.
Previo a una temporada abierta para la asignacion de capacidad, es necesario que CFE defina la

estrategia comercial sobre la capacidad del nuevo punto de suministro, toda vez que tiene reservada
toda la capacidad en el G. Sur de Texas - Tuxpan.
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2. Reconfiguracion de la Estacion de Compresion de Cempoala

Ficha Promotor: CENAGAS

I Cliente ancla: Usuarios de CENACAS

Técnica

Financiamiento: Publico (CENAGAS)

Proyecto

Proyecto licitado y desarrollado a cargo de CENACGAS.

Fechaestimadadeinicio de operaciones: 2019-Fase | l Estatusdel Proyecto: En Construccion

Con el fin de dar cumplimiento al objeto del CENAGAS de
garantizar la continuidad y seguridad en la prestacion de
los servidos en el SISTRANGAS, asi como lo establecido en
el articulo cuarto. vigésimo tercero y quinto transitorio del
Decreto de Creacion, el CENAGAS deberd operar y
mantener la  infraestructra de  transporte y
almacenamiento de gas natural. Derivado de lo anterior.
personal del CENAGAS debe implementar estrategias para
optimizar la infraestructura de transporte que empate con
la entrada de nuevos gasoductos y en un caso especifico. el
Sur de Texas-Tuxpan.

La Estacion de Compresion Cempoala tiene una capacidad
actual en el rango de B50 a 1,400 MMped. asi mismo, la
operacién normal de dicha Estacion de Compresion es con
direccion a la zona Centro para su llegada a la Estacion
Santa Ana Nuevo.

Por lo anterior. el proyecto de la reconfiguracion resulta
relevante para que el SISTRANCAS cuente conh un aumento
de capacidad en el gasoducto troncal de 48" y dotarlo de
flexibilidad para que dicha capaadad sea transportada a la
zona Sureste,

1) Aumentar la capacidad en el gasoductos Cactus - San
Fernando de 48° y brindar flexibilidad de suministro
en la zonasur del pais.

2) Estimular el crecimiento y desarrollo econémicos de la
region surestey centro del pais.

Gas proveniente de imp ortaci n
{Norte -Reynosa)

43 Cactus San
Farondo
: .
. . 48" Cacus S
40 A Saata Ara
Nuevo h Fernanda bhacia Soreste

w— Satema Nazenal de Sasoductos (SNG)

Evacion de Comprenon Cempanla

El proyecto contempla la opdén de comprimir un flujo
desde 350 Mpcd hasta 1,400 MMpcd ya sea en direccion
Centro o direccion Sur del pais, esto mediante:

1. Construccion de un nuevo Sistema de *
Regulacionde Gas.

2. Modernizacion y reconfiguracion del Sistema

de Operadon y Control de la Estacion de ‘
Compresion para comprimir el gas proveniente L=l
del S de Texas Tuxpan y su descarga hacia
Santa Ana y Minatitlan.

3. Modernizaciéon de los sistemas de medicion ﬂ
{tipo ultrasonico) existentes

4. Procura, instalacion y puesta en marcha de

un  nueve PLC  (Programmable  Logic 0—-
Contollers) y HMI (Human Machine-Interface)

parala operaciony controldela EC.

5. Procura e instalacion de 2 nuevos
turbocompresores. incluidos los patines de
valvulas de succion. descarga vy recirculacion, 0\
ass como los sistemas requeridos para su
puesta en operaciony suintegracion al SCADA.
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I Lainversién del proyecto correrd a cargo de CENAGAS, Debide a ello, el desarrollo del proyecte requiere recursos del erario,

II.  Latarifa de SISTRANGAS si se vera afectada desde el punto de vista del Requerimiento de Ingresos. Sin embargo existira un
impactn en distribucién de flujos que creard capacidad de transparte hacia el Sureste del pais..

. Los costos de tarifa del proyecto serian trasladadoes alos usuarios del Sistema y de dicha interconexién.
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