


22 de marzo, 2019 

Interacciones extremas entre la 
tierra, la atmósfera y 

los océanos: ciclones tropicales 
Subdirección de Riesgos por Fenómenos 

Hidrometeorológicos 



Se acerca la 
temporada de… 
ciclones 
tropicales 

Este 14 de mayo inicia en el océano Pacífico y 
el 1° de junio en el Atlántico 

El primer pronóstico cuantitativo para la temporada de 
ciclones tropicales del 2019 saldrá el 4 de abril próximo 



Promedios Pacífico Atlántico Total 

Todos 18.6 16.2 34.8 

Impacto 3.0 1.8 4.8 

Estadísticas de ciclones tropicales en México (1970-2017) 
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¿Qué es la atmósfera? 



Capas de la atmósfera 





¿Qué es un ciclón tropical? 



¿Qué es un ciclón tropical? 

Imagen de satélite del huracán Patricia, 2016 

Un ciclón tropical es un sistema 
atmosférico cuyo viento circula 
en dirección ciclónica, esto es, 
en el sentido contrario a las 
manecillas del reloj, en el 
hemisferio norte. Además, se 
origina en las regiones 
tropicales. 
Es común usar los términos 
ciclón y baja de forma 
intercambiable. 
En latitudes templadas los 
ciclones son referidos como 
depresiones o ciclones 
extratropicales. 



Estructura de un ciclón tropical 

Ojo Pared 
del ojo 

Flujo de salida Flujo de salida 
Bandas nubosas 

(tormentas) 
Bandas nubosas 

(tormentas) 

Ojo 

Pared 
del ojo 

Aire descendente 

Vientos 

Pared 
del ojo 

Vientos 
En espiral Rotación 

ciclónica 

Anatomía de un ciclón tropical 
Corte transversal con dimensión vertical 
exagerada 



¿ Dónde ocurren? 

Presencia de ciclones tropicales en el mundo (las líneas indican el número de ciclones 
tropicales promedio que se presentan cada año en una región de 550 km por 550 km de 
extensión. 



¿ Cómo nos afectan? 

Viento Oleaje Marea de 
tormenta 

Lluvia: 
• Inundaciones 
• Inestabilidad 

de laderas 



  
Huracán 1 Huracán 2 Huracán 3 

Vientos 120-153 
km/h 

Presión > 980 mb 

Vientos 154-177 km/h 

Presión 965-979 mb 

Daños moderados 

Vientos 178-209 
km/h 

Presión 945-964 mb 

Daños extensos 

Huracán 

1 

Huracán 

2 

Huracán 

3 

H1. Manuel, 2013 

H1. Earl, 2016 

H2. Diana, 
1990 H3. Hilda, 1955 

Escala de huracanes Saffir - Simpson 



  

Vientos 210-250 
km/h 

Presión 920-944 mb 

Daños extremos 

Vientos > 250 km/h 

Presión < 920 mb 

Daños catastróficos 

Huracán 

4 

Huracán 

5 

H5. Gilbert, 1988 

H5. Patricia, 2015 
H4. Pauline, 1997 

H4. Odile, 2014 

Huracán 4 Huracán 5 

Escala de huracanes Saffir - Simpson 



Los desastres de mayor impacto en México (1980 a 2014) 







Los desastres de mayor impacto en México (1980 a 2014) 



















Mapa de índices de peligro por ciclones tropicales –Atlas Nacional de Riesgos 





Sistema de Alerta Temprana de Ciclones Tropicales 



Sistema de Alerta Temprana de Ciclones Tropicales 



Sistema de Alerta Temprana de Ciclones Tropicales 



Sistema de Alerta Temprana de Ciclones Tropicales 



Sistema de Alerta Temprana de Ciclones Tropicales 



Sistema de Alerta Temprana de Ciclones Tropicales 





Muertos por ciclones tropicales 1981-2015 

A partir del año 2000, han disminuido las muertes derivadas de ciclones 
tropicales, esto se debe, entre otras cuestiones, a la implementación del 
Sistema de Alerta Temprana contra Ciclones Tropicales (SIAT-CT). 

Los datos de 2015 están en versión preliminar y sujetos a revisión.  
Fuente: Subdirección de Estudios Económicos y Sociales.  
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Total de daños 1981-2014 (millones de dólares corrientes) 

SIAT-
CT 

Fuente: CENAPRED. Subdirección de Estudios Económicos y Sociales.  
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Beneficios de los ciclones tropicales 

El huracán Gilbert de 1988 ayudó a incrementar el almacenamiento de algunas 
presas del noreste del país, de modo que se mitigaron los riesgos por falta de 
abastecimiento de agua potable en años posteriores, principalmente a la ciudad 
de Monterrey. De manera parecida, Juliette, del 2001, ayudó a la recarga de 
acuíferos tales como los de Baja California Sur y de Sonora. 

Gracias a la precipitación producida por los ciclones tropicales, es factible 
que las presas se llenen y los acuíferos se recarguen, facilitando con ello el 
suministro de agua para el consumo. 



Los ciclones 
tropicales… 
 
Existe un sistema de 
alerta por ciclones 
tropicales: 
 
Los ciclones tropicales 
tiene como efectos: 
 
El Atlas Nacional de 
Riesgos se puede 
consultar en… 
 
La lluvia puede 
producir a su vez… 

Ejercicio: 

el viento, el oleaje, la marea de 
tormenta y la lluvia.  
 
… son vórtices en el océano. 
 
…el portal del CENAPRED y 
muestra los peligros y riesgos de 
diversos fenómenos naturales y 
antrópicos. 
 
tornados, nevadas y tormentas 
de polvo. 
 
…inundaciones e inestabilidad de 
laderas. Puede tener beneficios. 
 
el SASMEX. 
 
…son fenómenos en los que 
interactúan la tierra, la atmósfera 
y el océano. 
 
…periódicos y revistas. 
 
el SIAT-CT. 


