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Formato de estimacion de la
susceptibilidad a deslizamiento de laderas

SEGURIDAD

op CENAPRED

FACTORES TOPOGRAFICOS E HISTORICOS

Calificacion

Intervalos o Atributo .
Factor . . Observaciones
categorias relativo A B C
Mas de 45° 2.0
35° a 45° 1.8
Inclinacion de los 250 5 350 14 Estimar glyalor medio.
taludes Usese clindmetro.
15° a 25° 1.0
Menos de 15° 0.5
Menos de S50 m 0.6 Desnivel entre la
50a100m 1.2 coronay el valleo
fondo de la cafiada.
Altura 100a 200 m 1.6 Usense nivelaciones,
planos o cartas
Mas de 200 m 20 topograficas. Niveles
dudosos con GPS
Antecedentes de No se sabe 0.3
deslizamientos en Algunos someros 0.4 Resefias verosimiles de
el sitio, area o lugarefios.
region Si, incluso con fechas 0.6

Suarez J., 1998, “Deslizamientos y estabilidad de taludes en zonas tropicales”,
Instituto de Investigaciones sobre erosién y deslizamientos, Bucaramanga,
Colombia, 548 p.



Formato de estimacion de la
susceptibilidad a caidos y desprendimientos ) SEGURIDAD

FACTORES TOPOGRAFICOS E HISTORICOS

Suarez J., 1998, “Deslizamientos y estabilidad de taludes en zonas tropicales”,
Instituto de Investigaciones sobre erosidon y deslizamientos, Bucaramanga,
Colombia, 548 p.




Herramientas de medicion %% SEGURIDAD | j&p CENAPRED

Clinémetro

Brujula

Carta topogrifica



susceptibilidad a deslizamiento de laderas

Formato de estimacion de la

SEGURIDAD

of CENAPRED

FACTORES GEOLOGICOS Y GEOTECNICOS

Calificacion

A B C

Tipo de
suelos
o rocas

Suelos granulares medianamente
compactos a sueltos. Suelos que se

Vulnerables a la erosién; o

reblandecen con la absorcion de 1.5a 25 | suelos de consistencia
agua. Formaciones poco blanda.
consolidadas.
Rocas metamoérficas (pizarrasy
esquistos) de poco a muy 1.2a20
intemperizadas.
Suelos arcillosos consistentes o Multiplicar por 1.3 si esta
: 0.5a10 :
areno-limosos compactos. agrietado.
Rocas sedimentarias (lutitas, Multiplicar por 1.2 a 1.5,
calizas, areniscas,conglomerados, 0.3a 0.6 | segunelgradode
etc.) y tobas competentes meteorizacion.
Rocas igneas sanas (granito, 0.220.4 Multiplicar por 2 a 4 seguin
basalto, riolita, tobas, etc.). ' ' el grado de meteorizacion.
Menos de 5m 0.5
Revisense cortes y cafiadas;
Esepseus;)lgde la capa 5al10m 1.0 o bien, recirrase a
' 10a15m 1.4 exploracién manual.
15a20m 1.8




susceptibilidad a deslizamiento de laderas

Formato de estimacion de la

SEGURIDAD

of CENAPRED

CONTINUACION FACTORES GEOLOGICOS Y GEOTECNICOS

Calificacion

Aspectos
estructu-
rales en
forma-
ciones
rocosas

50

B C
Menos de 0.3
15° ' Considérense planos
de contacto entre
Ec_:hado_de _Ia o5 5 35° 0.6 formacu_)nes,
discontinuidad. grietas, juntasy
planos de debilidad.
Ver figura 5.8.
Masde45° | 0.9 erfigura 5.8
Mas de 10 0.3
Angulo entre el 0°a 10° 0.5 Angulo diferencial
echado de las o positivo si el echado
) o 0 0.7
discontinuidadesy es mayor que la
la inclinacion del 0°a-10° 0.8 inclinaciéon del talud.
talud. Mas de ‘o Ver figura 5.9.
-10° '
Angulo entre el Mas de 30° 0.2 Considerar la
rumbo de las direccidén de las
discontinuidadesy 10°a 20° 0.3 discontinuidades
elrumbo de la mas
direccion del talud. | Menosde 05 representativas.




susceptibilidad a caidos y desprendimientos

Formato de estimacion de la

SEGURIDAD

of CENAPRED

FACTORES GEOLOGICOS Y GEOTECNICOS

Calificacion

A B C

Tipo de
suelos
o rocas

Suelos duros o competentes

Multiplicar por 1.3 si esta

(cementados) que forman bloques UG agrietado
Rocas metamorficas (pizarrasy
esquistos) de poco a muy 0.5a0.8
intemperizadas.
Roca_s sedimentarias (lutitas, 10a20
areniscas,conglomerados, etc.)
Rocas igneas sanas (granito,
basalto, riolita, etc.). L

Menos de 5m 1.8

Revisense cortes y cafiadas;
Esepseus:l:)de e DE = o bien, recurrase a
' 10a15m 1.0 exploraciéon manual.
15a20m 0.5




susceptibilidad a caidos y desprendimientos

Formato de estimacion de la

SEGURIDAD  op CENAPRED

Aspectos
estructu-
rales en
forma-
ciones
rocosas

) A Calificacion
CONTINUACION FACTORES GEOLOGICOS Y GEOTECNICOS S
Menos de 0.3
15° ' Considérense planos
de contacto entre
Ec_:hado_de _Ia 15 a 35° 0.6 formacu_)nes,
discontinuidad. grietas, juntasy
planos de debilidad.
Ver figura 5.8.
Masde35° | 0.9 erfigura 5.8
Mas de 10° 0.3
Angulo entre el 0°a 10° 0.5 Angulo diferencial
echado de las o positivo si el echado
: . 0 0.7
discontinuidadesy es mayor que la
la inclinaciéon del 0°a-10° 0.8 inclinaciéon del talud.
talud. Mas de 1o Ver figura 5.9.
-10° '
Angulo entre el Mas de 30° 0.2 Considerar la
rumbo de las direccidén de las
discontinuidadesy 10°a 30° 0.3 discontinuidades
el rumbo de la mas
direccién del talud. | Menosde 0.5 representativas.

10°




Orientacion e inclinacion de planos %, SEGURIDAD | | CENAPRED
NG# geeormania e ctovnng S




Conceptos de Rumbo y Echado SEGURIDAD | |5 CENAPRED

Rumbo: “Angulo horizontal entre una linea y una direccién
de coordenadas especifica, por lo general el norte o el sur
real”

Echado: “Inclinacion de la linea de maxima pendiente de un
plano inclinado. Se mide perpendicularmente al rumbo”.

Donal M. Ragan (1980), “Geologia Estructural”



Brajula Brunton i, SEGURIDAD | (&} CENAPRED

Es un equipo disefiado para obtener orientaciones gracias
al campo magnético terrestre, patentado en 1894 por el
gedlogo canadiense: David W. Brunton
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Uso de la brajula SEGURIDAD | (&) CENAPRED
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Relaciones entre los angulos de la % SEGURIDAD | j&) CENAPRED
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Nomenclatura  SEGURIDAD | (3 CENAPRED

NW 30°
NE 70°

SW 45°
SE 20°




Grados azimutales SEGURIDAD | (g CENAPRED

70°
160°

225°
330°




Aspectos estructurales 7% SEGURIDAD | {3 CENAPRED
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Aspectos estructurales 7% SEGURIDAD | {3 CENAPRED
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Aspectos estructurales ", SEGURIDAD | (& CENAPRED
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Aspectos estructurales 5, SEGURIDAD | {3 CENAPRED
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Formato de estimacion de la

susceptibilidad a deslizamiento de laderas SEGURIDAD  (op CENAPRED

FACTORES GEOMORFOLOGICOS Y AMBIENTALES
Factor Intervalos o categorias . Observaciones
relativo
A B C
Evidencias Inexistentes 0.0
ggomorfolo- Voliumenes moderados 0.5 Formas de conchas
gicas de
py ” 0 de embudo
huecos” en (flujos)

laderas Grandes volumenes faltantes 1.0 '
contiguas

Zona urbana 2.0
Vegetacion y Vegetacion intensa 0.0 Lelle Ia Getlesallile

so de latierra B I(E L6

u Vegetacion moderada 0.8 plataformaen la

Rocas con raices en sus fracturas 2.0 cima.

Area deforestada 2.0

Nivel freatico superficial 1.0
Reallinen 6 Nivel freatico inexistente 0.0 Detectar_ peslloles
aguaen la emanaciones de
ladera Zanjas o depresiones donde se acumule 10 agua en el talud.

agua en la ladera o la plataforma '

SUMATORIA




Formato de estimacion de la
susceptibilidad a caidos y desprendimientos

SEGURIDAD o CENAPRED

FACTORES GEOMORFOLOGICOS Y AMBIENTALES
i Calificacion
Factor Intervalos o categorias Atrlb_uto Observaciones
relativo
A B C
Evidencias Inexistentes 0.0
ggomorfolo- Voliumenes moderados 0.5 Formas de conchas
gicas de
. ” o] de embudo
huecos” en (flujos)

laderas Grandes volumenes faltantes 1.0 :
contiguas

Zona urbana 2.0

Cultivos anuales 0.5 Considérese no
Vegetacion y Vegetacion intensa 2.0 solo Ia ladera, sino
uso de latierra : Sl I

Vegetacion moderada 1.2 plataforma en la

Rocas con raices en sus fracturas 2.0 cima.

Area deforestada 0.0

Nivel freatico superficial 1.0
NegllinEn e Nivel freatico inexistente 0.0 Detectar_ pesllsles
aguaen la emanaciones de
ladera Zanjas o depresiones donde se acumule 10 agua en el talud.

agua en la ladera o la plataforma :

SUMATORIA




Estimacion de la susceptibilidad SEGURIDAD | {5 CENAPRED

Suma de las
calificaciones

Susceptibilidad alta 8.5a10

Descripcion

Susceptibilidad moderada
Susceptibilidad muy baja




IMuchas gracias!

 SEGURIDAD | (g CENAPRED

Ing. Alberto Enrique Gonzalez Huesca
Jefe de Departamento de Analisis de Procesos Gravitacionales

01 (55) 54246100 ext. 17140
aehuesca@cenapred.unam.mx




