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Introducción a los fenómenos 
hidrometeorológicos 

 

 
Subdirección de riesgos por fenómenos hidrometeorológicos 

Dirección de Investigación 



Bienvenidos 



Fenómenos 
hidrometeorológicos 

¿Qué son los fenómenos 
hidrometeorológicos? 

Ciclones tropicales 

Sistemas Invernales 

Tormentas Severas 

Lluvias 

Tornados Modelo tornado 

Medidas de Mitigación del 
Riesgo 

Estructurales y no 
estructurales 

Antes, durante y después 
de un evento 

Sistemas de Alerta 
Temprana 
Hidrometeorológica 

¿Qué es un Sistema de 
Alerta Temprana? 

SIAT-CT Laderas 

SMN 

Windy 

ANR 



Agente perturbador que se genera por la acción de los agentes 
atmosféricos 

Ciclones 
tropicales Lluvias extremas 

Tormentas 
• Nieve 
• Granizo 
• Electricidad 
• Polvo 

Ondas 
• Cálidas 
• Gélidas 

Heladas Sequías 

Tornados 
Inundaciones 
• Pluviales 
• Fluviales 
• Costeras 
• Lacustres 
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¿Por qué son importantes? 

NOTA: Los datos de 2017 están en versión preliminar y sujetos a revisión.  
Fuente: Impacto socioeconómico, CENAPRED, 2017 
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Decesos 
promedio al 

año: 171 

Decesos por fenómenos 
hidrometeorológicos 

• Huracanes: - John, Lane, Paul 
• Bajas y altas temperaturas 
• Vientos 
• Tormentas eléctricas, Heladas 

y Granizo 

Depresión 
Tropical  11 
y frente 
frío núm. 5 
 

Ciclones Ingrid y 
Manuel 
 



Pérdidas económicas 
(millones de pesos) 
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Pérdidas 
económicas 

promedio al año: 
$23,383.09 

Lluvias en Michoacán, lluvias en el estado de México 
y D.F., fueron $49,965.5 
Por ciclones tropicales fueron $49,965.4 (huracán 
Alex, Karl, Matthew) 
Por sequías fueron: $2,869.3 
Otros fenómenos : $653.9 
 



¿A que se debe? 



¿y tu como le dices? 



El tiempo atmosférico varía de un 
día a otro, el clima de un lugar a otro 

• Condiciones atmosféricas presentadas en  
un momento dado 
• Lluvioso 
• Caluroso 
• Nublado 

Tiempo 

• Condiciones atmosféricas frecuentes en un 
lugar determinado  
• Templado (C) 
• Seco (B) 
• Húmedo (A) 

Clima 

Tiempo vs clima 



Ciclones tropicales 

Un ciclón tropical 
es un sistema 
atmosférico que 
gira en el sentido 
contrario a las 
manecillas del reloj 
en el hemisferio 
norte.  

Ciclón tropical Ileana, agosto  
2018 



¿Qué son? 

Un ciclón tropical es un 
sistema atmosférico, 
conformado por una masa 
de aire cálido y húmedo, se 
caracteriza por tener vientos 
fuertes y girar en el sentido 
contrario a las manecillas 
del reloj en el hemisferio 

norte.  
 

Afectaciones 

Son los fenómenos 
naturales que provocan 
mayores pérdidas 
económicas cada año, tanto 
económicas, en la 
infraestructura y a la 
población, así mismo aporta 
grandes beneficios, como 
recarga de los mantos 
acuíferos y presas que 
abastecen de agua a 
poblaciones y actividades 
económicas. 

Ciclones tropicales 



Tormentas severas 

Se puede definir a una 
tormenta severa como 
aquella tormenta que 
es susceptible de 
producir daños 
materiales 
importantes, muertes 
o ambos. 
Generalmente, las 
tormentas severas 
vienen acompañadas 
de lluvias intensas, 
vientos fuertes y 
pueden producir 
granizo, rayos y 
truenos, inundaciones 
repentinas e incluso, 
tornados.  



Tormentas nieve 

¿Qué son? 

Las tormentas de 
nieve son una forma 
de precipitación sólida 
en forma de copos 

Afectaciones 

En ciudades 

Colapso de techos por 
acumulación de nieve, 
bloqueo de caminos y 
congelamiento de la 
red de agua potable 

En zonas rurales 

Daños en la 
agricultura 

Nevadas en 
Chihuahua 
Febrero 2017 



Tormentas de granizo 

¿Qué es? 

El granizo es un 
tipo de 
precipitación en 
forma de piedras 
de hielo.  

Afectaciones 

En zonas urbanas 

Principalmente en 
viviendas de 
materiales endebles, 
obstrucción de 
desagües generando 
inundaciones 

En zonas rurales 

afecta las 
siembras. 

Tormenta de granizo en Ciudad 
de México, agosto 2018 



Tormentas eléctricas 

¿Qué son? 

Son descargas bruscas 
de electricidad 
atmosférica que se 
manifiesta por medio de 
un resplandor breve y 
por un ruido seco o 
estruendo 

Afectaciones 

Los efectos van desde 
herir o causar el deceso 
de una persona de forma 
directa o indirecta hasta 
dañar la infraestructura 
de la población. 

Tormenta de 
eléctrica, Ciudad 
de México, 
marzo 2018 



Tornados 

¿Qué son? 

Son perturbaciones 
atmosféricas violentas en 
forma de vórtice, el cual 
aparece en la base de una 
nube de tipo cumulunimbus, 
provocada por un fuerte 
descenso de la presión en el 
centro del fenómeno y fuertes 
vientos que circulan en forma 
ciclónica alrededor de éste. 

Afectaciones 

Pérdidas económicas a la 
agricultura, a las viviendas, a la 

infraestructura urbana, 
lesiones, cortaduras e incluso, 

pérdidas humanas Tornado 
Coahuila, 
mayo 2015 

Categoría Velocidad 
del viento 
(km/h) 

Categoría Velocidad 
del viento 
(km/h) 

Huracán I 119-153 F1 64-116 

Huracán II 154-177 F2 116-180 

Huracán III 178-209 F3 180-251 

Huracán IV 210-249 F4 251-330 

Huracán V >250 F5 416-509 

-- -- F6 509-606 



Sequía 

¿Qué es la sequía? 

Una sequía ocurre 
cuando se presenta  un 
déficit significativo de 
agua, ya sea respecto a 
su duración como a su 
extensión territorial.  
 

Afectaciones 

Sus afectaciones son a 
mediano y largo plazo, 
afecta a la sociedad, al 
ambiente y a la 
economía 



Presa Benito Juárez 

14 de junio de 2017 

9 de febrero de 
2017 

Sequía 



Presa Benito Juárez 

Sequía 



Heladas 

Características 

Se presentan cuando 
la disminución de la 
temperatura del aire 
a un valor igual o 
inferior al punto de 
congelación del agua 
0°C.  

Afectaciones 

Pueden provocar 
hipotermia y 
aumento en las 
enfermedades 
respiratorias agudas. 



Ondas cálidas y gélidas 

Ondas cálidas 

El  calentamiento importante 
del aire o invasión de aire muy 
cálido sobre una zona extensa, 
suele durar unos días o unas 
semanas 

Afectaciones: 
insolación, agotamiento por 

calor y golpe de calor 

Ondas gélidas 

Se desarrolla entre 3 o 4 días. 
Las olas de frío no sólo son 
bajas temperaturas sino que se 
acompañan de agua nieve y 
nevadas.  

Afectaciones: 
congelamiento, hipotermia y 

quemaduras . 



1.- Se manifiestan 
por medio de un 
resplandor breve 
y por un ruido 
seco o estruendo 

2.- Insolación, Golpe de 
calor,  agotamiento 

3.- Son perturbaciones 
atmosféricas violentas 
en forma de vórtice 

4. 
Congelamiento, 
hipotermia y 
quemaduras . 

6.- Si se acumula 
puede tirar 
techos endebles 

7.-Es provocado 
por tormentas 
muy lejanas y 
recorre miles de 
kilómetros 

8.- La disminución de la 
temperatura del aire a un valor 
igual o inferior al punto de 
congelación del agua 0 C, 
afecta principalmente a los 
cultivos.  
 

9.-Sistema que gira en 
sentido contrario a las 
manecillas del reloj 

11.- Se producen 
en regiones secas 
o desérticas 

12.- Obstruye de 
desagües generando 
inundaciones 
 

Identifica a que fenómeno hidrometeorológico corresponde cada una de 
las características  
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