
14 de febrero de 2019 

Jornada de Fortalecimiento de 
Entidades Federativas 

 
 

Fenómenos Químicos – Tecnológicos y 
Medidas Preventivas 

  
 



Fenómenos naturales y tecnológicos 



Accidentes tecnológicos 

 Durante el almacenamiento, 

manejo o disposición de 

sustancias peligrosas en 

instalaciones industriales, 

comerciales y de servicio. 

 

 Durante el transporte de 

sustancias peligrosas por 

carretera, ferrocarril, barco o 

tubería. 



Actividades que almacenan sustancias químicas 

Industriales 

Comerciales 

Servicios 



Transporte terrestre de sustancias químicas 

Autotanque, semirremolque 

Carro tanque 

Ducto o tubería 



Peligrosidad  de  las  sustancias  químicas 

La peligrosidad de las 

sustancias químicas es 

inherente a éstas, 

debido a sus 

propiedades 

fisicoquímicas,  

las cuales tienen el 

potencial de causar daño a 

la salud, al ambiente y a la 

propiedad. 



Posibles eventos con sustancias químicas 

Explosión (Onda de sobre presión) 

Derrame (Sólidos y líquidos) Fuga  (Toxicidad e inflamabilidad) 

POSIBLES   
EVENTOS 

 Incendio (Radiación térmica) 



Fugas  y derrames 

Fuga 

Derrame 

   Consecuencias 

Liberación de sustancias inflamables 

(incendio o explosión) 
 

Liberación de sustancias tóxicas 

(formación de nubes y plumas tóxicas) 
 

Contaminación ambiental 



Tipos  de  incendios 

Incendio de charco  

(Pool fire) 

Llamarada  

(Flash fire) 

 

Dardo de fuego (jet 
fire) 

 Bola de Fuego  

(Fire Ball) 



Efectos de los Incendios 

2.- Desplome de estructuras 

40 %    Inhalación de humos  

   y gases 

5.0 %   Quemaduras 

45 %    Quemaduras e inhala- 

   ción de humos  

 10 %    Otras causas (ataque cardiaco,  

                deshidratación) 

Hall, J.R., NFPA, 2011  

1.- Causas 

de muerte 

por incendios 



Tipos de explosiones 

UVCE  

(Nube de vapor no 
confinada) 

BLEVE 

VCE  
(Nube de vapor confinada) 

UVCE  

(Nube de vapor no 
confinada) 



Efectos de las explosiones 

Ondas de choque (rotura de 

tímpanos y hemorragia pulmonar) 

Fragmentos despedidos (heridos o 

muertes por impacto) 

Personas proyectadas, caída de 

vigas y estructuras 



A 

B 

Sistema para la identificación y comunicación  
de peligros y riesgos de las sustancias químicas 
(NOM-018-STPS-2000) 



Hoja de datos de seguridad 



Identificación de peligros de 
sustancias químicas peligrosas: 
sistema globalmente armonizado 

(NOM-018-STPS-2015 y 

NMX-R-019-2011 ) 

Clases de peligros físicos 

1)   Explosivos 

2)   Gases inflamables y gases químicamente inestables 

3)   Aerosoles (inflamables) 

4)   Gases comburentes 

5)  Gases a presión 

6)  Líquidos inflamables 

7)  Sólidos inflamables 

8)  Sustancias y mezclas que reaccionan espontáneamente, autorreactivas 

9)   Líquidos pirofóricos 

10) Sólidos pirofóricos 

11)  Sustancias y mezclas que experimentan calentamiento espontáneo  

12) Sustancias y mezclas que en contacto con el agua, desprenden gases 

       inflamables 

13)  Líquidos comburentes 

14)  Sólidos comburentes 

15)  Peróxidos orgánicos 

16)  Sustancias y mezclas corrosivas para los metales 



Clases de peligros para la salud 

1)   Toxicidad aguda 

2)   Corrosión/irritación cutáneas 

3)   Lesiones oculares graves/irritación ocular 

4)   Sensibilización respiratoria o cutánea 

5)   Mutagenicidad en células germinales 

6)   Carcinogenicidad 

7)   Toxicidad para la reproducción 

8)   Toxicidad específica de órganos blanco (exposición única) 

9)   Toxicidad específica de órganos blanco  (exposiciones repetidas) 

10) Peligros por aspiración 

 

Clases de peligros para el medio ambiente 

1)   Peligros para el medio ambiente acuático 

2)   Peligros para la capa de ozono 

Identificación de peligros de sustancias 
químicas peligrosas: sistema globalmente 
armonizado 



Los elementos de una etiqueta dentro del SGA son: 
Identificación del producto y del proveedor 
Contenido 
Símbolo o pictograma 
Palabras de advertencia: Peligro o Atención 
Indicaciones de peligro: Gas inflamable, Contiene gas a presión, puede reventar si se calienta 
Consejos de prudencia: No dejar en contacto con el aire, No utilizar herramientas que  
produzcan chispas 
Símbolos y letras del equipo de protección personal 

Identificación de peligros de sustancias 
químicas peligrosas: sistema globalmente 
armonizado 



Sistema de identificación de peligros en el 
transporte terrestre de sustancias y 
materiales peligrosos 



Identificación de sustancias y materiales 
peligrosos en el transporte terrestre 

Etiquetas 

Carteles 



Identificación de sustancias y materiales 
peligrosos en el transporte terrestre 

NOM-003-ASEA-2016 Distribución de gas natural y gas licuado de 

petróleo por ductos, NOM-007-ASEA-2016 Transporte de gas natural, 

etano y gas asociado al carbón mineral por medio de ductos. 

 

Adicionalmente, los señalamientos y colores de identificación de los 

ductos deben estar de acuerdo a lo establecido en la NOM-026-STPS-

2008; para el caso de PEMEX con la NRF-009-PEMEX-2012 y NRF-030-

PEMEX-2009 

Uso del color de seguridad 

Ejemplos de señales informativas NRF-030-
PEMEX-2009 

Ejemplos de señales restrictivas 
NRF-030-PEMEX-2009 

http://www.google.com.mx/imgres?imgurl=http://www.diarionoticias.com.mx/24feb2014/imagenes/ductos.jpg&imgrefurl=http://www.diarionoticias.com.mx/index24feb.php&h=360&w=480&tbnid=G5RYX0cv_nL7lM:&zoom=1&docid=zht9W6uzyKHRUM&ei=4hpgU7-pMazs2AWMyIHYCQ&tbm=isch&ved=0CL0BEDMoYzBj&iact=rc&uact=3&dur=3742&page=7&start=87&ndsp=13


Análisis de Consecuencias 

Normalmente se consideran tres tipos de efectos:  

 

•  Radiación térmica por incendios 

•  Ondas de sobrepresión por explosión  

•  Exposición a sustancias tóxicas debido a la 

      formación de nubes tóxicas 



 

• Ubicación geográfica. 

 

• Sustancia química liberada. 

 

• Condiciones atmosféricas 

(temperatura, velocidad y dirección 

del viento, estabilidad, etc.) 

 

• Fuente de emisión donde proviene 

la fuga o derrame (tamaño del 

orificio de fuga, altura a la que está 

localizada, etc.) 

Simulación de Riesgos en Almacenamiento 

Se deben de establecer las condiciones para 4 aspectos: 



Formación de nube tóxica por la liberación de gas cloro 

Atlas Nacional de Riesgos (ANR) 

Se puede realizar un 

análisis para determinar:  

o Número de población 

afectada 

o Número de viviendas 

o Hospitales 

o Carreteras 

o Escuelas 

4 578      1 464 2 3 



Corresponden a las industrias: 

 

• Mantenimiento 
 

• Capacitación 
 

• Simulacros 
 

• Programa de Prevención de Accidentes o en  

    su caso Programa Interno de Protección Civil 
 

• Estudio de Riesgo 
 

• Comité Local de Ayuda Mutua Industrial 
 

• Difusión de Información a la población 
 

Medidas de prevención 



 Ordenamiento territorial 
 

 Elaboración de los atlas estatales y municipales de peligros y 

riesgos, que permita hacer una correcta interpretación y 

aplicación 
 

 Desarrollo de los Planes de Contingencia Municipales 
 

 Respetar las franjas de desarrollo o derechos de vía de los 

ductos que conducen sustancias peligrosas.  
 

 Trabajo coordinado en las actividades de perforación y 

excavación durante mantenimiento de tuberías de agua potable, 

drenaje y otros. 

Medidas de prevención 



 

 Capacitación del personal de las 

unidades de protección civil en la 

atención de emergencias químicas. 

 

 Equipo de protección personal 

adecuado al tipo de emergencia que 

pueda presentarse. 

 

 Fomentar la creación de Grupos 

Locales de Ayuda Mutua Industrial 

para fortalecer la atención de 

emergencias.  

Medidas de prevención 


