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Fendmenos naturales y tecnolégicos




Accidentes tecnoldgicos

» Durante el almacenamiento,
manejo o disposicion  de
sustancias peligrosas en
instalaciones industriales,

comercialesy de servicio.

» Durante el transporte de
sustancias peligrosas por
carretera, ferrocarril, barco o

tuberia.
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Actividades que almacenan sustancias quimicas

Comerciales

Industriales

Servicios
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Transporte terrestre de sustancias quimicas
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Carro tanque
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Peligrosidad de las sustancias quimicas

La peligrosidad de las
sustancias quimicas es
Inherente a  éstas,
debido a sus
propiedades
fisicoquimicas,

las cuales tienen el
potencial de causar dafno a
la salud, al ambiente y a la
propiedad.

Toxico  Intamablg
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Posibles eventos con sustancias quimicas

Fuga (Toxicidad e inflamabilidad) Derrame (Sélidos y liquidos)
= Y ' i

POSIBLES
EVENTOS
Incendio (Radiacion térmica)
B
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Fugas y derrames

Fuga

Consecuencias
v'Liberacion de sustancias inflamables

(incendio o explosién)

v'Liberacion de  sustancias  toxicas
(formacion de nubes y plumas téxicas)

v/ Contaminacion ambiental

Derrame
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Tipos de incendios

g Incendio de charco
(Pool fire)

Lt

T TN Llamarada ‘
_ ._1?.4’ i (Flash fire) "

‘.

TC W ' 5%
- ’ - > .‘ . :

Bola de Fuego
(Fire Ball)
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Efectos de los Incendios

—

v'40 % Inhalacion de humos

y gases
é-' Causas N v'5.0% Quemaduras
e muerte _ o cpm—_
: .| va509 - e —
oor incendios 45 % Quemaduras e inhala mwmﬁ- Wﬁ

cion de humos
v 10 % Otras causas (ataque cardiaco,

— deshidratacion)

2.- Desplome de estructuras

Hall, J.R., NFPA, 2011



Tipos de explosiones

e .';tVCEN g4 -
‘(Nube;de vapor cosfinada)
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Efectos de las explosiones

EFECTOS

vOndas de choque (rotura de

timpanos y hemorragia pulmonar) Onda de Shogue |
. . 1 t
v'Fragmentos despedidos (heridos o (mpagtel

muertes por impacto)
v'Personas proyectadas, caida de

vigas y estructuras

"
)

)
NN

[85

o

{

o 8 .

ESLU R
NS !

» E'-
T

f o CENAPRED

Fragmentacion |

4
5



(@, SEGURIDAD (3 CNPC | (3) CENAPRED

Y .

Sistema para la identificaciéon y comunicacion
de peligros y riesgos de las sustancias quimicas

(NOM-018-STPS-2000)

4 Extremadamente inflamable - Debajo de los 25°C
3. Ignicién a temperaturas normales - Debajo de los 37°C
2. Ignicién al calentarse normalmente - Debajo de los 93°C

1. Debe precalentarse para arder - Sobre los 93°C
0. No arde

Inflamabilidad

4, Demasiado peligroso 4, Puede explotar
3. Muy peligroso 3. Puede explotar por fuerte golpe o calor
2. Peligroso Reactividad 2. Posibilidad de cambio quimico violento

1. Ligeramente peligroso 1. Inestable si se calienta
0. Como material corriente
B

0. Estable normalmente
W Evite utilizacion de agua
OX. Oxidante
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Hoja de datos de seguridad PTG .« e
Riesgos
3 IDENTIFICACION DE RIESGOS TLV: sl Lind Vae -
Ojos: L2 salpicadura de una fuga d2 gas
HR 3 (HR = Clasdicaotn de Riesgo, 1= Bajo, 2= Medanc, 3 = Ao} daiio ooudar. 1 DENTIFICACION DEL PROCUCTO
£ gas icuado Sene un nivel de nesgo 3o, sin embargo, cuando &8s mstalaciones se disefian, consiruyen y mangenen : [l doTrios & Svgnied pow Suamei | Fom Grinwun 1 e o Pere
mmwnmmmmmymmcg(mu:mw memmammaﬁ?ﬁ"ﬂfémm T Flemda G+ Gl
onauerta de 100 ppm). se considera por @ mlamabiidad d este producto y 10 por su towodad Inkafacidn: Debe advertise Que e 2l2s COnLb s e oo g or P s o e

SITUACION DE EMERGENCIA

Cuando ¢ gas liouado se fuga 2 & stmisfera vaporiza de inmedialo, se mezda con & are ambients y se foman
subitamenie nubes inflamables y explosivas, que & exponerse 2 una fuente de igodn (chispas, flama y calor)
producen un incendio o expiosion. £} mullipie de escape de un molor de combustion intema (435 °C) y una nube de
vapores de gas lcuado, provocaran una expiosion. Las conexiones eigchices domesdcas o mdusinales en males
condiciones (clasificacon de areas elecncas peligrosas) son las fuentes de giotn més comunes

Liiicese prefersniements 2 @ nfempene 0 en lugares con tpimes condioonss e venbiaoon, ya que &n espaocs
confinados 25 fugas de LPG se mezcian con o are formando nubes de vapores explosives, estas desplazan y
enrarecen & oigeno dsponble para respirar. Su dior ceraciensicn pusde advertimos de & presenca degas en &
ambients, sin embargo & senfido del offalo se perturba a fal grado que es incapar de alerfames cusndo existan
conoantracones polencaiments pelgrosas: Los vapores dal gas icuado son mas pesados que & are (su densidad
relaiiva es 201, are=1)

EFECTOS POTENCIALES PARA LA SALUD

OSHA PEL TWA 1000 ppm (Limite de exposioon permsible durante jomadas de ocho horas para Yabajadores
expuestos dia as dia sin sufir efectos adversos!
NIOSH REL: TWA 350 mgim™. CL 1300 mpim¥/15 minutos (Exposiotn 3 esta concentracidn promedio durante una
jomada de ocho horas)
ACGIH TLV. TWA 1000 ppm (Concentranin promedio sequra. debajo d@ le cual se oee que casi fodas Ios
Yabajadores se puaden exponer dia iras dis sin sfecios adversos)

OSHA: Occupational Safety and Healh Admmisiafion

PEL: Parmissibie Exposure Limit

CL: Cadog Limit En TLV y PEL s concenfracitn maama permisible 2 & cu’ 5o puedie exponer un rabayador

TWA: Time Weighted Average: Concantracin en of are 2 &2 que 58 axpone g0 promedio un rabgady duracte B0 ppm O mgin
NOSH: Nafiona! instiute for Ocoupationsd Sslbly and Health

dehido 2 gue diluye &l oxigeno disponibie para respirar. Los efecios de una exposioon prolongada pusden inclur:
dolor g2 cabeza, nasssa, vomitn, fos, Signos de depresin en e sistema nenaoso central difculizd 2 resprar,
mareos. somnolencia y desorentacin. En casos extremos puedan presenizrss convulsiones. inconscienca. nduso la

mueris como resuliado d2 2 asfua.

Ingestion: £n condicores de uso nammal, no &5 de espararse. En fase liquida puede ocasonar quemaduras por

congelamiento

4 PRIMEROS AUXILIOS

inmedaia.

Ojos: L2 saipicadura de este liquido puede provocar dafo fisico 2 los ojos desprotegidos, ademas de quemadura
fria; apicar dz immedizin y con precaucion agua Bbia. Busque atencion médica nmediatz

Piel: Las saipicaduras de este liquido provocan quemaduras frizs; debera rociar o empapar ¢ &rea aleciada oo
agua b o comente. No use agua caliente. Quitese 2 ropa y los zapalos impregnados. Soficte atencion médica

Inhalacidn: Si se deiecta presencia de gas en la amosiera, refire 2 12 vicima lgjos de Iz fuenie d exposicin,
donde pusda respirar are Fesco. Si no pueds ayudar o fizne miedo, Aigiese de nmediain. Sila vicima no respea,
inicie de nmedialo i reanimacion o respiracdn arfical (RCP = reanimacion o respiranion cardio-puimonar]. S
nmedata

Ingestion: L2 ngeshin de este produciy no se considera como una via poiencial de expesicon.
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Identificacion de peligros de
sustancias quimicas peligrosas: (NOM-018-STPS-2015 y
sistema globalmente armonizado NMX-R-019-2011 )

Clases de peligros fisicos

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Explosivos

Gases inflamables y gases quimicamente inestables

Aerosoles (inflamables)

Gases comburentes

Gases a presion

Liquidos inflamables

Sodlidos inflamables

Sustancias y mezclas que reaccionan espontaneamente, autorreactivas
Liquidos piroforicos

10) Solidos piroféricos
11) Sustancias y mezclas que experimentan calentamiento espontaneo
12) Sustancias y mezclas que en contacto con el agua, desprenden gases

inflamables

13) Liquidos comburentes

14) Solidos comburentes

15) Peroxidos organicos

16) Sustancias y mezclas corrosivas para los metales
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Identificacion de peligros de sustancias
quimicas peligrosas: sistema globalmente
armonizado

Clases de peligros para la salud

1)
2)
3)
4)
=)
6)
7)
8)
9)

Toxicidad aguda

Corrosion/irritacion cutaneas

Lesiones oculares graves/irritacion ocular

Sensibilizacion respiratoria o cutanea

Mutagenicidad en células germinales

Carcinogenicidad

Toxicidad para la reproduccion

Toxicidad especifica de organos blanco (exposicion Unica)
Toxicidad especifica de organos blanco (exposiciones repetidas)

10) Peligros por aspiracion

Clases de peligros para el medio ambiente

1)
2)

Peligros para el medio ambiente acuatico
Peligros para la capa de ozono
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Identificacion de peligros de sustancias
quimicas peligrosas: sistema globalmente
armonizado

Los elementos de una etiqueta dentro del SGA son:

Identificacion del producto y del proveedor

Contenido

Simbolo o pictograma

Palabras de advertencia: Peligro o Atencidén

Indicaciones de peligro: Gas inflamable, Contiene gas a presion, puede reventar si se calienta
Consejos de prudencia: No dejar en contacto con el aire, No utilizar herramientas que
produzcan chispas

Simbolos y letras del equipo de proteccién personal

OB
SAVRO




o) CENAPRED

Sistema de identificacion de peligros en el

transporte terrestre de sustancias y
materiales peligrosos
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Identificacion de sustancias y materiales
peligrosos en el transporte terrestre

Etiquetas
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Identificacion de sustancias y materiales
peligrosos en el transporte terrestre

NOM-003-ASEA-2016 Distribucion de gas natural y gas licuado de
petroleo por ductos, NOM-007-ASEA-2016 Transporte de gas natural,
etano y gas asociado al carbon mineral por medio de ductos.

Adicionalmente, los senalamientos y colores de identificacion de los
ductos deben estar de acuerdo a lo establecido en la NOM-026-STPS-
2008; para el caso de PEMEX con la NRF-009-PEMEX-2012 y NRF-030-
PEMEX-2009

l,:
Lo
| g‘,
(] -
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1 o &
] "o =
1 KM o |+ (R
- 1005 ~ 2/ .
|~ |
! =
Uso del color de seguridad | | M - T

Ejemplos de sefiales informativas NRF-030-  Eiéemplos de sefiales restrictivas
PEMEX-2009 NRF-030-PEMEX-2009


http://www.google.com.mx/imgres?imgurl=http://www.diarionoticias.com.mx/24feb2014/imagenes/ductos.jpg&imgrefurl=http://www.diarionoticias.com.mx/index24feb.php&h=360&w=480&tbnid=G5RYX0cv_nL7lM:&zoom=1&docid=zht9W6uzyKHRUM&ei=4hpgU7-pMazs2AWMyIHYCQ&tbm=isch&ved=0CL0BEDMoYzBj&iact=rc&uact=3&dur=3742&page=7&start=87&ndsp=13
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Analisis de Consecuencias

Normalmente se consideran tres tipos de efectos:

* Radiacion térmica por incendios

* Ondas de sobrepresion por explosion

* EXposicion a sustancias toxicas debido a la
formacion de nubes toxicas
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Simulacion de Riesgos en Almacenamiento

Se deben de establecer las condiciones para 4 aspectos:

Ubicacion geografica. i

_T;*_‘:% —
Sustancia quimica liberada. |
Condiciones atmosféricas e

(temperatura, velocidad y direccion
del viento, estabilidad, etc.)

Fuente de emision donde proviene —
- S o

la fuga o derrame (tamano del | v
T , - ~ SCRI MODELOS
orificio de fuga, altura a la que esta EEEEILE Modslos Avosiécos pea

Modedos de Simulacion para el Simutacion de Contaminacion y

I O Cal | Z ad a, etC . ) Analiss de Consecuencias por Riesgos en Industrias

Fuego y Explosiones
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Atlas Nacional de Riesgos (ANR)

Se puede realizar un
analisis para determinar:
o Numero de poblacion
afectada

Numero de viviendas
Hospitales
Carreteras

Escuelas
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Formacién de nube téxica por la liberacidon de gas cloro
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Medidas de prevencion
Corresponden a las industrias:

« Mantenimiento

« Capacitacion
« Simulacros

* Programa de Prevencion de Accidentes o en
su caso Programa Interno de Proteccion Civil

« Estudio de Riesgo

« Comité Local de Ayuda Mutua Industrial

 Difusion de Informacion a la poblacion
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Medidas de prevencion |

Ordenamiento territorial

Elaboracion de los atlas estatales y municipales de peligros y
riesgos, que permita hacer una correcta interpretacion vy
aplicacion

Desarrollo de los Planes de Contingencia Municipales

Respetar las franjas de desarrollo o derechos de via de los
ductos que conducen sustancias peligrosas.

Trabajo coordinado en las actividades de perforacion vy
excavacion durante mantenimiento de tuberias de agua potable,
drenaje y otros.

» Coordnacids
Ordenamiento lnu‘luﬂom? Programas de Desarrollo Regional

Territorial

Programas de Desarrollo ANP
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Medidas de prevencion

= Capacitacion del personal de las
unidades de proteccion civil en la
atencion de emergencias quimicas.

= Equipo de proteccion personal
adecuado al tipo de emergencia que
pueda presentarse.

= Fomentar la creacion de Grupos
Locales de Ayuda Mutua Industrial
para fortalecer la atencion de
emergencias.




