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Ley General de Proteccion Civil

Fendmeno Geoldégico: Agente perturbador que tiene
como causa directa las acciones y movimientos de
la corteza terrestre.

A esta categoria pertenecen los sismos, las
erupciones volcanicas, los tsunamis, la
inestabilidad de laderas, los flujos, los caidos o
derrumbes, los hundimientos, la subsidencia y los
agrietamientos



Antecedentes

Deriva Continental

-Primeras nociones desde los tiempos de Charles
Darwin

-Pero: Sus hipétesis no fueron tomadas en cuenta
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Alfred Wegener.-

- Geofisico meteorélogo que retoma el tema

Presenta sus argumentos de que en un tiempo
geoldgico, los continentes se encontraron
unidos y se separaron
Harry Hess.-
- Expansion del fondo oceanico
Tuzo Wilson
-Propuso que la formaciéon de supercontinentes debe
ser un proceso ciclico



http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Wegener_Alfred_signature.jpg
http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Charles_Darwin_01.jpg
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INTERIOR DE LA TIERRA Y CORRIENTES DE CONVECCION

« Corteza

« Manto

* Nucleo externo
 Nducleo interno
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EL INTERIOR DE LA TIERRA
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DISCONTINUIDADES SISMICAS
Earthquaaepioenter
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Es la teoria que explica una gran cantidad de fenédmenos geolégicos, como los terremotos,
los volcanes y el nacimiento de montanas, en términos del movimiento que sufre la litosfera
como resultado de los ciclos convectivos del manto.
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Limite Divergente (dorsales oceanicas)
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Tectonica de Placas

Limite Transformante (Falla de San Andrés)

anst 1te—contacto entre dos nlages
ue se "f"‘_'.-“f'f_‘nharizantalmente paséndose entre si,
comunmente conectando dos dorsales meso-oceanicas.
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Limite Convergente (zona de subduccion)

RIS Borde convergente ¥ Be

sedimento . tanas submarinas

Litosfera

Astenostera
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:QUE ES UN SISMO?

Se puede definir como: “Un sismo es un
rompimiento repentino de las rocas en el
interior de la Tierra. Esta liberacion repentina de
energia se propaga en forma de ondas que
provocan el movimiento del terreno”.



. SEGURIDAD | (of CENAPRED
Sismos ‘ (4) s

Premonitores, réplicas y enjambres sismicos

Premonitores:

Todos aquellos sismos que han ocurrido ANTES del SISMO
principal o el de MAYOR MAGNITUD en una misma areay
tiempo especifico.

Réplicas:

Todos aquellos sismos que han ocurrido DESPUES del SISMO
principal o el de MAYOR MAGNITUD en una misma areay
tiempo especifico. Es una continuacion activa de la liberacion
de energia provocada por el sismo principal.

Enjambres:
Cuando en una secuencia de sismos no se distingue ningun
sismo principal.
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Fuentes Artificiales

l Artificiales

l Controladas l Inducidas

I : I Vibracion l Llenado l : " I Inyeccion
| Explosiones ambiental . de presas Mineria de Fluidos
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Tectdnica y Sismicidad de México
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Sismicidad de la
Republica Mexicana
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Poblacion 112,336,538 en 2010 (INEGI)

Fuentes: SSN, USGS y NOAA
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Los SISMOS pueden
ocurrir en:

La Placa de Rivera
La Placa de Cocos

La Placa del Caribe
La Placa del Pacifico

La Placa de
Norteamérica

En las intersecciones
entre ellas

Kostoglodov and Pacheco (1999)
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Ondas Sismicas: Primarias, Secundarias y Superficiales
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Sismos
Alerta Sismica el 19 de septiembre de 2017
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Sismos

Ondas Sismicas: El caso del sismo de Puebla-Morelos, M7.1 el
19 de septiembre de 2017
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Mapa de intensidad y aceleracion del sismo del 19 de
septiembre (Il UNAM)

Mapa de intensidad y aceleracién maxima del suelo (PGA ), estimadas para el sismo del 19 de
septiembre de 2017, con magnitud 7.1 (elaborado por Il UNAM con informacién del SSN)




Sismos

Sismos en

SABIAS QUE... ¥

En la costa de Guerrero se ha identificado
una brecha sismica desde Acapulco hasta
Zihuatanedo, es declr, urs zona en la gue no
han ocurrido grandes sismos én varlas décadas.

En esta brecha ocurrieron sels sismos de
gran magnitud de 1845 al 1911 que
peneraron danos importantes, por o
que existe suficiente potencial pars que
se produzcan mas

Informate
Servicio Sismedagico Nacional (SSN) Cantro Nacional de P i6m de D

W L AT TR www gubmx/cenagred

<k Naclonad de Pri Gén Civit Fuente '
W pob mx/ proteccion-clell Centro Natlonal de Prevencion de Desastres

Brecha de
Guerrero

La buena calidad de
Las construcciones 24
la mejor forma para
reducir el riesgo por
sismo

#PREVENIRESVIVIR
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Sismos y Tsunamis

Alerta Sismica el 07 de septiembre de 2017
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Tsunamis 2017 Mexico Earthquake 0001 min
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:QUE ES UN TSUNAMI?

Un tsunami es una serie o un tren de ondas
generadas en un cuerpo de agua por un
desplazamiento brusco (deformacion) de Ila
columna de agua en un lugar especifico. Para
que estas ondas sean consideradas como
tsunami tienen que haber sido producidas por
un terremoto, una erupcion volcanica, un
deslizamiento o por la caida de un meteorito.
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Escenario de sismo en la brecha sismica de Guerrero

Taxco Ciudad de

Acapulco Chilpancingo Iguala Cuernavaca Mexico
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Taxco Mexico
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Escenario del Sismo en el GAP de Guerrero

Companente Vertical
| : | : | : | ' I - | - |
Acapulco

Chilpancingo

Segundos (s)
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Areas receptoras y generadoras de tsunamis
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Tsunamis
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iOlas destructivas!

8 wuraml o maremoty &5 una sscuencia de olas que
pueden alcanzar slturas de varas decenas de metros y
artiesar con todo o s pass, s produce, on i mayors,
por fuertes SsMos sULMaNNDS que bCutren cerca de
700 costes)

£n México, en los (timos 280 afos, 65 tsunamis han
gobeado s costas del Pacificn, con olas de hasta 10
metros de altura por e, 86 Importanta mantanerse al
tanto de las recomendacanes de Proteccion Civil

Medidas preventivas

$1 VIVES CERCA DE LA COSTA
O VIAIAS A LA PLAYA

« Inyestiga la atvwa uoboe of nvel dal
rrar del kg donde resides

« Identifica lus rytas de ayacuacion
hacta lugares sitos

= Eszbora un pian familiar de
evacuaclhn y protege & mis, e,
S2b){tzrs Trvyeees, asi oo & los
anirmales

« \dontifica edifioos y Kigares altos
| qe te seryivan de refUgio tempars

Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion
Superior de Ensenada, Baja California

WWW . CiCess edumx
Centro N
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Www Cenag A

Centrode Al
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2QUE HACER SI SE ACERCA UN TSUNAMI?

” 0 Conserva la calma
* @ AEjate de ta playa
r‘ O lagunas cosleras
y refiguate en

TONES Wtas

Hos, arroyos,

© Note detengas a
abservar el fondo
manno

#PREVENIRESVIVIR

o‘u entas en una
embarcacion, evita
Negar a puerto; en
altamar el nesgo
ed. menor

oNo utiices tu vehicdo
para evacuar

O Evita bos poentey
sobre Coarpos de

Smewne  EUR
. *

Fusente Centrs Natlonal e Prevencidn de D
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Erupciones Volcanicas
Eje Volcanico Transversal

Principales ciudades
Planes Aluviales e México
 Toluca
« Puebla
Guadalajara

| o ,“‘ BT N i Z._- . :.- . : 7 — -
Nevado de Toluca Popocatépetl

Poblacion ~ 47,821,936 en 2010 (INEGI)
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:QUE ES UNA ERUPCION
VOLCANICA?

Es la salida de materiales magmaticos (gases, lava,
fragmentos solidos) hacia la superficie de la tierra,
a través de una fisura o una abertura.

La acumulacion de estos materiales alrededor de
la boca eruptiva da origen al edificio volcanico, al
que coloquialmente se denomina volcan.



SEGURIDAD | (5} CENAPRED

Erupciones Volcanicas

Erupciones Efusivas

Son aquellas que
emiten derrames
de lava, que puede
ser muy fluida o
sumamente
viscosa.

Aunque la lava se
mueve lentamente
(metros por hora a
por dia), destruye
todo lo que
encuentra a su
paso
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Erupciones Explosivas

Erupciones | N
Pl | /f |
explosivas

Cuando la lava es demasiado
VISCOSa para escurrir A #

libremente, g
y presenta gran cantidad de P p
gases en solucion, al llegar a e

la superficie y 8 iR
despresurizarse, los gases |

disueltos se expanden

violentamente, provocando ff . T
5. \"‘,A,""'~"._'-'\ p \
explosiones de magnltud O e b LN
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Erupciones Volcanicas

Erupciones Estrombolianas

Explosiones intermitentes,
discretas, que emiten
fragmentos incandescentes
en trayectorias balisticas y
nubes de gases de colores
claros, con poco contenido
de ceniza.

Varian desde exhalaciones
minusculas hasta fuertes
explosiones, en que los
balisticos alcanzan >1 km de
altura y caen a cientos de
metros del crater.

No se forma una columna
eruptiva sostenida.
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Erupciones Sub-Plinianas

Grandes eventos explosivos, que
forman enormes columnas de
tefras y gases, que pueden
alcanzar la estratésfera (>11km),
adquiriendo tipica forma de
yunhque.

Suelen ser acompanadas por
flujos piroclasticos, causados
por colapso de I|la columna
eruptiva.

22/E ne/2001




Erupciones Volcanicas
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Erupciones Plinianas

Son eventos sumamente
explosivos, que forman
enormes columnas de tefras y
gases que superan |3
estratosfera (>1Tkm) y
permanecen alli tiempos
prolongados, afectando el
clima terrestre.

Producen destruccion
generalizada en todos los
alrededores del volcan. En el
Popocatépetl no han ocurrido
en tiempos historicos, pero hay
evidencias de su ocurrencia con
una recurrencia de ~1000 anos.
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Erupciones Peleanas

Son explosiones laterales de
domos, que generan  flujos
piroclasticos de tamanos
relativamente modestos (en
comparacion con los de las
erupciones plinianas). El flujo en si
suele estar oculto por las nubes de
cenizas que se levantan por
encima, producto de la
fragmentacion del material que va
colapsando y la expansion de los
gases liberados. A pesar de su
relativo tamano menor, tienen
alcances de varios kildmetros, y
destruyen todo a su paso, por lo
qgue cualqguier area vulnerable debe
ser evacuada ante la posibilidad de
este tipo de actividad.
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Derrame de lavas

Lava pahoehoe

Lava A'a’
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Caida de Balisticos

., e Pedazos rocosos del domo de lava,
A que al ser expulsados durante
2 explosiones, siguen una trayectoria
oyt | aproximada al tiro parabdlico,
como una bala de canén.

.
C.

Son muy peligrosos por su tamano
y velocidad, pero su alcance esta
restringido a unos cuantos
kildbmetros del crater.

TENERIFE, BOMBA VOLCANICA 1931
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Caida de Ceniza

Cuando el material
solido, emitido durante
una erupcion, tiene
diametros muy
pequenos (<2 mm) se
conoce como “ceniza”

Las columnas eruptivas *

varian en formay

tamano, d iendo

del tipo demn

La direccion y veloci

del viento son

determinantes para

definir la region sobre la

cual caeranlas, /4

particulas, jGticn
LM g[a.f
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Flujos de escombros o lahares

Los lahares son flujos de fragmentos
rocosos, movilizados por agua, que se
originan en las laderas de los
volcanes y escurren rapidamente

Pueden variar desde un flujo de
escombros esencialmente seco hasta
flujos de lodo con alto contenido de
agua, casi fluviales




Erupciones Volcanicas

SEGURIDAD

of; CENAPRED
W R

fenomenos relacionados

con la actividad volcanica

Los principales son: {Qué son?
La mayoria de los pelgros
Caida de tefra Gases volcanicos | Ainos de los gases mis volcanicon myTan setacanadas con
Fragmenton de materal S0n b parte volktil ded | peligrosos son s erupciones. sh srhargo,
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! gu azuffe sulfiidrco decabions | 1Y Salanchas de escombros
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w;m Vulcaniana
-y Pliniana
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der0ca 3 alta tempeanim, Porpasc ate potl ﬁ
(70070 cenza, pomez y (100w 20110
et con velooidades de

hasta 200 kmvh

Avalanchas

Son resultado de la
presion de los gases en
ol interion del volcin, de
fod sumos y de la
nestabiidad ocasonada
por la sobrecarga La
estructura del volcin se

los productos
volcanicos. Pueden
ety rmuly colentes aun
despues de algunos

meses de ser
eritidos

de la poblacion
mexicana

VINE CerCa 0 &N los
Nancos de un voican
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* Chichén en Chianas
informate
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¢QUE ES LA INESTABILIDAD DE
LADERAS?

Se refiere al movimiento, pendiente abajo, de una
porcion de los materiales (suelo © roca) que
componen la superficie inclinada de una montana,
de una depresion, del flanco de una barranca, de la
margen de un rio, etc.

Las principales causas que detonan inestabilidad son:

1. Lluvias

2. Sismos

3. Actividad Volcanica
4. Actividad humana
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Inestabilidad de laderas

Factores que detonan deslizamientos

Sismos
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1. Las cordilleras, montanas, rios y canadas son
lugares cada vez mas habitados, ya sea por
necesidad o por atractivo natural.

2. El problema de los deslizamientos de laderas es
un tema complejo que involucra el
conocimiento del medio fisico, los cambios al
entorno natural y la Investigacion de las
propledades de los materiales.
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La explotacion de acuiferos
en regiones relativamente
grandes afecta a varias
ciludades Importantes del
Asentamien pais. La extraccion de agua
to regional Involucra la disminucion de
la presion de poro en los
materiales que sobreyacen a
los acuiferos asi como su
consolidacion y
\ consecuente deformacion
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Evidencias de

HUNDIMIENTO
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Asentamiento regional: efectos




Agrietamientos durante lluvias intensas

.
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Los agrietamientos que aparecen despueés
de |la ocurrencia de lluvias intensas se deben
principalmente al rol que juega el flujo de
agua en la erosion interna de los materiales
que forman el terreno.

El fendmeno inicia con pequenos flujos de
agua en las capas mas permeables del
subsuelo. Una vez que se ha establecido el
flujo inicia un proceso de erosion y de
formacion de cavidades, gue aumentan su
tamano hasta formar cavernas que al no
soportar el peso en la bdéveda fallan y forman
los agrietamientos en la superficie del

K terreno
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Licuacion de suelos
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Inestabilidad de laderas

Riesgos de vivir

en LADERAS INESTABLES

:Qué hacer para disminuir el riesgo?

A TR

Factores que pueden detonar
un deslizamiento

Las montatas. las sierras,

lon cerros y las lomas confor.
man 47% del territorio naconal;
de esa extension, 17% tiene
mayor probabilidad de presentar
inestabilidad de [aderas.

2 = iTu vida y la de tu familia
Lainesrahiicados o son lo mas importante!

ladera sucede cuando...
£l suelo se satura por Nuvias intensas o por Tugas de agua 2n
tuber(as, y se sacude a causa de sismes; actividad volcanica
o vibracién de magquinaria
Sobrecargamas ¢f suelo con canstrucciones
Deforestamos el terrena.
Saturamos el suelo por filtraciones de fosas sépticas y aguas domesticas.
Hacemos cortes 0 excavaciones inadecuadas para 13 construccion de obras

jObserva las senales!
Puede haber deslizamiento si existen...

Hundimientos y agrietamientos en la parte media o alta de a ladera
Levantamlento de pisos y deformaciones que dificultan el clerre de
puertas y/o ventanas

Rotura de pavimentos

Inclinacion de arboles y cercas

Deformaciones o rotura de muros y/o contrafuertes

Pequenos temblores
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iGracias por su atencion!
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