DIAGNOSTICO




Partiendo de una evaluacion especifica para las Cianotoxinas, se

consideraron 5 diferentes Esquemas de Andlisis para definir el nivel de
Actividad de estos compuestos en el sistema. Los Esqguemas se pueden
plantear de la manera siguiente:
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Hypostomus Plecostomus Omnivoro

PLECOUSTOMUS TOXINA
LABORATORIO MICROCISTINA CILINDROPERMOPSINA SAXITOXINA




Pejelagarto Carnivoro

PEJELAGARTO TOXINA

LABORATORIO MICROCISTINA CILINDROPERMOPSINA SAXITOXINA
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Tenguayaca Comun Carnivoro

TENGUAYACA TOXINA 4
LABORATORIO  MICROCISTINA  CILINDROPERMOPSINA  SAXITOXINA




Pez Aguja Planctivoro

PEZ AGUJA TOXINA
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FLORECIMIENTOS



PRESENTACION BITZALES 01 10 18.pptx#10. Valores CEPIS

MORTANDAD TIPO1: DE MORTANDAD OCURRIDAS EN
BITZALES

Mortandad masiva por toxicidad de Amonio-No ionizado.
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MORTANDAD TIPO 2: ESPECIFICA POR EXPOSICION
INMEDIATA A CIANOTOXINAS.




MORTANDAD TIPO 3:ACUMULACION DE TOXINAS VS TIEMPO.
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Factor Principal de Intoxicacion

CADENA TROFICA DE
BITZALES

Manati







PRESENCIA DE: MICROCISTINA, CILINDROSPERMOPSINA,
SAXITOXINA

Bioacomulacion Especifica I ,

Colonizacion selectiva

Epitalial ’ . , _
busqueda de liro con cianotoxinas

Radical




MECANISMOS DE INTOXICACION: MANATI
COMO ORGANISMO CENTINELA

Cf = Z (1\7[ * (Cp * Fa) + ((Ca*lh)Fi)) x D

Donde:
Cf=Concentracion acumulada para alce

M= masa de alimento ingerido = M/10= 10% del peso del orgz

Fa= factor de absorcion 0.65 a 0.75

Cp=Concentracion de toxina el alimento

Ca=concentracion de Microcistina (ug/l)

Ih=ingesta de agua diaria (120 + 20 I/dia)

Fi= fraccion efectiva de bioconcentracion por ingesta de agua.
D= Factor probabilistico del DEA




Bioacumulcion de Cianotoxinas en Manati en Funcion del Tiempo de
Ingesta
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FACTORES ESPECIFICOS QUE DETONARON LOS
FLORECIMIENTOS:

Ingreso
difuso por

lluvia




VECTORES
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Donde:
C= concentracion del elemento.

Ma= cantidad del elemento liberado en un area

D= coeficiente de dispersion molecular del elemento.
t= Tiempo

x= Coordenadas de dispersion

Ma= 189,000 pg/dia * m2




Una vez teniendo todos los elementos de aporte al sistema se
realiza la solucion del modelo de aporte de contaminantes para
obtener la concentracion de aporte extraordinario de fosforo(AP)
durante un dia, fomando como referencia una profundidad
efectiva de aplicacion de 2.5 m. Por lo tanto:

(2.51211)2 )

m .
4(7.783-) (1dia)




AREA DE INFLUENCIA
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CRITERIOS REFERENCIA RANGO
Baja hidrodinamica <1 m/s 0.2 m/s
Alta temperatura del agua >22 °C 27 °C
Fosforo >50 ug/l 199 g/l
Nitrogeno >100 pg/l 1600 pg/l

Anabaena,
Planktothrix(Oscillatoria)
Presencia de Cianoficeas Especies Aphanizomenon,
Cylindrospermopsis
Phormidium

presentes en zonas de

Presencia de NATAS(LPS) Presentes

lirios
Prese_nma d_e c_|anotoxmas en Tipo de Toxinas 3 Cianotoxinas /
organismos indicadores
Analisis de efectos con Peces Letalidad tipo 1
. Plecostomus Letalidad tipo 2
necropsias 5 : :
Manaties Letalidad tipo 3
pH >/ > 8.5
>90% Saturacion dia >9 mg/l 9.5 mgl/l
<40% Saturacion noche <4 mg/l 3 mg/l
Olor Presentes Presentes

Dafos en la vegetacion Presentes Presentes




Diagnostico Final

Con base en los indicadores de pardmetros fisico quimicos y
bioldgicos se confirma que en los Bitzales ocurrieron diversos
eventos de Florecimientos algales nocivos durante el periodo
critico de mortandad.

Se concluye que las mortandades de diferentes especies
acudticas en Bitzales y zonas aledanas, fueron consecuencia de
eventos de intoxicacion, ocasionados por la accion de 3 o mas
Cianotoxinas en el sistema.

La mortandad de Manaties se clasifica como una condicién de
toxicidad acumulativa de corto plazo, ocasionada por la ingesta
de lirios y vegetacidon acudtica colonizada por Cianoficeas.

Los Factores detonantes del evento en Bitzales son una
combinaciéon de una sequia extrema y los incrementos de
nuirientes aportados de forma puntual por especies invasivas y
descargas comunitarias.



CONCLUSIONES

1. Los resultados de los andilisis de toxicologia aplicados a tejidos de distintos
organismos acudticos, confiman por primera vez un reporte de
Cianotfoxinas en la region sureste de México.

2. Con base en los reportes del laboratorio de toxicologia marina de la
UNAM vy de los laboratorios ABC-Intertek, se confirman 3 distintos grupos de
toxinas: Microcistina-Nodularia; Cilindrospermopsina y Saxitoxina.

3. La ldentificacion de grupos de estas cianotoxinas en toda Red Trofica de
los Bitzales, demuestra que se fratdé de un Episodio de Toxicidad generado
por Florecimientos Algales Nocivos (FANS)

la aplicacion de Andlisis de Microscopia y Clasificacion
se determind la presencia de 11 especies
mpuestos peptidicos de alto
idium, que son



6. Se obtuvieron evidencias de campo que demuestran que los florecimientos
algales no ocurrieron de forma confinua en los rios Maluco y Bitzales; sino
como eventos aislados en zonas de menor hidrodindmica y en las mdargenes
de los cuerpos de agua.

/. Mediante tres procesos diferentes de mortalidad que afectaron a distintas
especies acudticas, como resultados de la presencia de florecimientos algales
y bioacumulacion de cianotoxinas.

8. Se plantearon andlisis con modelos matemdticos-conceptuales, se explican
los mecanismos de acumulacidon de toxinas y los detonadores de
florecimientos en la zona.

9. Un andlisis de factores conduce a concluir que los mecanismos que
detonaron los problemas de florecimientos nocivos en los bitzales; fueron la
binacion entre una climatologia extrema vy la alteracion de la calidad
icasion ’remporol) por aportaciones excesivas de fosforo

que lncluyen las excretas de especies




Acciones Emergentes

Evaluacién de niveles
de toxinas en cuerpos
de agua.
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Indicador de
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ALMEJA

LABORATORIO
INTERTEK-ABC

ICMYL-UNAM

MICROCISTINA
0.398 NG/G

0.00

TOXINA

CILINDROPERMOPSINA
1.500 NG/G

0.00

SAXITOXINA
0.090 NG/G

0.00




