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Puntos de observacién en Japdn

Generacion del terremoto tipo fosa marina y tsunami pigibucion de puntos de
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observacion de alta sensibilidad.
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Objetivos de la observacion

= Saber de inmediato la
generacion de terremotos y
tsunamis.

= Estudiar el mecanismo de
generacion de terremotos y
tsunamis y su probabilidad.
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Para conocer el
fendmeno y
estudiar la
posibilidad de su
generacion, es
necesaria la
observacion.

continental se mueve hacia arriba
(terremoto) y el fondo marino se levanta
o se hunde, provocando el movimiento
del agua del mar (tsunami).

Casi no hay puntos de observacion en el area oceanica.
Para estudiar los terremotos que se generan en el area
oceanica y para prevenir sus danos, es necesario la

observacion en el fondo del mar. >




Utilidad de la observacion
submarina
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Ej.1:Se puede realizar la observacion remota desde la

tierra.
Ej. 2:Si el punto de observacidon no esta justo arriba del

, Epicentro, la observacion no es muy exacta (sobre todo,

respecto a la profundidad).
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Al observar el fendbmeno muy cerca de su punto de
generacion, se puede saber correctamente lo que esta
ocurriendo. Si la observacion es de tiempo real, se
puede saber de la generacion de terremotos y
tsunamis rapidamente.
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“El fondo del mar” es de entorno
dificil para la observacion; es una
laguna en la observacion.

* Epicentro registrado por la red
de observacion submarina.
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No hay electricidad en el fondo marino.

Es necesario proteger instrumentos del agua
marina.

Las sefales eléctricas no llegan al fondo marino.
Los seres humanos no llegan al fondo del mar.

Wi?gﬂ?m Epicentro registrado por la

En los ultimos anos, se hizo posible la
observacion de terremotos y tsunamis en el
piso marino, gracias al adelanto tecnoldgico.
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. red de observacion terrestre.
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Sistemas mas avanzados de observacion submarina de

ondas sismicas y de tsunamis

Sistema de investigacion y observacion submarina para prever la generacion
de terremotos y tsunamis en el area oceanica y para mitigar los
desastres por ellos

= Sistema de observacion submarina de auto flotacion

Es facil cambiar los puntos de observacion u observacion en multiples puntos; es

efectivo para fines de estudio/investigacion, aunque es necesario recuperar los datos.
= Sismografo submarino de libre caida y de auto flotacion.
Observacion submarina continua de mas de un afo.
Con diversos sensores sismicos montados.
= Registrador de presion del fondo del mar de

libre caida y de auto rotaC|on

tsunamis y movimientos tectonicos.

Observacion continua de la variacion de la presion del agua durante mas de un afio. o
= Sistema de observacion submarina por cable

Es posible la observacion en tiempo real; es muy util tanto para la prevencion de
desastres como para la investigacion, pero es costosa.

= Medidores submarinos de terremotos y tsunamis por cable.

En la década de los 90, se inicio la observacion utilizando los cables de fibra optica.
Se continla el desarrollo de sistemas de bajo costo y de alta eficiencia.

Es una observacion en tiempo real; los sistemas mas nuevos se pueden conectar con
sensores que no sean registradores de terremotos y tsunamis.

Para la investigacion, es importante el desarrollo de instrumentos de observacién submarina.
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— Los registradores de la presion submarina también
= se instalan y se recuperan de la misma manera. 5




-98°

Slsmografos submarlnos de observaC|on de Iarqo plazo desplegados hasta ahora
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Cruz-Atlenza et al, 2018
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30° {Krend En noviembre de 2017 se instalaron 7

sismografos submarinos de observacion de
largo plazo en alta mar de Guerrero, como
parte del Proyecto SATREPS, en colaboracion
con el Instituto de Geofisica de la UNAM.
Estan en funcionamiento. 6

Desde su desarrollo en
2003 hasta julio de 2018
se instalaron en los

puntos arriba senalados.



Observacion de terremotos vy tsunamls por cable submarlno

= Se transmiten los datos de medicion del
sismografo submarino y del registrador
submarino de.tsunamis por cable submarino.

Sismodgrafos y
registradores
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Sistema de observacidn submarina de terremotos y tsunamis por cable

Transmisidn de datos por tecnologia de telecomunicacion; alta confiabilidad a nivel
de partes; cable coaxial de cobre (12 generacion).
» A partir de los 80.
=« Utilizacion integral de la tecnologia de telecomunicacién por cables submarinos de
comunicacion.
« AM: Alta mar de Boso, alta mar de Omaezaki, TPC1.
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Transmision de datos por tecnologia de
telecomunicacion; alta confiabilidad a nivel de
partes; uso de fibra dptica (22 generacion).
\ : : Vv = Aumento de la capacidad y de la estabilidad de la
e : e g =t comunicacioén por el uso de fibra dptica.
: Z \ ; | « Se inicid en 1993, con el cable tendido por el ERI
en alta mar de la peninsula de Izu.
« Es el sistema de observacion por cable submarino
mas utilizado en Japdn.
» Su escalamiento por DONET y S-net.
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Sistema de comunicacion con
el cable principal de segunda
generacion.

« Escalabilidad por nodos.

= Manejo del cable por VOR.

= Sistema de segunda generacion.
= Despliegue amplio por sistema
en linea.

Transmision de datos por tecnologia de internet; aseguramiento de > &
confiabilidad por su estructura redundante; uso de fibra dptica. (32 , S Landing Station () %)

generacion). | ~ N

« Sistema basado en software para un despliegue mas amplio, con bajo
costo y tomando en cuenta el cambio de situacién después de la
instalacion.

= Aplicacion de semiconductores mas avanzados para minimizar el tamafio
y reducir el consumo eléctrico, sin afectar la confiabilidad.

» Desarrollado en el ERI e instalado por primera vez en alta mar de
Awashima, prefectura de Niigata, en 2010. En septiembre de 2015, se
instald el segundo sistema en alta mar de Sanriku.




Red de observacion en alta mar de Kamaishi, prefectura de Iwate
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= El sistema primario (22 generacion) y ' Exsing R Tunam
el sistema secundario (32 | Bryre Paouriee) o0l
generacion). = ki el

= El sistema primario fue instalado en 3930 Csnetsaton Loistema primario
1996. Después de captar el tsunami J
del sismo de Tohoku, dejé de fun-

cionar, pero reinicidé su observacion

en abril de 2014. 3900 T Gstema
- - - ‘ . .
= El sistema secundario fue instalado | secundario
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en septiembre de 2015.
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Observacion por el
sistema primario
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Sistema secundario Sensores para la observacion

_ _ « Acelerometros de 3 componentes (en todos los nodos).
Longitud total del cable submarino . Medidor de presidn del agua de alta precisidn (tipo FA) o con el

de fibra éptica:105km puerto PoE (tipo FB).
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o, _ Estructura del marco del nodo tipo FB mar Meading  241.4
Sismometro+Medidor de T

presion del agua(tlpo FA)

Se pudo reducir el costo por el uso de los
semiconductores y tecnologias de transmision
mas avanzadas y la introduccidn de ethernet.
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Resumen

Para mitigar los dahos que causen terremotos y tsunamis, es importante
detectar de inmediato la generacion de estos fenomenos e investigar las
caracteristicas de los terremotos y tsunamis que podrian ocurrir.

Es necesario realizar la observacion en el fondo del mar muy cerca del
area de epicentro, para estudiar la generacion de estos fenomenos y
detectar, de inmediato, su presencia.

Para la observacion submarina de terremotos y tsunamis, se utilizan los
equipos submarinos de libre caida y de auto flotacion o los sistemas de
observacion por cable.

Para investigar las caracteristicas de terremotos y tsunamis, es eficiente
la utilizacion de sensores submarinos de auto flotacion, por su costo
reducido.

Desde el punto de vista de la prevencion de desastres, es importante
disponer de los sistemas de observacion por cable, que permiten la
transmision de datos en tiempo real.
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