
COLOQUIO DEL ESPECTRO RADIO ELÉCTRICO. 
SU USO CIENTÍFICO, EXPERIMENTAL E INDUSTRIAL EN 

EL SECTOR ESPACIAL



22/10/18 2

AGENDA DE LA PRESENTACIÓN

Necesidad de la regulación para el Sector Espacial

Visión de los fabricantes del New Space para el uso del espectro

Problemática para la regulación internacional de los pequeños satélites

Grupo de Estudio ITU-R WP7B

Iniciativas de la AEM para fomentar la regulación en el uso de las frecuencias



ÁREAS DE OPORTUNIDAD PARA HACER NEGOCIO EN EL SECTOR ESPACIAL MEXICANO

• De acuerdo con el Reporte 2018 de la
Federal Aviation Administration (FAA);
el tamaño de la economía espacial
mundial, que combina toda la
industria relacionada con los servicios
satelitales y su equipo terrestre
asociado, los presupuestos espaciales
del gobierno y los servicios de los
satélites de navegación global (GNSS),
se estima de alrededor de $345 mil
millones de dólares.

• Tener procedimientos regulatorios
claros y sencillos es una de las llaves
de entrada para este ecosistema.
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RESUMEN DE HITOS PRESENTADOS EN EL PLAN DE ORBITA 2.0

• En 2035, México atiende las necesidades de los mercados públicos y privados convergentes, ligados al
sector espacial y se posiciona entre los tres líderes mundiales en términos de global share market, con una
participación de 40 por ciento de dichos mercados, incluyendo el uso de tecnologías espaciales para la
atención de la población y el cambio climático.

Hito 1:

• Para 2036, garantizar el acceso al espacio afianzando la capacidad de decisión para la
preservación y ampliación de los recursos de órbitas y del espectro radioeléctrico
correspondiente y el establecimiento de dos posiciones orbitales adicionales.

Hito 2:

• Para 2026, se tendrá́ un papel reconocido en el desarrollo de componentes, productos y
servicios, con una participación de aproximadamente 1 por ciento del mercado global —
equivalente a 3 mil millones de dólares.

Hito 3:

• Para 2026, desarrollar la infraestructura espacial necesaria para aumentar en 25 por
ciento la cobertura de conectividad en América Latina.

Hito 4:
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NUEVOS ESCENARIOS EN EL SECTOR SATELITAL

Nuevas convergencias aparecen en el sector: Desarrollo de MEMS y mayor capacidad de 

procesamiento, Aplicaciones Ka, Enlaces ópticos, Propulsión eléctrica, convergencia de TIC’s

Fuerte crecimiento de la producción en serie de nanosatélites y microsatélites uJlizando 

componentes OTS para el bus y con una disminución en los costos muy importante

Se está incrementando el lanzamiento de nano/micro satélites solos o en constelación para 

orbitas LEO

Empresas pequeñas y asociaciones universitarias con jóvenes emprendedores aceleran el ciclo 

de desarrollo y la necesidad de poner en órbita muchos satélites.
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¿PERO Y LOS FABRICANTES HACIA DONDE VAN?
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¿PORQUE LOS PEQUEÑOS SATELITES REPRESENTAN UN RETO PARA LAS 
AUTORIDADES REGULATORIAS?

• Poco o nulo control sobre los parámetros 
orbitales

• Retrasos no controlables sobre la misión

Oportunidades 
limitadas sobre el 

lanzamiento

• Riesgo muy alto de colisión
Poco o nulo 

control sobre su 
órbita

• Fuente de poder pequeña y poco fiable
• Tiempo de vida limitado

Baja confiabilidad 
de sus 

componentes 
electrónicos

• Pruebas de concepto
• Cargas experimentales y 

cienJficas

Tipos de 
Misión muy 

limitadas

• Tiempos muy prolongados para 
obtener una licencia

• Tiempos muy prolongados para 
la coordinación de frecuencias

CerMdumbre 
regulatoria 

limitada
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PROBLEMAS REGULATORIOS Y MITIGACIÓN 
BÁSICA DE RIESGOS

No existen los 
procedimientos regulatorios 
adecuados para los Satélites 
pequeños
•¿Pueden los actuales procesos de 

API ser u8lizados para la 
obtención de permisos y 
coordinación de estos nuevos 
proyectos con satélites pequeños? 

1
Definir unas frecuencias 
para T&C
•¿Cuales serán las frecuencias de 

servicio en órbita (T&C) para los 
satélites pequeños ?

2
Coordinar a nivel Nacional el 
uso del espectro 
•Definir algunas frecuencias para 

Inves8gación CienNfica y para 
estudio de la Tierra

3
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MANUALES Y GUIAS DE AYUDA PARA ACTIVIDADES DE RADIO 
AFICIONADOS, CIENTÍFICAS Y DE ESTUDIO DE LA TIERRA
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LA ITU YA EMPEZÓ A TOMAR DECISIONES SOBRE LA REGULACION DE LOS 
PEQUEÑOS SATELITES

Decisión #1: No se requiere un procedimiento regulatorio 
especial para facilitar el despliegue y operación de los 
nano y pico satélites. Se seguirá utilizando el 
procedimiento para los satélites NGSO con corta duración.
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LA ITU YA EMPEZÓ A TOMAR DECISIONES SOBRE LA REGULACION DE LOS PEQUEÑOS 
SATELITES
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LA ITU YA EMPEZÓ A TOMAR DECISIONES SOBRE LA REGULACION DE LOS PEQUEÑOS 
SATELITES

Reporte WP7B liberado

Levantar encuesta 
nacional de posibles 
usuarios NGSO corta 

duración

Coordinar uso del 
espectro a nivel nacional

Seleccionar el mejor 
escenario legal y 

regulatorio para ser 
inclusivo

Aplicar para un permiso y 
hacerlo de uso 

colaborativo
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Ins$tución Nombre Misión Banda de Frecuencia Solicitada (MHZ) Tipo de Concesión

MXSPACE Thumbsat 400.15 - 401

Uso Público / Privado (sin fines de lucro)

INAOE Ulises 1.0 437.35 – 437.45

UNAM

Ulises 2.0
145 – 146

435 - 438

Condor Quetzal

145 - 146

435 – 438

2025 – 2110

2200 – 2290

8025 - 8400

UPAEP Aztechsat

144.5 – 146

(Espacio-Tierra HDuplex)

(Tierra-Espacio HDuplex)

AEM

Proyectos Universitarios

(Espacio-Tierra)

144.5 – 146 *

400.15 – 401 **

(Tierra-Espacio)

144.5 – 146 *

SIOTS

2025 – 2110 ***

2200 – 2290 ****

2483.5 – 2500 *#

ALERTA TEMPRANA

2025 – 2110 ***

2200 – 2290 ****

2483.5 – 2500 *#
8215 – 8400 **#

Futuras Aplicaciones

(Banda ancha y Espacio lejano)
25500 – 27000 ***#

31800 – 32300 ****#

34200 – 34700 *&

En la tabla siguiente se resumen las
frecuencias que se requieren para atender

los proyectos de las ins`tuciones

educa`vas y centros de inves`gación sin

fines de lucro y que serían deseables de

impulsar desde la Agencia Espacial
Mexicana.

TRABAJOS PREVIOS DE LA AEM PARA DETECTAR LAS NECESIDADES DE ESPECTRO

(*): Frecuencia de aficionados por satélite a título primario 
(**): Frecuencia de Investigación Espacial a título primario (Espacio-Tierra) 
(***): Frecuencia de Investigación Espacial a título primario (Tierra-espacio)(Espacio-
Espacio) 
(****): Frecuencia de Investigación Espacial a título primario (Espacio-Tierra)(Espacio-
Espacio) 
(*#): Frecuencia de Móvil por satélite a título primario (Espacio-Tierra) 
(**#): Frecuencia de Exploración de la Tierra por satélite a título primario (Espacio-Tierra) 
(***#): Frecuencia de Investigación Espacial, Entre Satélites, Exploración de la Tierra por 
satélite (espacio-Tierra) 
(****#): Frecuencia de Investigación Espacial (espacio lejano)(Espacio-Tierra) 
(*&): Frecuencia de Investigación Espacial (Espacio lejano)(Tierra-Espacio) 
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ENCUESTA DE 
NECESIDADES AL 
SECTOR USUARIO 
DEL ESPECTRO 
RADIOELECTRICO 
EN EL SECTOR 
ESPACIAL
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GRACIAS POR SU ATENCIÓN 

• Contacto:  J. Francisco Romero Aguilar

• Email: romero.jose@aem.gob.mx

• Tel Of: 55 3691 1310 ext 85182

mailto:romero.jose@aem.gob.mx
Tel%20Of

