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Introducción

Hay un interés creciente por parte de las instituciones de educación media
superior por el uso de las bandas de frecuencia atribuidas al servicio de
aficionados por satélite.

Es del mayor interés de la Federación Mexicana de Radioexperimentadores,
A.C. (FMRE) participar con estas instituciones buscando impulsar a la
radioafición mexicana.
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Naturaleza de la radioafición

El servicio de aficionados es uno de las más antiguos registrados en la
Unión Internacional de Telecomunicaciones.

Es practicado por alrededor de 3,000,000 de aficionados en todo el mundo.

Es una comunidad entusiasta interesada en las radiocomunicaciones
personales, en la autocapacitación y el apoyo a la sociedad, todo sin fines
de lucro.
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En sus orígenes, la tecnología de las radiocomunicaciones era relativamente
sencilla y de fácil acceso, por lo cual fue sencillo incursionar en la
radioafición.

Sin embargo, los avances tecnológicos poco a poco fueron alejando al
experimentador y a la academia, ya que a los primeros se les dificultó el
acceso a los nuevos medios para experimentar con la tecnología.
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Actualmente, las frecuencias atribuidas al servicio de aficionados por
satélite están siendo utilizados por las IES para desarrollar proyectos
tecnológicos de gran relevancia en el desarrollo nacional.

A partir de la interacción con las IES, se percibe que no hay un
conocimiento pleno de la naturaleza de la radioafición y esto puede ser
determinante del éxito de la misión.
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La UIT basa sus directrices sobre la gestión en los siguientes principios del
espectro radioeléctrico:

1. Es un activo inmaterial
2. Está sujeto a la soberanía de los estados
3. Es la materia prima de las radiocomunicaciones
4. Es un activo relativamente escaso
5. Su demanda creciente es resultante del progreso técnico
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El servicio de aficionados y de aficionados por satélite contempla que:

1. Entre estaciones de radioaficionados no hay protección a interferencias
2. No hay asignaciones únicas o exclusivas de frecuencias (estas deben

compartirse, por lo que desarrollos considerados como secreto
industrial o comercial no públicos, no pueden aprovecharse de este
escenario)

3. Los satélites utilizan el espectro internacionalmente por lo que el riesgo
de interferencias es alto
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La International Amateur Radio Union (IARU) establece dos mecanismos
para reducir las probabilidades de interferencias:

1. Plan de Bandas : Es un acuerdo regulatorio para compartir una banda de
frecuencias entre diversas aplicaciones

2. Coordinación : Asignación de frecuencias dentro de un plan de bandas
para minimizar interferencias

De tal forma, la coordinación de frecuencias es indispensable.
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La coordinación de frecuencias por parte de IARU es un proceso ágil, es
solicitado por diversas instancias como parte del proceso regulatorio y debe
hacerse durante el inicio del diseño del proyecto.

Cuando el proceso se sigue con los tiempos y formas requeridos, el éxito
del proyecto se potencializa.
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Modelos de fomento y colaboración
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El modelo de fomento científico tecnológico tradicional consta de tres
actores: Gobierno, Academia e Industria.

La propuesta es incluir a la Sociedad como un cuarto actor, la cual se verá
beneficiada de los esquemas tradicionales a través de la radioafición.
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El planteamiento es que la radioafición se desarrolle de manera más intensa
al interior de las instituciones de educación media y superior, incidiendo en
tres vertientes:

1. Desarrollar los sistemas propios del servicio de aficionados asociado
con emprendedurismo y la investigación

2. Aportar en la formación de recursos humanos

3. Apoyar a la sociedad civil
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Este esquema ha sido probado con éxito:

1. Varios sistemas de comunicaciones utilizados intensamente tienen su
origen en la radioafición y esto se logró a través de esquemas formales e
informales de joint-venture o de nicho tecnológico

2. Diversas universidades, instituciones de investigación y empresas
cuentan con estaciones de radioaficionados promovidas en su interior
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Barreras de entrada a la radioafición en México

Obtención de un título de concesión: 

1. Naturaleza de una concesión
2. Procedimiento y costo de obtención
3. Armonización con la radioafición internacional
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Se reconoce la sensibilidad que el Instituto Federal de Telecomunicaciones
(IFT) ha mostrado ante las solicitudes que le ha hecho la Federación
Mexicana de Radioexperimentadores, A.C. (FMRE) en el desarrollo del
trámite para obtener la concesión y para armonizar a la radioafición
mexicana con la internacional; no obstante, aún falta mucho por hacer, y en
este camino el desarrollo de proyectos satelitales se ha visto afectado.
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Radioafición y academia

La relación entre la experimentación y la academia es estrecha:

• Joseph Taylor K1JT, astrofísico, Premio Nobel de Física en 1993
desarrolló los sistemas JT65 y FT8, ejemplo de aprovechamiento
espectral que han resultados de primordial importancia durante los
períodos actuales de muy baja propagación

• En el ámbito satelital destacan el proyecto UNAMSAT, desarrollado por
David Liberman XE1TU
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La FMRE trabaja con varias instituciones de educación superior para la
formación de nuevos cuadros de radioexperimentadores.

La actividad fundamental consiste en impartir al interior de las instituciones
cursos básicos para obtener un certificado de capacidad técnica, así como
orientarlos en el proceso para obtener la concesión.
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Esto ha permitido a la FMRE crear una red de cooperación en las que
participan:

1. Universidad de Baja California
2. Universidad de Colima, el Instituto Tecnológico de San Luis Potosí
3. Instituto Tecnológico de Nuevo León
4. Facultad de Ingeniería de la UNAM

Asimismo, se han impartido capacitación básica en la Universidad
Politécnica de Durango y la Universidad Popular Autónoma del estado de
Puebla.



La cuarta hélice y el 
espectro radioeléctrico

Radioafición y sociedad

La radioafición persigue dos fines sociales primordiales: 

1. Apoyar la movilidad social a través de la capacitación científica-
técnica

2. Apoyo durante situaciones de emergencia o desastre natural 
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La práctica de la radioafición permite a sus entusiastas:

1. Desarrollo de habilidades de autocapacitación en temas técnicos y
científicos

2. Mejorar la formación profesional o de investigación
3. Obtener ingresos económicos a través del emprendedurismo
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Asimismo, la actuación de los radioaficionados en situaciones de
emergencia es ampliamente conocida.

En las intervenciones de los radioaficionados se han utilizado, además de
los modos tradicionales como la fonía, otros más modernos y no menos
efectivos como WINLINK o APRS obteniéndose excelentes resultados.
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La disminución de radioaficionados puede comprometer estos apoyos, de
ahí la importancia de formar nuevos radioaficionados con habilidades para
mantener su estación operable con la mayoría de los modos de transmisión
posibles y capacitados para actuar en situaciones adversas.
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Radioafición e industria

La industria siempre a sido una beneficiaria directa de la radioafición. Los
desarrollos en radiocomunicaciones de los radioaficionados se han
incorporado al mercado ya sea por medios informales o a través de
procesos estratégicos establecidos.
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Desarrollos como la televisión o la telefonía celular son claros ejemplos de
estos procesos.

En la actualidad la incorporación de sistemas embebidos y de redes están
potencializando nuevos medios de comunicación en donde la distancia
entre los equipos de radioaficionados y los comerciales es más estrecha, lo
cual beneficia a ambos.
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Conclusiones

La radioafición es un medio por el cual la sociedad puede beneficiarse de
interacciones con el gobierno (organismos reguladores de las
radiocomunicaciones y los promotores de la ciencia y la tecnología), con la
academia (instituciones de educación media y superior) y la industria
(participación en mercados).
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La Federación Mexicana de Radioexperimentadores, A.C. se encuentra en
la total disposición para colaborar con las instituciones de educación
superior y de investigación para apoyarles en sus proyectos de desarrollo
tecnológico.



La cuarta hélice y el 
espectro radioeléctrico

Contactos:

Dr. Eduardo Álvarez Guzmán ed_alvareg13@uabc.edu.mx
Mtro. Víctor D. Pinilla M. XE1VP xe1vp@fmre.mx pinilla@unam.mx

Federación Mexicana de Radioexperimentadores, A.C.
Alfonso Tamez Rodríguez XE2O (Presidente)                          xe2o@fmre.mx

IARU R2
Ramón Santoyo Vázquez XE1KK (Vicepresidente)                 xe1kk@iaru.org

mailto:ed_alvareg13@uabc.edu.mx
mailto:xe1vp@fmre.mx
mailto:pinilla@unam.mx
mailto:xe2o@fmre.mx
mailto:xe1kk@iaru.org


La cuarta hélice y el 
espectro radioeléctrico

Agradecimientos

Gran parte de los conceptos vertidos en este trabajo fueron expuestos por
Ramón Santoyo Vázquez XE1KK, vicepresidente de IARU R2 y Jon Siverling
WB3ERA de la ARRL en el curso Radioafición para administradores,
impartido en 2015 y 2016 en la Ciudad de México.



La cuarta hélice y el 
espectro radioeléctrico

Referencias

 Valdez Hernández Luis. El papel de las universidades y las Instituciones de
investigación. FCA UNAM. http://docencia.fca.unam.mx/~lvaldes/tec_pdf/tec12.pdf
consultado el 4-10-2018

 Página principal. (2016, octubre 27). GOR, . Consultado el 14:40, octubre 8, 2018 en
http://smallsats.cicese.mx/wiki/index.php?title=P%C3%A1gina_principal&oldid=346.

 Resolución 9 de la Conferencia Mundial de Desarrollo de las Telecomunicaciones
celebrada en Hyderabad, India, en el año 2010

 anual sobre servicios de aficionados y servicios de aficionados por satélite. 2014.
Oficina de Radiocomunicaciones de la Unión Internacional de Telecomunicaciones

 https://www.iaru-r2.org/plan-de-bandas/ consultado el 08-10-2018
 http://www.iaru.org/satellite.html consultado el 08-10-2018


	La cuarta hélice y espectro radioeléctrico: radioexperimentación, experiencias y prospectivas
	La cuarta hélice y el �espectro radioeléctrico
	La cuarta hélice y el �espectro radioeléctrico
	La cuarta hélice y el �espectro radioeléctrico
	La cuarta hélice y el �espectro radioeléctrico
	La cuarta hélice y el �espectro radioeléctrico
	La cuarta hélice y el �espectro radioeléctrico
	La cuarta hélice y el �espectro radioeléctrico
	La cuarta hélice y el �espectro radioeléctrico
	La cuarta hélice y el �espectro radioeléctrico
	La cuarta hélice y el �espectro radioeléctrico
	La cuarta hélice y el �espectro radioeléctrico
	La cuarta hélice y el �espectro radioeléctrico
	La cuarta hélice y el �espectro radioeléctrico
	La cuarta hélice y el �espectro radioeléctrico
	La cuarta hélice y el �espectro radioeléctrico
	La cuarta hélice y el �espectro radioeléctrico
	La cuarta hélice y el �espectro radioeléctrico
	La cuarta hélice y el �espectro radioeléctrico
	La cuarta hélice y el �espectro radioeléctrico
	La cuarta hélice y el �espectro radioeléctrico
	La cuarta hélice y el �espectro radioeléctrico
	La cuarta hélice y el �espectro radioeléctrico
	La cuarta hélice y el �espectro radioeléctrico
	La cuarta hélice y el �espectro radioeléctrico
	La cuarta hélice y el �espectro radioeléctrico
	La cuarta hélice y el �espectro radioeléctrico
	La cuarta hélice y el �espectro radioeléctrico
	La cuarta hélice y el �espectro radioeléctrico

