POR LA REALIZACION PLENA DEL HOMBRE
n

La cuarta hélice y espectro radioeléctrico:
radioexperimentacion, experiencias y prospectivas

Dr. Eduardo Alvarez Guzman. Universidad Auténoma de Baja California

Mtro. Victor Damian Pinilla Moran. UNAM. Federacion Mexicana de Radioexperimentadores, A.C.



La cuarta hélice y el
espectro radioeléctrico

Introduccion

Hay un interes creciente por parte de las instituciones de educacion media
superior por el uso de las bandas de frecuencia atribuidas al servicio de
aficionados por satélite.

Es del mayor interés de la Federacion Mexicana de Radioexperimentadores,
A.C. (FMRE) participar con estas instituciones buscando impulsar a la
radioaficion mexicana.
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Naturaleza de la radioaficion

El servicio de aficionados es uno de las mas antiguos registrados en la
Union Internacional de Telecomunicaciones.

Es practicado por alrededor de 3,000,000 de aficionados en todo el mundo.
Es una comunidad entusiasta interesada en las radiocomunicaciones

personales, en la autocapacitacion y el apoyo a la sociedad, todo sin fines
de lucro.
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En sus origenes, la tecnologia de las radiocomunicaciones era relativamente
sencilla y de facil acceso, por lo cual fue sencillo incursionar en la
radioaficion.

Sin embargo, los avances tecnologicos poco a poco fueron alejando al
experimentador y a la academia, ya que a los primeros se les dificulto el
acceso a los nuevos medios para experimentar con la tecnologia.
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Actualmente, las frecuencias atribuidas al servicio de aficionados por
satélite estan siendo utilizados por las IES para desarrollar proyectos
tecnologicos de gran relevancia en el desarrollo nacional.

A partir de la interaccion con las IES, se percibe que no hay un
conocimiento pleno de la naturaleza de la radioaficion y esto puede ser
determinante del éxito de la mision.
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La UIT basa sus directrices sobre la gestion en los siguientes principios del
espectro radioeléctrico:

Es un activo inmaterial

Esta sujeto a la soberania de los estados

Es la materia prima de las radiocomunicaciones

Es un activo relativamente escaso

Su demanda creciente es resultante del progreso técnico
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El servicio de aficionados y de aficionados por satélite contempla que:

1. Entre estaciones de radioaficionados no hay proteccion a interferencias

2. No hay asignaciones unicas o exclusivas de frecuencias (estas deben
compartirse, por lo que desarrollos considerados como secreto
industrial o comercial no publicos, no pueden aprovecharse de este
escenario)

3. Los satélites utilizan el espectro internacionalmente por lo que el riesgo
de interferencias es alto
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La International Amateur Radio Union (IARU) establece dos mecanismos
para reducir las probabilidades de interferencias:

1. Plan de Bandas : Es un acuerdo regulatorio para compartir una banda de
frecuencias entre diversas aplicaciones

2. Coordinacion : Asignacion de frecuencias dentro de un plan de bandas
para minimizar interferencias

De tal forma, la coordinacion de frecuencias es indispensable.
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La coordinacion de frecuencias por parte de IARU es un proceso agil, es
solicitado por diversas instancias como parte del proceso regulatorio y debe
hacerse durante el inicio del diseno del proyecto.

Cuando el proceso se sigue con los tiempos y formas requeridos, el éexito
del proyecto se potencializa.
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Modelos de fomento y colaboracion

Gobierno

Gobierno

Sociedad

Academia

Academia
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El modelo de fomento cientifico tecnologico tradicional consta de tres
actores: Gobierno, Academia e Industria.

La propuesta es incluir a la Sociedad como un cuarto actor, la cual se vera
beneficiada de los esquemas tradicionales a través de la radioaficion.
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El planteamiento es que la radioaficion se desarrolle de manera mas intensa
al interior de las instituciones de educacion media y superior, incidiendo en

tres vertientes:

1. Desarrollar los sistemas propios del servicio de aficionados asociado
con emprendedurismo y la investigacion

2. Aportar en la formacion de recursos humanos

3. Apoyar a la sociedad civil
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Este esquema ha sido probado con éxito:

1.

Varios sistemas de comunicaciones utilizados intensamente tienen su

origen en la radioaficion y esto se logré a traves de esquemas formales e
informales de joint-venture o de nicho tecnologico

Diversas universidades, instituciones de investigacion y empresas
cuentan con estaciones de radioaficionados promovidas en su interior
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Barreras de entrada a la radioaficion en México
Obtencion de un titulo de concesion:
1. Naturaleza de una concesion

2. Procedimiento y costo de obtencion
3. Armonizacion con la radioaficion internacional
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Se reconoce la sensibilidad que el Instituto Federal de Telecomunicaciones
(IFT) ha mostrado ante las solicitudes que le ha hecho la Federacion
Mexicana de Radioexperimentadores, A.C. (FMRE) en el desarrollo del
tramite para obtener la concesion y para armonizar a la radioaficion
mexicana con la internacional; no obstante, aun falta mucho por hacer, y en
este camino el desarrollo de proyectos satelitales se ha visto afectado.
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Radioaficion y academia
La relacion entre la experimentacion y la academia es estrecha:

 Joseph Taylor K1JT, astrofisico, Premio Nobel de Fisica en 1993
desarrollo los sistemas JT65 y FI8, ejemplo de aprovechamiento
espectral que han resultados de primordial importancia durante los
periodos actuales de muy baja propagacion

 En el ambito satelital destacan el proyecto UNAMSAT, desarrollado por
David Liberman XE1TU
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La FMRE trabaja con varias instituciones de educacion superior para la
formacion de nuevos cuadros de radioexperimentadores.

La actividad fundamental consiste en impartir al interior de las instituciones
cursos basicos para obtener un certificado de capacidad técnica, asi como
orientarlos en el proceso para obtener la concesion.
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Esto ha permitido a la FMRE crear una red de cooperacion en las que
participan:

Universidad de Baja California

Universidad de Colima, el Instituto Tecnologico de San Luis Potosi
Instituto Tecnologico de Nuevo Leon

Facultad de Ingenieria de la UNAM
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Asimismo, se han impartido capacitacion basica en la Universidad
Politéecnica de Durango y la Universidad Popular Autonoma del estado de
Puebla.
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Radioaficion y sociedad
La radioaficion persigue dos fines sociales primordiales:

1. Apoyar la movilidad social a través de la capacitacion cientifica-
téecnica

2. Apoyo durante situaciones de emergencia o desastre natural
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La practica de la radioaficion permite a sus entusiastas:

1. Desarrollo de habilidades de autocapacitacion en temas técnicos y
cientificos

Mejorar la formacion profesional o de investigacion

Obtener ingresos econdmicos a través del emprendedurismo
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Asimismo, la actuaciobn de Ilos radioaficionados en situaciones de
emergencia es ampliamente conocida.

En las intervenciones de los radioaficionados se han utilizado, ademas de
los modos tradicionales como la fonia, otros mas modernos y no menos
efectivos como WINLINK o APRS obteniéndose excelentes resultados.
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La disminucion de radioaficionados puede comprometer estos apoyos, de
ahi la importancia de formar nuevos radioaficionados con habilidades para
mantener su estacion operable con la mayoria de los modos de transmision
posibles y capacitados para actuar en situaciones adversas.
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Radioaficion e industria

La industria siempre a sido una beneficiaria directa de la radioaficion. Los
desarrollos en radiocomunicaciones de los radioaficionados se han
incorporado al mercado ya sea por medios informales o a través de
procesos estrategicos establecidos.
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Desarrollos como la television o la telefonia celular son claros ejemplos de
estos procesos.

En la actualidad la incorporacion de sistemas embebidos y de redes estan
potencializando nuevos medios de comunicacion en donde la distancia
entre los equipos de radioaficionados y los comerciales es mas estrecha, lo
cual beneficia a ambos.
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Conclusiones

La radioaficion es un medio por el cual la sociedad puede beneficiarse de
interacciones con el gobierno (organismos reguladores de las
radiocomunicaciones y los promotores de la ciencia y la tecnologia), con la
academia (instituciones de educacion media y superior) y la industria
(participacion en mercados).
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La Federacion Mexicana de Radioexperimentadores, A.C. se encuentra en
la total disposicion para colaborar con las instituciones de educacion
superior y de investigacion para apoyarles en sus proyectos de desarrollo

tecnologico.
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