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¢, Quée significa Satelite Pequeno (“Smallsat”)?
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¢, Quée significa Satélite Pequeno?

Definicion
= Oficialmente “Smallsats” estan definidos en la manera siguiente:

Naves espaciales pequeinas (“Smallsats’) consisten de naves espaciales con una masa
de menos de 500 kilogramos y tienen un tamaifio maximo comparable a un refrigerador

grande a lo maximo. A pesar de que son naves espaciales pequefas, hay una variedad
muy grande en el tamano y masa lo cual se puede diferenciar de la siguiente manera:

» Minisatellite, 100-500 kilogramos
» Microsatellite, 10-100 kilogramos
» Nanosatellite, 1-10 kilogramos

Minisatellites

» Estos satélites son de tamaio suficiente que cuentan con subsistemas
redundantes y debido a su valores mas altos, estan generalmente asegurados

» SSTL (UK) tiene una larga historia de fabricar satelites de éste tamafno e
inclusive algunos mas grande (hasta 600kg)

— Debido a la experiencia significativa de vuelo de los satélites fabricados por SSTL, es
posible conseguir seguro para el rendimiento del satélite en érbita para estos satelites

AON
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Quée significa Satélite Pequeinio?

Microsatellites

= Estos satélites son del tamafio que les permite ser puestos
dentro de una caja de proteccion y ser transportados a la base
de lanzamiento en un asiento de avion

— Hay pocos subsistemas redundantes, lo cual significa un riesgo
menos atractivo para las empresas aseguradoras

— Aon ISB ha tenido éxito en la colocacion de seguros para el
rendimiento del satélite en oOrbita

Nanosatellites

= “Cubesats” son la forma mas comun de los Nanosatellites

— El plataforma tiene una estructura modular que fue desarrollada por
Cal Poly y Stanford en 1999

— Cada moédulo o unidad es 10cm x 10cm x 10cm

— El tamafio del satélite es designado por el numero de unidades (6U,
16U, etc.)

= Por ejemplo AzTechSatl es un 1U Cubesat

» Es dificil conseguir seguro para el rendimiento en orbita para
Cubesats
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Introduccion a Seguros Espaciales
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Terminos Claves de Seguros Espaciales

Unicamente Vuelo de Vehiculo de Lanzamiento (LVFO)

— Ignicion Intencional (o Lanzamiento) hasta Separacion desde el Dispensador y el
Vehiculo de Lanzamiento

— Cubre los riesgos del vuelo
— Tasa de Prima depende en la historia de rendimiento del Vehiculo de Lanzamiento

Cobertura para el Rendimiento En-Orbita (Post-Sep)

— Cubre el rendimiento basico del satélite
— Normalmente para un periodo limitado (ej. 30 dias desde el Lanzamiento)
— Requiere un analisis del seguro mas profundo

Cobertura de Bienes Pre-Lanzamiento

— Cubre dafios al satélite durante el Transito y las Operaciones de la Base de
Lanzamiento

Responsabilidad Civil (TPL)

— Protege el asegurado por lesiones corporales y dafios materiales a terceros
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Los Fases Distintos de Seguros Espaciales
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Capacidad del Mercado de Seguros Espaciales

\ Anillo exterior: Capacidad de Lanzamiento (total USD 1,179.9M)

Anillo interior: Capacidad En Orbita (total USD 1,054.9M)

UK
30.41%

No incluye las empresas aseguradoras chinas. Region de
aseguradora esta calculado por la ubicacion de la oficina
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Condiciones Actuales del Mercado

» Las tasas de prima son las mas bajas en la historia para vehiculos de lanzamiento y
plataformas con un rendimiento demostrado

= Diferenciacion entre las tasa de prima es significante para vehiculos con una falta de
eXItO Normalised Net Rate Vs Time By Launch Vehicle Group

Launch plus One Year
23.00% Launch Vehicle Group

B ARIANE
22.00%

[ FALCON

I LONG MARCH

20.00% o MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES
19.00% Il PROTON

18.00% M PsLv

17.00% o

16.00% o o (e} o
(@)

21.00%

£ 15.00%
£ 8
— 14.00%
T
- 0,
Z 13.00%
z
© 12.00% o)
N
5 11.00% 8
S5 10.00% 8
= &0 o
9.00% &% (9& o OO@ o)
8.00% o o o
7.00% (o) %
6.00% Q 8@ eo %3 8) (@)
5.00% 8 000
4.00%
(@)
3.00% o
2.00% 8
1.00%

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Placement Date

AON

Aon Proprietary | Confidential 10 Empower Results®



Perfil de Riesgo de Satélites Pequenos y Nuevos
Vehiculos de Lanzamiento
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Perfil de Riesgo de Satélites Pequenos

= Smallsats sufren de una tasa de falla mas alta que los satelites grandes

— Como investigado por Aerospace Corporation, “Smallsats” construidos por
universidades tienen un promedio de éxito de 45%, mientras que los Smallsats
comerciales tienen un promedio de éxito de 77%

= Hay un gran nivel de informacion requerida por las empresas aseguradoras
para seguro Post-Sep

— Normalmente el fabricante no tiene el nivel de informacion requerido
= Por eso, no es tipico que Smallsats sean asegurado con cobertura Post-Sep
— Solo estan asegurado para el Lanzamiento y despliegue del dispensador

= Algunos programas Minisatellite han conseguido cobertura Post-Sep
siempre y cuando el fabricante tiene experiencia de vuelo

— No es muy comun que programas de Cubesat consigan cobertura Post-Sep

AON
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Perfil de Riesgo de Nuevos Vehiculos de
Lanzamiento

= Hay una plétora de empresas nuevas disefiando vehiculos de lanzamiento
pequenos para el esperado incremento en demanda para lanzamientos de
Smallsats

— Aproximadamente hay 30 empresas desarrollando vehiculos de lanzamiento
pequenos
= Rocket Lab Ltd. ha puesto satélites en orbita con uno de sus lanzamientos de
prueba y esta preparando para su primer vuelo comercial en Noviembre
— Tasas de prima para cobertura LVFO estan en un nivel muy razonable considerando la
experiencia limitada

= Vector ha hecho varios vuelos suborbitales colocandose a la cabeza de
lanzamientos de prueba este afo

» Firefly ha salido de la bancarrota, y ha seguido adelante con sus pruebas del
motor

= Muchas otras empresas estan recaudando fondos para poder comenzar con sus

programas
AON
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Asegurabilidad de Programas Smallsat

» El seguro espacial puede ser comprado por el valor de lanzamiento mas el
valor del satélite

= LVFO: Puede ser conseguido con tasas de prima muy competitivas para
lanzadores demostrados

— Sera dificil conseguir cobertura en una tasa razonable para los primeros vuelos
de los lanzadores nuevos

= Cobertura Post-Sep: Hay un grupo de empresas aseguradoras gque ofrecen
cobertura Post-Sep para Smallsats de todo tipos

— Hasta la fecha la cobertura Post-Sep ha sido conseguida para Minisatellites y
Microsatellites fabricados por Surrey, UTIAS SFL y Spacequest

— La lista de fabricantes que pueden conseguir cobertura Post-Sep en tasas de
prima razonable va a crecer con la experiencia de vuelo

= Hay que encontrar una manera para hacer el proceso de compra de seguros
espaciales mas eficiente para los programas Smallsat de valor bajo

AON
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Desglose de Categorias de Reclamaciones para
Satelites GEO

» Desglose de Reclamaciones por Subsistema y Valor
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Data de Fiabilidad de Vehiculos de Lanzamiento
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Constelaciones Planeadas y Requerimientos de
Responsabilidad de Terceros
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Constelaciones Mayores Planeados

= OneWeb

— Plan inicial para 900 satélites de 150kg cada uno @ 1200km, pero en 2018 pidio
permiso a agregar hasta 2000 satélites

— 10 satelites de prueba van a lanzar en un Soyuz al comienzo de 2019

— Ha colocado seguro LVFO para los 31 lanzamientos de Soyuz que estan
contratados

» Otras constelaciones planeadas

— SpaceX: Ha aplicado para permiso para el lanzamiento de 12,000 satélites

banda-Ku y banda-Ka; 7,500 @ 340km and 4,425 @ 1200km. Ha lanzado dos
satelites pilotos en febrero de este afo

— Boeing: Ha aplicado para permiso para hasta 3000 satélites banda-V @ 1200km

— Telesat: Planes para el lanzamiento de acerca de 300 satélites banda-Ka en
Orbitas @ ~1000km

— Leostar: Planes para el lanzamiento de hasta 108 satélite banda-Ka en orbitas @
1400km orbits. Ha recibido inversiones de SKY Perfect JSAT y Hispasat
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Requerimientos de Responsabilidad de Terceros

= Cada uno de las autoridades impone reguerimientos distintos para seguro de
Responsabilidad a Terceros sobre el operador del satélite aprobado por esa
autoridad

— La mayoria de los reglamentos existentes estan designados para los satélites
GEO y no para Smallsats

» La autoridad del estado de lanzamiento puede ser distinta a la autoridad de
la licencia de la operacion del satélite

— Lanzadores grandes normalmente incluye seguro de Responsabilidad a Terceros
para un periodo limitado: 3 meses hasta un afo

— No necesariamente el caso para los lanzadores pequeinos

= Puede ser dificil que los operadores de Smallsats entienden exactamente
cuales son los requerimientos

» Un ejemplo es un cliente de nosotros que estaba lanzando en un Soyuz su
satelite con licencia de operacion en Australia y hubo un requerimiento para
USD750M en cobertura TPL para un 6U Cubesat!
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Experiencia Reciente con los Satélites Pequefos
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Experiencia Reciente de Reclamaciones Smallsat

= Se cree que le nivel de fallas para Smallsats que han sido asegurados con
cobertura Post-Sep es mas alto que los satélites GEO, pero no por mucho

— La mayoria de los programas asegurados son de fabricantes establecidos

» Aveces una falla puede ser atribuida al lanzamiento, a pesar de gque el
lanzamiento y separacion fueron exitosos

»= Uno de los lanzamientos Soyuz del aio pasado tuvo un gran numero de
Smallsats y varios fallaron después de separacion

— La mision primaria fue exitosa pero hubo un problema con uno de los propulsores
del lanzador que afectd a una cantidad de los Smallsats

— La empresa aseguradora pago la reclamacion cuando Roskosmos finalmente
admitio que hubo una anomalia

AON
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Aon ISB tiene muchos clientes Smallsat
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