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l. Datos generales del Contrato

El Contrato CNH-R01-L02-A1/2015 {(Contrato) para la Extraccion de Hidrocarburos, bajo [2 modalidad de
Produccion Compartida, se celebrd el 30 de noviembre de 2015 entre. por una parte, los Estados Unidos
Mexicanos por conducto de fa Comision Nacicnal de Hidrocarburos (Comision) y por la otra parte ENI
Meéxico, S. de R.L. de C.V., (referido como Contratista).

La vigencia del Contrato es de veinticinco (25) afos para 12 fase de desarrollo y produccion a partir de la
fecha efectiva del Contrato, en el entendido de que continuaran vigentes las disposiciones que por su
naturaleza tengan que ser cumplidas después de la terminacion del Contrato, incluyendo las relativas al
abandono, la indemnizacion y a la seguridad industnal y proteccidn al medio ambiente. Asimismo, en caso
de que el Contratista esté al corriente con sus obligaciones conforme al Contralo, este podréa solicitar a la
Comisién, hasta dos prarrogas de hasta cinco (5) afos cada una.

Contratista ENI Mexico, S. de R.L. de C.V.

Contrato CNH-R01-L02-A1/2015
Estado y municipio Tabasco - Region Marina Sureste
Superficie 67.2 kilometros cuadrados (km?)
Fecha de emlslén / firma 30-noviembre-2015
Vigencia 30-noviembre-2040 (25 afos)
Extraccién de Hidrocarmburos Bajo la modalidad de Produccién

Tipo de Contrato Compartida

Contratista y soclos con porcentaje de participaclén  ENI México. S. de R L. de C.V. - 100%

Amoca“ Sin restriccion

Miztdn: Sin restriccidn

Tecoalli, Poligono A" Sin restriccion

Tecoaslll, Poligono B' Todas lss formaclones geolégicas, con
excepcion da aquallas que forman parte del Campeo donda se uhican
los objetivos del Pozo Tecoall-1001 (Plioceno Inferior). |

Profundidad para extraccién

Yaclmientos y/o Campos Amoca, Miztén, Tecoalli
Colindanclas Veracruz. Tabasco y Camopeche |
Otras caracteristicas N/D

Tabla 1. Datos generales del Contrato.
(Fuente Comisién con dalos del Conilralo y de ENI México. S. de R L. de C.V.) q

El Area Contractual 1 se localiza en aguas territoriales del Golfo de México a profundidades de agua de 10
m a 40 m, y cubre una superficie total de 87.2 km* subdividida en tres sub-areas que incluyen tres
descubrimientos: Amoca, Tecoalii y Miztdn La ubicacidn y vértices del Area Contractual se muestran en la

Figura 1y Tabla 2. o
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Figura 1. Ubicacion del Area Contractual.

Campo / Poligono

Vértice

(Fusnte: Comision)

Qeste (Longitud}

Norte (Latitud)

1 93°5230" | 18°21'30"
2 93" 52'30" 1et2100" |
3 93° 51' 30" 18°21' 00
a 93" 51' 30" 18° 20 30"
5 93" 51' 00" 18" 20° 30"
8 93° 51' 00" 18° 20’ 00"
7 93° 50' 30" 18° 20' 00"
8 93° 50' 30" 18719 00"
Ao 3 33° 53' 00" 18° 19' 00"
10 93° 53' 00" 18° 19' 30"
1 93 53' 30" 18" 19' 30"
12 93° 53' 30" 18° 20' 00"
13 93° 54' 00" 18" 20' 00"
14 93° 54' 00" 18" 21' 00"
15 93° 53' 30" 18°21'00"
16 93° 53' 30" 18°21°30"
1 93° 46' 30" 18" 25' 30"
3 93" 46' 30" 18° 25' 00"
3 93° 46' 00" 18° 25' 00"
NiEo a 93° 46' 00" 18 23 30"
5 93° 47 00" 187 23’ 30"
6 93° 47 00" 187 23 00"




7 93° 47" 30" 18° 23 00"
_ 8 | exarar 18° 22 307
9 93743 00" 18° 22 30"
10 93748700 18° 23 00"
11 g3° 48" 30" 18° 23' 00"
- 12 93" 48' 30" 187 24 00"
' 13 93" 48 00" 18° 24' 007
14 93° 48' 00° 18° 24' 307
15 93° 47' 30" 18° 24' 30
e 18 93° 47 30" 18° 25' 30"
1 93° 41' 30" 18° 25' 00"
2 93° 42 30" 18° 25' 00"
3 93° 42' 30" 18" 25' 30"
4 93" 43' 00" 18° 25' 30"
5 93° 43' 00" 18" 28 00"
6 93° 42' 30" 18° 28' 00"
. 7 93° 42" 30" 18" 28' 30"
Tecoalli, Poligono A 5 5 5 18“'2—8:30—"
] 93° 42' 00" 18" 29' 30"
10 93" 39'30" 18" 20' 30"
11 93" 39'30" 187 29' 00"
12 93° 41' 00" 18" 29' 00"
13 93° 41' 00" 18"26'00" |
14 93° 41'30" 18" 26' 00" '
1 93° 40’ 30" 18° 27 00"
2 93° 41 00" 18° 27 00"
3 ] 83aroe 18° 29' 00"
| 4 . 93°39°00" 18° 29' 00"
- ' 5 93° 39' 00" 18° 28' 30"
Tecoalli, Poligono B 5 a3 30 30" 18° 28 30"
|7 g3° 39 30" 18° 28' 00"
8  93°40'00" 18° 28' 00"
9 93° 40' 00" 18° 27 30"
10 93" 40 30" 18° 27 30"

Tabla 2. Vértices del Area Contractual,
(Fuente: Comision con dalos del Conlrato y de ENI México, S. de R.L. de C.V.)

E! descubrimiento comercial del Area Contractual 1 no se extiende mas alla de! &rea definida en el Contrato,
la configuracion seleccionada para la infraestructura de produccion en el Plan de Desarrolio cubre la
totalidad del Area Contractual 1 con los campos Amoca, Mizton y Tecoaili.

Con relacién al requenmiento establecido en el inciso (c) del numeral 4 del Anexo 9 del Contrato, referente
a Contenido Minimo del Plan de Desarrollo — Programa esperado de devolucion del Area Contractual o de
cualquier parte de ella, es importante realizar las siguientes precisiones

« El Plan de Desarrollo contempla Ja totzalidad de! Area Contractual. Por tal razén, no se contempla
i3 devolucidn de ningun porcentaje ni superficie de la misma, por 1o que no se actualiza lo dispuesto

en el inciso b) de la Clausula 8.1 del Contrato.

|
e

!

o+



[l. Relacion cronoldgica del proceso de revision y evaluacion de la
informacion

El proceso de evaluacion técnica y economica, a efecto de emitir el presente Dictamen Técnico del Pian
de Desarrollo para la Extraccién (Plan o Plan de Desarrolio) propuesto por ENI México, S de RL de C.V..
involucrd la participacion de cinco unidades administrativas de {a Comisién: la Direccidon General de
Dictamenes de Extraccion, la Direccidon General de Reservas y Recuperacién Avanzada, la Direccién
General de Medicién, Ja Direccién General de Comercializacién de Produccidn y la Direccion General de
Estadistica y Evaluacibn Econémica. Ademas. la Secretarla de Economia (Economla) llevd a cabo la
evaluacitn del porcentaje de Contenido Nacional, mientras que la Agencia Naciona! de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (Agencia), evaiué el Sistema de
Administracion de Riesgos, por ser la avtoridad competente.

La Figura 2 muestra el diagrama generalizado del proceso de evaluacion, Dictamen Técnico y Resolucion
respecto del Plan de Desarrollo presentado por ENI México, S. de R.L. de C V. para su aprobaciéon. Lo
anterior se corrobora en términos de las constancias que obran en el expediente 55.7.0GDE.0071/2017
DICTAMEN TECNICO DEL PLAN DE DESARROLLO CNH-R0O1-L02-A1/2015 de {a Direccion General de
DictAmenes de Extraccion de esta Comisién

Oficio ENI Méico- iseicontic s ‘

; OuUT-0079/2018
OuT-0030/2018
Oficio ENI México- Oficio Cficic 250.047/2018 Oficio 250 113/2018 l

OUT-0102/2018
OUT-0041/2018 Oficio 250 16212018

QuUT-0118/2017 250,020/2018 y Oficio ENI México- Ofico ENI México. I

H
‘
1
[l

—
1
1
1
1

CNH - ENI CNH
Presantacidn al
Prevencion por Organo de
nfarmacion fallante Gohierno
181212017 y 23/01/2018 13y 14/0202018, 21y 22/03/2018, 31/07/2018
21/12)2018 20:/C2/2018 11y 12/04/2018
' [
CNH - SE - ENI — CNH | ENI — CNH 18 R?‘;‘éﬂ;‘:‘ do |
Cumplimiento Conterido Nacicnal | Solicilud de prémoga Solicitud de promoga & comparscancias k.
Capacitacion y Transferencia (+6 dias habiles) para {+13 dias habres) 7 alfances o
Tecnoldgica | atencion a i para declaracién de informacién |
CNH —~ASEA ! prevencion ! Suficlencia {Uitleno & Jul 2018) |
Sislema de Administraciin de | | |
Riesgas | g
I
l SHCP .- CNH
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Figura 2. Diagrama generalizado del proceso de evaluacidn, dictamen y resoifucién. ‘Q
(Fuente: Convision). e Nﬂ
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[ll. Criterios de evaluacion utilizados

Se verificd gue el Plan de Desarrollo propuesto por ENI México, S. de R.L. de C.V. sea congruente y dé
cumplimiento al articulo 44 fraccion Il de la Ley de Hidrocarburos, con base en la observancia de las
Mejores Practicas de la Industna, tomando en constderacion que la tecnologia y el Plan de Desarrollo
propuesto permita maximizar ¢l Factor de Recuperacion, el programa de aprovechamiento de Gas Natural
y los mecanismos de medicion de la produccion de Hidrocarburos, en condiciones econdmicamente
viables.

Aunado a lo anterior. la Comision consideré los principios, criterios y elementos a evaluar contenidos en el
articulo 39 de la Ley de Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética (LORCME) y los
artlculos 7 y 8 de los “LINEAMEINTOS que regulan el procedimiento para la presentacion, aprobacién y
supervision del cumplimiento de los planes de exploracidn y de desarrollo para la extraccion de
hidrocarburos, asi como sus modificaciones” (Lineamientos), para la evaluacidn técnica de la viabilidad de!
conjunto de actividades programadas y montos de inversion propuestos en el Ptan de Desarrollo.

Al respecto, se advierte que el Plan de Desarrollo cumple con los requisitos establecidos en los articulos
7. fracciones I, II, 1, IV, Vi y VII, 8, fraccién Hl, 11, 12, fraccion Ii, 19, 20, fracciones I, 11, 1, IV, V. VI, VI,
VIIL IX, X, XI, Xil'y X1}y el Anexa 2 de los Lineamientos. Asimismo, se advierte que el Plan de Desarrollo
cumple con los requisitos establecidos en las Clausulas 5.1, 5.2, 11.1, 11.2, 11 3, 13.2, 141, 17 1, 18.3.
18.5 y Anexo 5 de Contrato. Adicionalmente, el Plan de Desarrollo cumple con los Lineamientos Técnicos
en Materia de Medicidn de Hidrocarburos (LTMMH) y Ias Disposiciones Técnicas para el aprovechamiento

it
del gas natural asociado. en ia exploracidon y extraccion de hidrocarburos (Disposiciones para el / \L'

aprovechamiento de gas) \;l 'S

N\)\
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IV. Analisis y Evaluacion de los elementos del Plan

a) Situacién actual

El campo Amoca se ubica aproximadamente a 7.5 km de |a linea de costa y a 75 km al oeste de la Terminal
Maritima de Dos Bocas (TMDB} en Paralso, Tabasco.

Los campos Amoca, Tecoalli y Miztén, presentan tres pozos perforados por PEMEX Exploracion y
Produccién en los afos 2002, 2008 y 2012, respectivamente. Enire enerc 2017 y diciembre 2017, ENI
México perford cinco pozos de evaluacion: Amoca-2, Amoca-3DEL, Mizton-2DEL, Tecoalli-2DEL y Amoca-
4ADEL.

Operador/

Fozo Tipa Geometria Estado

Contratista

1 Amoca-1 | Exploracion Vertical Taponado definitive | PEMEX |
2 Miztoan-1 | Exploracion vertical | Taponado definitivo ~ PEMEX

3 Tecoalli-1 | Exploracion | Vertical Taponado definitiva PEMEX

4 Amoca-2 Evaluacion | Desviado Taponado temporal ENI

) Amoca-3DEL Evaluacion Desviado Taponado temporai | ENI
6 Miztén-2DEL Evaluacién Vertical Taponado temporal |  ENI
i Tecoalli-2DEL Evaluacion Vertical Taponado temporal i ENI

a Amoca-4DEL Evaluacién Desviado Taponado temporal EN!

Tabla 3. Pozos perforados en el Area Contractual y su estado actual.
(Fuente: Comision con datos del Contrato y de ENI México, S. de R.L. de C.V.)

Con tales pozos se han ampliado significativamente las estimaciones de volimenes en sitic de aceite
Amoca-2 y 3-DEL documentaron 116.5 m y 413 m de espesor nelo de arenas con aceite, respectivamente,
comprobando |a presencia de hidrocarburos en la secuencia profunda de la formacion Cinco Presidentes

también en el sector sur del campo, asl como en el yacimiento Orca-2 en el sector norte. Las pruebas de -

produccién realizadas en el pozo Amoca3-DEL {anto en la formacion Crca como en fa Cinco Presidentes
confirmaron alta productividad de estos yacimientos. Entre agosto y septiembre 2017 se perford el pozo
Miztén-2DEL donde se encontraron 187.5 m de espesor neto de arenas con aceite, 90 m mas que el pozo
descubridor Miztén-1. En el pozo Tecoalli-2DEL, el Gltimo del programa de evaluacién inicial, se
encontraron un total de 64 m de arenas netas con aceite, de los cuales, 38 m en dos arenas de la formacién
Orca-2 y 26 m en dos arenas posiblemente de edad Micceno Superior. En los pozos Tecoalli-2DEL vy
Mizton-2DEL se efectuaron pruebas de preduccion entre diciembre 2017 y enero 2018,

En noviembre de 2017, la Comision aprobé la solicitud de ENI México de extender por un (1) afio adicionai
el periodo de evaluacion a los fines de perforar el pozo delimitador Amoca-<4DEL, caracterizando mejor
algunos sectores det yacimiento Cinco Presidentes.

Con toda la informacién recabada, pudo lograrse una mejor caracterizacion de 10s yacimientos de los
Campos del Area Contractual 1, por lo que el Contratista estimé que los descubrimientos son comerciales,
razon por la cual es presentado Plan de Desarrollo correspondiente, para analisis de la Comisién.

De acuerdo con la Clausula 5.1 del Contrato, el Contratista informd a la Comisién Continuacion de
Actividades mediante Oficio S/N recibido con fecha del 7 agosto 2017, cumpliendo con lo establecido en
dicha Clausula en la que se estipula que el Contratista debera de presentar a mas tardar treinta {30) dias
después de |a terminacion del Periodo de Evaluacién (30 noviembre 2018), si desea continuar con las
Actividades Petroleras en el Area Contractual. :

A %
A
- ]
-
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Elevacion o tirante de agua (m) 29

Sistema Artificisl de Produccion {SAP)

b) Caracteristicas Generales y propiedades de los yacimientos

En el Area Contractual 1 las deformaciones estructurales se asocian principalmente a la influencia de la
tectonica salina, debido a la existencia de domos de sal evacuados en el Tridsico Superiar, los cuales se
han desplazado hasta alcanzar las rocas terctanas del Mioceno. El resto de la columna conocida esta
constituida por una secuencia arcillo-arenosa. '

El tipo de trampa presente es combinada: estructural-estratigrafica, y la roca almacén de estos yacimientos
son areniscas de cuarzo, feldespatos y fragmentos de roca de granos muy finos y finos a medios
subangulesos a subredondeados, reguiarmente seleccionados. Las areniscas tienen cementante caicareo
y presentan buena porosidad intergranular. Las rocas sello de estos yacimientos estan constituidos por
paquetes de arcillas y lutitas laterales y verticales. Los yacimientos de! proyecto se ubican principalmente
en las arenas de edad Reciente-Pleistoceno y Plioceno Medio-Superior y se encuentran a una profundidad
entre 1,100 y 4,500 m. Las rocas generadoras en el area de! proyecto estan representadas por lutitas
bituminosas y calizas arcillosas de edad Jurasico Superior Tithoniano, las cuales tienen distribucion
regional y son generadoras de aceite y gas.

Los datos acluaies de yacimientos confiman la no presencia de H:S. Las principales caracteristicas

generales geoldgicas, petrofisicas, propiedades de fos fludos y yacimientos, registradas en el Area
Contractual se muestran en la Tabla 4.

| campo | Amoca_______ | Mizton | Tecoalli |
: 67.2

Area Confractual (km?)

Area Campo (km?) 19.4 ' 148 | 332

200 T

Orea Cinco
Orca Orca Orca-2 Presidantes Orca 2

Pasado  Ligero

3 . " Plioceno " i
Phocono iado Rl I TORRVURR p—
Profundidad promedio (mvhnm) 1,060 20802320 3660 | 2,950 | 3,350

3

Yacimiento

500 )

Volumen Original (MMbis) 913.3

Densidad del Aceite ("AP1)
Porosidad Primaria (%)
Permeabilidad {mD)
Presion inicial y actual (kg/cm’)

Presion saturacion {kg/cmy’)

Mecanismos de empuje principal

Metodos de recuperacion secundaria

Tahla 4. Caracteristicas generales del Area Contractual 1.
(Fuente: Comjsién con informacion presentada por ENf México, S. de R.L. de C.V.) /{J\
\ .
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c) Objetivo del Plan de Desarrollo para la Extraccion

El Plan de Desarrollo propuesto por el Contratista tiene como objetivo el desarrollo de los recursos
identificados durante la etapa de evaluacion de! Area Contractual 1, con una estrategia de desarrolio
escalonada gue permitira monetizar en forma acelerada dichos recursos comenzando con una produccion
anticipada en e] primer trimestre del afio 2019 (17-201S8}), para luego continuar sumando recursos y
mitigando riesgos en las etapas sucesivas. Todo esto siguiendo las mejores practicas de la industria
aplicando la experiencia del Contratista, asi como la informacion, estudios, analisis y resultados adquiridos
durante el Periodo de Evaluacion, tanto en areas técnicas como de seguridad y medio ambiente, incluyendo
el aprovechamiento del gas y los objetivos de Contenido Nacional.

El Plan de Desarrollo prevé la perforacion de treinta y dos (32) pozos de los cuales diez (16} son para
Inyeccion de Agua como estrategia de Recuperacion Secundaria.

El costo estimado de fas actividades de desarrollo por el Contratista es de 1,816 mmUSD, desde e} 2017
{fecha en que inician actividades para preparacion de Plan de Desarrollo por el Contratista) y hasta el 2025
Con la puesta en marcha del desarrollo e inicio de produccién en el primer trimestre del afio 2019 (1T-2019)
y hasta la finalizacién del periodo contractual en noviembre del afio 2040, se estima un gasto de operacion
por el Contratista de 5,507 mmuUSD.

Dentro del costo totat de inversion 1,020 mmUSD son para la Perforacion y Terminacion de pozos de
desarrollo, se incluye un total de 290.8 mmUSD para la perforacion de 10 pozos inyectores de agua
considerados como Recuperacién Secundaria.

d) Analisis de alternativas para el Plan de Desarrollo para la Extraccién

ENI México, S. de R.L. de C.V. presenté un total de 20 alternativas, las cuales fueron revisadas técnica y
econdmicamente por parte de CNH. Alternativas con vision de explotacion desde el yacimiento, con dos
diferentes combinaciones por tipo de Recuperacion Secundaria (Inyeccion: Agua / Gas), alternativas por
tipo de infraestructura y con diferentes estrategias de produccién; basandose en un desarrollo escalonado
del Area Centractual 1, Tabla 21.

Et primer paso de este enfogue escalonado es llamado Produccién inicial o anticipada, el cual tiene como
objetivo lograr la produccién comercial, minimizando los impactos econdémices y la posible demora en el

tiempo. Asimismo, ayudara a proporcionar informacién adicional que permitira fa optimizacion del esguema.

de desarrollo para el campo completo.

El esquema escalonado de la produccién permite la produccidon comercial en el tiempo mas corto y
mantiene los niveles de produccién diarios deseados. Las actividades de construccién de infraestructura y
perforacion de pozos van desde el Ultimo trimestre de 2018 hasta el Glumo tnmestre del 2025. La produccion
inicial parte en el primer trimestre de 2019 y la produccion del desarroilo completo, se logra en el dltimo
trimestre del afio 2020; siendo materia de este Dictamen Técnico desde la fecha de aprobacion del mismo,

hasta ta vigencia del Contrato 30 noviembre 2040 Figura 3. b9V am
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Produccion Anticipoda Desarrollo Completo
17-2019 4T 2020 al 4T 2025

Inicio de Inicio de Inicio de Inicio de

Produccion A Produccién B Produccion € Produccion D

Yacimiento de Miztén Yocimiento de Amoca y Tecoalli

Figura 3. Desarrolio de actividades.

(Fuente Conusién con informacion presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.)
Las alternativas analizadas se dividen en dos rubros:

e Seleccion de (a alternativa que permita la maximizacion del Factor de Recuperacidn (Yacimiento).
s Seleccién de Iz configuracion para las instalaciones de produccion (Infraestructura).

Alternativas anallzadas para la maximizaclon del Factor de Recuperaclén (Yacimiento).

La seleccibn de la alternativa para explotacion del Area Contractual 1 realizada por el Contratista, se
contemplan con el objetivo de maximizacidn de la reserva, partiendo desde el andlisis de tipo de
recuperacion de hidrocarburos para los Campos de Amoca, Mizton y Tecoalli.

s Pnmaria,
e Primaria + Sistema Artificial de Produccién,
o Recuperacion Secundaria + Sistema Artificiat de Produceién.

Las alternativas propuestas por el Contratista consideran el esquema de inyecciéon de agua y flujo natural,
junto la implementacion de Sistemas Artificiales de Produccion.

La alternativa de Recuperacion Secundana supone 2 inyeccién de agua en yacimientos con factibilidad de
inyeccidon (Campos Amoca y Miztén), asi como (a instalacién de Bombas Electro-Cenlrifugas (BEC),
también nombradas Electrical Submersible Pumps (ESP), en los pozos de los citados Campos.

Debido a que el Campo Tecoalli presenta una alta presion original de yacimiento, no es contemplado por
el Contratista (a aplicacidon de un meétodo de Recuperacidn Secundaria ni l2 aplicacién de Sistemas ;
Artificiales de Produccion.

La Tabla 5 resume las tres diferentes alternativas propuestas por el Contratista para el desarrollo de los -
campos, desde el punto de vista de extraccién (yacimiento) mientras que tas figuras 4 y 5 muestran los
perfiles de produccién de aceite y gas estimados como resultado de la posible implementacion de cada una
de las alternativas. <\

Tabla 5. Alternativas para el desarrollo de los campos.

(Fuente: Comisidn con informacién prasentada por ENI México. S. de RL. de C.V.) :
<



Figura 4. Comparacion de las altermativas de desarrolio (Tipo de Recuperacion) - Produccion de Aceite.

(Fuente: Comision con informacion presentada por ENI México, S. de R.L. de C V)

Figura 5. Comparacién de las alternativas de desarrolio (Tipo de Recuperacion) - Produccion de Gas. K

{Fuente: Comisién con informacién presentada por ENI México, S. de R.L.




Del estudio por el Contratista a las alternativas, se desprende que el escenario de flujo natural
(Recuperacion Primaria) presenta un bajo rendimiento (170 MMbis), frente a las otras dos alternativas,
principalmente debido a la baja produccion de las arenas menos profundas (Orca). En este caso predoming
la expansion monofasica y poco aprovechamiento de empuje por gas disuelto, por o que esta alternativa
fue descartada por el Gontratista.

Por cuanto hace a la Recuperacidon Secundaria fuercn propuestos los siguientes esquemas por el
Contratista.

» Inyeccion de agua,
¢ |nyeccion de gas.

La inyeccién de gas fue descartada por el Contratista debido al insuficiente volumen de gas para inyectar
(1/5 gas producido, del volumen necesario), requenmiento de construccion de instalaciones de tratamiento
y debido a que el BEC resulta sensible a la presencia de gas libre, asi como también debido a la presencia
de un casquete de gas para lograr una mayor eficiencia de barrido.

Por lo gue la inyeccién de agua fue seleccionada por el Contratista como método de Recuperacion
Secundaria 3 ser implementado en el Area Contractual 1. mismo que es desarrollado a detalle en el

apartado previsto.

Se necesitan diversos puntos de drene debido 2 la alta compantimentalizacién del campo Amoca y su
heterogeneidad vertical. La Figura 6 muestra una seccion del campo de Amoca.

Flgura 6. Seccion tlel Yacimiento de Amoca.

(Fuente. Comisién con informacién presentada por ENI México, S. de RL.de C V)

ta Tabla 6y Tabla 7 describen el perfil de produccion hasta el afo 2040 para las tres alternativas desde el
punto de vista de extraccién de yacimiento, asi como los valores acumulados de reservas. “P */
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Total
Produccidon de Aceite 2019 2020 2021 2022 2023 acumulado

a 2040

Tabla 7. Perfil de produccion de las alternativas analizadas (Resumen).

(Fuente: Comision con informacién presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.)

Respecto a la aplicacidén de Sistemas Arificiales de Produccion, se analizaron diferentes alternativas de
produccién por el Contratista, Tabla 8.

s Bombeo Cavidades Progresivas,
« Bombeo Neumatico,
s Bombeo Electro-Centrifugo (BEC).

Bomba Cavidad e
Progresiva Bombeo Neumatico

Rango de produccion

Adaptabilidad o diferentes gravedades Aceite ("API}

Enfriamiento por expansion gas, origina prohlemas con parafinas/hidratos
metana

Adaptabiligad a pozos altamente desviados, incluyando horzontiles
Manejo de profundidad y temperatura
Resistencia a abrasivos y solidos
Manejo de RGA
Rendimiento con increments corle de agua

Uso de espacio en superficie

Tabla 8. Seleccibn de Sistema Antificial de Produccién.
{Fuente: Comisién con informacién presentada por ENf México, S. de R.L. de C.V.}




La inyeccién de agua y 'as bombas BEC permiten una recuperacion creciente por medio de un
desplazamiento mas eficiente.

Finalmente, la alternativa seleccionada por el Contratista para la maximizacién de las reservas desde la
perspecliva de explotacion del yacimiento es la implementacion de Recuperacion Secundaria con Inyeccién
de Agua y Sistema Artificial de Produccién BEC; esperando un volumen a recuperar de 346 MMbls de
aceite y 222 MMMpc, permitiendo maximizar las reservas y optimizar el desarrollo del yacimiento.

Configuraciones analizadas para las instalaciones de produccion (Infraestructura).

Posteriormente y una vez seleccionada por el Contratista la alternativa de Recuperacién Secundaria con
BEC como Sistema Artificial de Produccién; se procedid a analizar por e mismo, la infraestructura a
empiear para la extraccion de los hidrocarburos en los Campos Amoca, Miztén y Tecoalli, aplicando un
enfoque por etapas para hacer frente a las incertidumbres, riesgos de superficie y subsuelo gue identifico
hasta este momento.

Par lg que, del total de las 5 configuraciones estudiadas por el Contratista, en términos de Infragstructura,
tres {3) fueron analizadas por el mismo con una mayor profundidad {técnica y econdmicamente),
principalmente diferenciadas por la infraestructura de procesamiento y puesta en marcha para la
produccion.

Para las 3 configuraciones presentadas por el Contratista en el Plan de Desarrollo referentes al analisis
para las instalaciones de produccion, fueron considerados los siguientes bloques de construccion:

Bloques de Construccion Caracteristica Principal o Descripcion

Tabla 9. Bloques de Construccion.

18
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(Fuente: Comision con informacion presentada por ENf México. S. de R.L.de C V) Q 'd ‘{m ; 4/, |



Como se observa en'la Tabla 9, las plataformas de pozos y el ducto 2 tierra son blogues de construccion
que son comunes a lodas las configuraciones analizadas

La Tabla 10 describe (a principal caracteristica de 1as configuracionas analizadas:

Descripcion de I12 Infraestructura

Tabla 10. Jdentificacién de las configuraciones analizadas por infraestructura.

(Fuente: Comision con informacion presentads por ENI México, S. de R.L. te C.V)

La produccién inicial tiene como alcance la instalaciébn de una plataforma de pozos en el area de Miztén, la e

instalacién de un ducto de exportacién de gas (para uso mullifadsico inicialmente por un liempo limitado) /7

desde la plataforma hasta tierra, pasando por las instalaciones necesarias para recibir el flujo (Aceite, Agua

y Gas) y luego a las instalaciones de PEMEX Exploracion y Produccion en Bateria de Separacion San __,r/
Ramoén. El inicio de la produccion sera de flujo natural (multifasico).

La fase del desarrollo completo del Area Contractual fue analizada por el Contratista revisando la /
instalacion y puesta en marcha de alguna de las instalaciones de procesamiento mencionadas en cada una [}

de las configuraciones, seguido de la instalacion de tres (3) plataformas adicionales en los campos de

Amoca (2) y Tecoalli (1). \

Las principales diferencias de las configuraciones analizadas por el Contratista se pueden observar en la
Tabla 11.
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Configuracion - Unidad flotante de procesamiento, almacenamiento y descarga de produccién
(FPSO) — Alternativa seleccionada por el Contratista.

En esta configuracidn esta prevista la instalacién de una unidad flotante de procesamiento, almacenamiento
y descarga de produccidon (FPSO), la cual sera instalada dentro en el Area Contractual 1. ubicada costa
afuera, a 2.5 km de fa Plataforma WHP Mizton.

El FPSO tratara y exportara completamente segun especificacion de exporiacién el aceite y gas producido.
El aceite sera descargado en alla mar para ser transportado via tanqueros para la comercializacion,
mientras el gas se exportara a tierra, entrando en la red de gas ge PEMEX Exploracion y Produccién
Estacién de Compresion (ECO) San Ramon. Figura 7

El tiempo para diseio, procura, construccion, instalacion y puesta en operacion previsto por el Contratista
para la infraestructura del FPSO es de 1.8 afios, a partir de la aprobacion del Plan de Desarrollo.

La produccidn de la etapa inicial o puesta en marcha se tene prevista para el primer {rimestre del 2018
(1T-2019) desde el campo Miztén, a través de la plataforma de pozos de Miztén (WHP) con 7 pozos
productores y 5 pozos inyectores de agua. La produccién total de la etapa de desarrolio (cuarto tnmestre
47T-2020) con la entrada y puesta en operacion de la Unidad FPSO, incluird a Amoca y Tecoalli con 15
pozos productores y 5 pozos inyectores de agua; para un total de 32 pozos a perforar en el desarrolio
completo (22 productores y 10 inyectores de agua).

La unidad FPSO esta prevista como una instalacién de tratamiento con un esquema contractual que
permite la transferencia definitiva de propiedad a la Comisién (al igual que todo el sistema), una vez
finalizado el pericdo contractual.

‘ﬁ' i Monopodo

WHP

Tetrapodo

WHP1
Tatrapodo

Instalacion de
Recibo en
Tiatra (ORF)

Ducto multifase

Ducto inyeccion de agua
Ducto de gas

Cable de energia

Ducto de condensado/aceie

Figura 7. Configuracion - FPSO.

(Fuente: Comisién con informacion preseniada por ENI México, S. de R.L. de C.V.) _‘}r
21










Se puede observar que, en las configuraciones presentadas por el Contratista, el tiempo de ejecucion vy
puesta en operacién de éstas es lo que determina que, durante la vigencia del Contrato, sea la alternativa
del FPSO aquella que presenta una mayor recuperacién de Hidrocarburos v, a su vez, genera una mayor
rentabilidad, de acuerdo con el andlisis efectuado por el Contratista.

Principales criterios para la seleccion de la Configuracién de desarrollo:

Los principales criterios técnicos y econémicos para la seleccion de la Configuracion de desarrollo
evaluados por el Contratista Tabla 15, se basan en.

¢« La maximizacién del Facter de Recuperacién de los hidrocarburos a lo largo dei ciclo de vida de
los yacimientos y campos, y enlinea con el Periodo de Desarrollo, en condiciones econémicamente
viables;

s« Laseleccion de las mejores practicas de la Industria;

e« Eluso eficiente del area con base en la tecnologia disponible;

¢ Eltiempo para la puesta en marcha o inicio de produccién, junto a la mitigacion de incertidumbres
en el tiempo de gjecucién del programa de trabajo, v

¢« La minimizacion de interferencias por 1a no disponibilidad de instalacicnes de
procesamiento/comercializacion propiedad de tercero.

Con base en los criterios definidos previamente, se puede concluir que las principales razones para la
seleccion de la configuracién de la Unidad FPSO, realizada por el Contratista son:

« Comercializacion de hidrocarburos a plena capacidad productiva {30 mbd) en un tiempe mas corto
con respecto a las otras dos configuraciones; ‘

e Maximo valor comercial del aceite que se puede obtener por su venta en el mercado internacional.”’
Casos aiternativos (plataforma y Bateria de Separacion) consideran el vinculo del aceite producido
con la red PEMEX Exploracidon y Produccion. — El caso del FPSO con descarga cesta afuera
permitira la comercializacion del petrélec a su precio maximo sin un ajuste de calidad, por mezcla
de corrientes con otros Campos Petroleros en tierra, y

« Eltiempo minimo de comercializacion y el precio maximo del petrdlec implican un valor maximo de
los activos tanto para el Contratista como para el Estado. | ‘1:‘. -43’ "y"i'

(
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Con base en el analisis realizado por el Contratista y puntos descritos anteriormente, (a configuracién de la
Unidad del FPSO resulta la alternativa seleccionada para el desarrollo del Area Contractual 4
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Area Contractual 1 (Campos Amoca-Miztén-Tecoalli)
Produccion de Aceite

100,000 FPSO (Miztdn y Amoca en paralelo) @2038: 339.72 MMbls
90.000 FPSO (Miztén y posteriormente Amoca) @2038: 338.20 MMbls

80,000

70,000 Plataforma @2039: 337.98 MMbls

60.000 ’ \ Bateria Separacion @2039: 335.48 MMbls

50,000
40,000
30,000
20,000
10,000

0

PRODUCCION PROMEDIO POR DiA DE ACEITE

0 W
[or N -7
oo
NN

- FPSO (Mizten y Armioca on paralelo) - Produccion aceile (BPD) FPE0 (Muton y postenonnente Amoca) - Produgcion aceile (bpd)

PRODUCCION ACUMULADA DE ACEITE (MMBLS)

Plataforma - Pro c1dn aceite (bpd) — Bl 48 Separacion - Produccion acems (bpd)
—— Np FPS0 - [Miztdn y Amocs en g 0} - Produccion acumulada aceite (Mbis) N FP3O - (Miston v pestenonments Amoca) - Produccein acumulada aceite (MMbis)
Np Plsaforma - Produccion acumuolada acaite (NMMDis} Np Bateria de Separacion - Produccion acumulada aceite (MMBHs)

Figura 10. Comparacion de las configuraciones de desarrollo (Infraestructura) - Produccién de Aceite.

(Fuente: Comisidn con informacién presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.)

Area Contractual 1 (Campos Amoca-Miztéon-Tecoalli)
Produccion de Gas
FPSO (Mizton y Amaca en paralelo} @2038: 219.45 MMMpc
FPSO (Miztén y posteriormente Amoca) @2038; 218.81 MMMpc

Plataforma @2039; 218.03 MMMpc
Bateria Separacion @2032: 216.91 MMMpc

PRODUCCION PROMEDIO POR DIA DE GAS

- FPE0 (Mizton y Amoca en paralelo) - Produd cion gas [(MMpod) Y postanorments Amoca) - Produccn de gas (MMped)
Plataforma - Prod {MMpcd! TR aeien - Produccion de gas [k |}
Capacidad de F [1Mped) - 3 A0n y Amoca en parakelo) - Pro cin pocumulacts gas (MASMpc)
Gp FRSO (Miztén y postoniorments Amoca) - Produceion acumulada gas [MMMpc) i a - Produccion acumulada gas [MMMpe|

—— G0 Batona de Separacion - Produccudn acumulads gas (MMMpc)
Figura 11, Comparacion de las configuraciones de desarrollo — Produccion de Gas.

(Fuente: Comisién con informacién presentada por ENI México. S. de R.L. de C.V.)
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e) Volumen Original y Reservas de Hidrocarburos

Los factores de recuperacion en el caso de las reservas "2P" (Probadas mas Probables) fueron estimados
mediante los modelos de simulacion 3D construidos para cada yacimiento en los campes Amoca, Miztén y
Tecoalli. El escenario "2P" es considerado el caso base del Plan de Desarrollo del Area Contractual 1 e
incluye inyeccidén de agua para el mantenimiento de |a presién en los principales yacimientos, asi como la
implementacion de levantamiento artificial asistide con bombas electro-centrifugas.

Los factores de recuperacion en el caso de las reservas “1P" o Probadas consideran solo produccion
primaria sin inyeccion de agua (declinacién natural de los yacimientos) y estan l[imitados a las areas
conocidas (POES P1).

Los factores de recuperacion en el caso de las reservas "3P" {(Probadas mas Probables mas Posibles)
consideran un posible mejor desempefic de la inyeccion de agua y de las bombas electro-centrifugas. Se
utifiza asl mismo una base volumétrica mayor que considera un llenado total de la trampa en Amoca hasta
el “spill point”.

Las reservas 1P, 2P y 3P fueron estimadas por el Contratista segun los principios establecidos en el PRMS
(Petroleum Resources Management System) de la SPE (Society of Petroleum Engineers). Cabe resaltar
que las cifras propuestas de reservas documentadas en el Plan de Desarrollo relativo al Contrato CNH-
R0O1-L02-A1/2015, son las primeras estimaciones presentadas por este Contratista; [o anterior refleja una
variacion a la alza en los volumenes originales y en las cifras de reservas de hidrocarburos respecto a las
cifras presentadas previo a la Licitacion Publica Internacional CNH-R01-L02/2015, el incremento del
volumen de reservas de hidrocarburcs se deriva de una reevaluacion que realizd el Contratista de los
campos inciuidos en el Area Contractual antes mencionada.

La cuantificacion se ha cerrado a mayo del 2018 en linea con el ciclo de consolidacion de reservas de la
Comision y esta basado en la alternativa propuesta en este plan con excepcidn de la aceleracién de cinco
meses del campo Amoca. Se estima que la aceleracién del campo Amoca paodria tener un impacto marginal
de 0.3% en las reservas.

El Plan de Desarroilo propuesto por el Contratista pretende recuperar un volumen de aceite de 347 mmb y
222 mmmpc de gas a la fecha del termino de la vigencia del Contrato (a 2040), lo cual representa
aproximadamente el 94% de las reservas 2P de aceite y el 94% para el caso de las reservas 2P de gas al
limite econémico™ 369 MMb y 237.3 MMb.,

El volumen de hidrocarburecs a recupérar planteado por el Contratista no representa ia totatidad de las cifras
de reservas 2P de aceite y gas, debido a que la recuperacion de dicho volumen de reservas excede el
tiempao de la vigencia del Contrato (2040).

Se han identificado 1,469.3 mmb (2P) de aceite y 747.7 MMMpc (2P) de gas en sitto que son objeto del
presente plan. El Factor de Recuperacion para toda el area previsto es de 25% para el aceite y de 32%
para gas, al iimite econémico a nivel Reservas (2047), con una reserva de 369 MMbls para aceite y 237.3
MMMpc para gas. El B68% del volumen recuperable de este plan propuesto se recuperaria dentro del
perlodo contractual inicial de 25 afos. Los volumenes originales y reservas de (0s yacimientos presentes

en los campos del Area Contractual estimados por el Contratista al 1 de enero de 2018, se presentan ep

las Tabla 16, Tabla 17 y Tabla 18.

Reservas remanentes a la vigencia del Contrato {2040)

Contrato

CNH-R01-1.02-A1/2015
{Area Coniraclual 1)

Ultimo Ano
Certificacian

NA

Acerle mmb
95.4

al 1 de enero 2018

Gas mmmpb

1417

Condensado
mmb
0.0

PCE mmb
122 4 fﬁ:

NA

346 4

225.3

00

388 3 \

NA

542 5

3891

0.0

G138 |

*Uitimo Ano Certificacion NA Debido a que dicha solicilud de inlarmacién se refiere al afo de cerfificacion previo 2 la presentacion de las presentes
cifras, siendo gue en el caso del presente Contrato no aplica, debido a que este es el primer afic de cerlficacitn de reservas por el actual Contratista

(Fuente: Comision con informacion presentada por ENI México, S. de R.L. de C V)

Tabla 16. Reservas remanentes a la vigencia del Contrato (2040).
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Contrato

CNH-RO1-L02-A1/2016
(Area Conlractual 1)

Reservas remanentes al limile economico”

i 1 : al nero:
Cortficasion  Ctesoria e
Aceite mmb Gas mmmphb Bk PCE mmb
NA 1P 96 4 141 8 00 122 4
NA 2P 3650 2373 00 4125
NA aP 62623 438 3 oo 706 1

*Ulbmo ARe Cendicacidn NA. Debido a que dicha solicitud de informacion se refiere al afo de cemificacion previo a la preseniacidn de las presentes
cifras,; siendo que en &l casa del presente Convalo no aplica, detudo a que este &5 el primer afc de ceriicacidn de reservas por e aciuzal Conratsia

"Limite econdmico da 1as Reservas de Proyecto' Calculo que tiene en cuerta 6l flujo de ingresos de! proyecto anles de (mpuestos sin (a aplicacidn ce
105 18mninds convactuales. £l [lmrta econbmico de 1as reservas desde el punio de visia de 1z Nacidén es hasta el afio 2047

Tabla 17. Resarvas remanentes de los yacimientos del Area Contractual.
(Fuente: Conmusidn con informacién presentada por ENI México, S. de R.L de C.V.)
ACTUAL
Categoria de
Reservas

CERTIFICADAS
Categoria de
Reservas

Volumen Acumulado Vaolumen Remanente

Valumen Original

Contrato Gas

Natural
mimmpc

Gas ; Gas
Natural '?,:ﬁ,::f Natural
mmmpec Mmmpc

Aceite
mmb

Acaite

S 1P, 2P, 3P

1P, 2P, 3P

\reg 896 5 446.0 ¢} B9E 5 448 0 NA 1P
Gontractual 1460 3 T47 T [ 1,460 3 7477 NA 2P
1 18788 904 7 C 1,878 8 504.7 NA P

*Ulnmo Afie Cerificacién NA. Debido a que dicha sclicitud de nfermacidn se refiere al afc de certificacion previo a 1a presentacidon de las presentes
¢iftas, siendo que en &t caso del presante Gonirald no aplica, debido a que esle es el pnimer afio de certilicacion de reservas por €l actual Conyabsta,

Tabla 18. Volumen original, acumulado y remanente de los yacimientos del Area Contractual,

(Fuenle: Comision con inforrnacién presenltada por ENI México, S. de R.L de C V.)

f) Prondstico de produccion

Se han analizado cuatro diferentes esquemas de desarrollo (estrategias de produccion) por el Contratista
para definir el plan més adecuado para la maximizacion de la recuperacion de reservas.

A
_ /

En el Plan de Desarrollo se tiene previsto el micio de produccién en el 1T 2019 (Producciodn inicial) desde
la WHP (perforacion costa-afuera) en el area Miztdn; en paralelo se iniciara un desarrollo de niveles mas
profundos de formacién de Cinco Presidentes y menos profundas de Osca y Orca-2 que seran puestas en
produccién con pozos dedicados, al momento de la entrada en produccidn de la unidad FPSO se
Incorporara la producciéon del campao de Amoca (4T 2020).
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El Contratista analiz¢ diferentes alternativas para definir el escenario de mayor rendimiento, considerando
diferentes tecnotogias de empuje: flujo natural o inyeccién de agua y dispositivos de bombeo artificial en
determinados pozos (BEC).

El escenario de flujo natural fue considerado por el Contratista como punto de partida para evaluar la
recuperacion del yacimiento; localizando 22 pozos productores en el Area Contractual 1 como el nimero
optimo de pozos, para maximizar las areas de drene; los resultados muestran que la compartimentalizacion
vertical y horizontal afectan negativamente la produccion, especialmente en Orca y Orca-2, donde la
presion del yacimiento es cercana a la presién hidrostatica.

La mejora por encima del escenario de flujo natural implica dispositivos BEC. Estas bombas se han
disefiado cuidadosamente por el Contratista, para permitir aumentar las tasas de arranque vy la produccién
general, tanto en el yacimiento superficial como en el profundo. BEC seran instaladas en 20 pozos
productores.

La inyeccion de agua junto con la instalacion de BEC es la mejor solucion gue propone el Contratista a
partir de la preduccion inicial para fines de recuperacion y punto de trabajo operativo de las bombas BEC.
Este escenario garantiza una “plateau” de produccion de petréleo de 30,000 barrites de aceite por dia. Diez
(10) pozos inyectores dedicados, que funcionan de forma tal de mantener balance de masa en subsuelo,
permiten mantener la presion del yacimiento. Los pozos inyectores han sido ubicados por el Contratista en
los campos de Miztén y Amoca para mejorar la eficiencia del barrido.

Los prondsticos de preduccion asociados al Plan de Desarrollo presentado por ENI México, S. de R.L. de
C.V. fueron generados a partir de un caso base (Recuperacion Primaria y sin implementacién de sistemas
artificiales de produccion}, un segundo caso con Recuperacién Primaria, mas implementacion de bombas
electro-centrifugas {(BEC), como método de levantamiento artificial para mejorar el rendimiento del campo
y por Ultimo un tercer caso con Recuperacion Secundaria (inyeccion de agua) y sistemas artificiales de
produccién (BEC), para aceite Figura 12 y para gas Figura 13, incluyendo limites economicos del Proyectc
Tabla 19.

Categoria

Hedaias Amoca Mizton Tecoall
1P 2047 2034 2034
2P 2047 2038 2034
3P 2062 - 2038 2034

Tabla 19. Limite econémico por campo y categoria.
(Fuente: Comision con informacion presentada por ENI México, S. de R.L. de C. V)

Hay también una relacion técnica sinérgica entre el uso de BEC vy la inyeccién de agua. Las BEC son
sensibles a la presencia de gas libre el cual es prevalente en el caso de la declinacion natural. Por otra
parte, las BEC ayudan a levantar la columna de liguido a medida que se hace mas pesada al aumentar Ia/
produccion de agua.

Produccién primaria con bombeo BEC no es técnicamente posible, debido al caudal esperado de gas libre.
Para completar el analisis efectuado por el Contratista, se compara a continuacion el caso base con )
inyeccion y BEC, con un caso de produccion primaria sin y con asistencia de BEC. La Tabla 20 presenta <4 |

§ +

los valores de produccitn de aceite acumulada, bajo s diferentes tipos de recuperacion.
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Area Contractual 1 {(Campos Amoca-Mizton-Tecoalli)
Perfil de produccion por tipo de recuperacion (Yacimiento)
Produccion de Aceite

Rec. Secundaria + BEC @2040: 346 MMbls

Rec. Primaria + BEC @2040: 261 MMbls

Rec. Primaria @2040: 170 MMbls

PRODUCCION ACUMULADA DE ACEITE (MMBLS)

PRODUCCION PROMEDIO POR DIA DE ACEITE (BFD}

Figura 12. Pronéstico de Produccion de Aceite ~ Tipo de Recuperacion.

(Fuente: Comisién con informacion presentada por ENI México, S de R.L. de C.V.)

Area Contractual 1 (Campos Amoca-Miztén-Tecoalli)
Perfil de produccion por tipo de recuperacion (Yacimiento)
Produccion de Aceite

Rec. Primaria + BEC @2040: 425 MMMpc

Rec. Primaria @2040: 273 MMMpc

Rec. Secundaria + BEC @2040: 222 MMMpc

PRODUCCION PROMEDIO POR DiA DE GAS (MMPCD)
PRODUCCION ACUMULADA DE GAS (MMMPC)

Figura 13. Prondslico de Produccién de Gas — Tipo de Recuperacion.

(Fuenle: Comisién con informacién presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.
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Produccion Acumulada  Produccion Acumulada
Aceite (MMb} @ fin primer periodo @ fin extensiones
cantractual (2040) contractual (2050)

Caso Selecclonado ! [
Recuperacion Secundaria + BEC 346 377

Caso )
Recuperacidon Pnmana + BEC 261 { 2t

Caso

Recuperacién Primaria. sin BEC 170 171

Tabla 20. Comparacién de produccion acumulada para casos por tipo de recuperacion.

(Fusnte: Comision con informacién presentada por ENI México. S. de R.L de C V)

Optimizacién de la configuracién seleccionada:

Una vez que el Contratista identificd los valores de recuperacion de aceite e indicadoras economicos
esperados para cada uno de los escenarios, confirmd que la Recuperacion Secundaria con Sistema
Artificial de Produccién (Bombec Electro-Centrifuge), con la aplicacién de la Unidad FPSO resulta la mejor
alternativa por ofrecer un mayor volumen de recuperacidbn de hidrocarburos y mejores indicadores
econbmicos, como se puede visualizar en la Tabla 21.

Una vez seleccionada dicha alternativa por el Contratista procedid a realizar sensibilidades de caudal de
produccién Tabla 22 y Figura 14 (dentificando una opcibn que brinda una mayor recuperaciéon, con una
mayor rentabilidad; acelerando la produccién e iniciando con la explotacidn del Campo Miztén y
posteriormente y una vez que la Unidad FPSO esté lista, iniciar con la explotacién del Campo Amoca, en
paraielo.

El andtisis realizado por el Contratista 2 las alternativas consideradas en el Plan de Desarrolio esta
enfocado a lograr la maximizacidén de Factor de Recuperacion en condiciones econémicamente viables, en

{

términos del articulo 44, fraccion tl de la Ley de Hidrocarburos. /_,1.J-,|'”} ‘f
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Gastos criticos

Se analizé por parte del Contratista el gasto critico para evitar alcanzar l2 velocidad erosional en diferentes
tuberfas a utihzar, en 10s pozos productores e inyectores

La velocidad erosional es conforme el API RP 14E.

Ve = ——
Vom

Donde

Ve = Velocidad erosional, pie/seq

C = Constante empirica (100 para servicio continuo y 125 para servicio intermitente), valor recomendado de
135, para acero al carbono nominalmente libre de sélidos.

pm = Densidad de a mezcla gas/liquido a las condiciones de fiujo (presién y temperatura), lo/pie?,

4 y Gasto critico (bpd)
Diametro tuberia de

produccion (pg)

Agua de Formacicn (100%) Aceite Ligero
35 10,932 13,926
45 17,658 22,493
55 28,174 35.888

Tabla 23. Calculo de gasto critico.
{Fuente: Comision con informacién presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.)

En cuanto a los gastos de inyeccion, estos fueron obtenidos de la simulacién efectuada por el Contratista,
donde las dos principales condiciones de contorno para la misma son: la inyeccion se realizd a presiones
por debajo del gradiente de fractura y en condiciones de balance de materia, es decir no se sobre-inyecta.

Por lo que los gastos criticos calculados por el Contratista con la produccidn esperada son menores al

limite de gasto critico para cada una de las tuberias de produccion analizadas, no logrando superar en.
ningun caso velocidades erosicnales, Tabla 23.

Mecanismos de empuije.

El Area Contractual 1 con sus 3 campos y sus 4 Plays presenta una variedad de condiciones y presiones
de yacimiento iniciales, sin embargo, para cada Play fa Comisidn realizé un analisis para determinar el
mecanismo de empuje predominante, lo cual se realizé de la siguiente manera.

» Normalizar los datos de presién con respecto a su valor inicial (p/pi);

o Determinar el valor de Factor de Recuperacion en los diversos momenlos que comprenda sl
historico de produccidn,

s Graficar, en escala cartesiana, la presidn normmalizada (p/pi) contra el Factor de Recuperacnén Fr
(%), ambas cantidades se manejaran en porcentajes, e

» |dentificar el mecanismo de empuje de acuerdo con el valor de Factor de Recuperacign:

// 7
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» Expansion de roca-fluidos. ....... .

» Expansion de gas disuelto ...... .. ..........
» Expansidn de casquete de gas..... ...... . ..
.

'd

100

Entrada de agua por acuifera..... . ....... . ..

i 0-90%
e 20-30%

..... 20-40%

Segregacion gravitacional.......................coee L 50-70%

.....35-60%

1- Empuje por Expansion de Roca

2- Empuje por Gas Disueito

3- Empuje por Capa de Gas

4- Empuje Hidrdullkco

5- Empuje por Segregaclén Gravitacional

Presién de yacimiento, %Presion original

20.- —
° 1 1 1 £ } L /
0 10 20 a0 ' 50 & /

- v - - -'/
Factor de Recuperacién, %Volumen Original b

Figura 15. Factor de Recuperacion por mecanismo de empuje.

(Fuente- Satter and Thakur, Integrated Petroleum Managemenl, Pennwell Books, 1994.)

De acuerdo a los valores de Factor de Recuperacion calculados en dicho ejercicio por la Comision, se
observa predominantemente en los esguemas de Recuperacién Primaria, y Recuperacidn Primaria + BEC,
un empuje predominate en dichos Plays de expansion del sistema roca-fluido, y en el escenario de
Recuperacién Secundaria, se puede apreciar por los valores y la forma de tas curvas, un empuje de tipo

hidraulico, Figura 16, Figura 17, Figura 18, Figura 19, Figura 20, Figura 21, y Figura 22. 7
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Play: Cinco Presidentes AM-2 (Campo: Amoca)
Perfil de Mecanismos de Empuje

Presion normalizada (%)

15 20 25 K10) 35
Factor de Recuperacion (%)

Recuperacion Primaria + BEC Recuperacion Primaria ssss=Recuperacion Secundarnia + BEC

Figura 16. Mecanismos de empuje existentes en Play Cinco Presidentes AM2 (Campo; Amoca).

(Fuente: Comisién con informacion presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.)

Play: Cinco Presidentes AM1-AM3 (Campo: Amoca)
Perfil de Mecanismos de Empuje

Presion normalizada (%)

15 20 25 30 35
Factor de Recuperacion (%)

Recuperacion Primaria + BEC Recuperacion Primaria === Recuperacion Secundaria + BEC

Figura 17. Mecanismos de empuje existentes en Play Cinco Presidentes AM1-AM3 (Campo: Amaca).

(Fuente: Comisidn con informacion presentada por ENI México, S de R.L. de C.V.)

- ‘i.? ]
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Presién normalizada (%)

Presiéon normalizada (%)

Play: Orca Pesado (Campo: Amoca)
Perfil de Mecanismos de Empuje

15 20 25 30 35
Factor de Recuperacidn (%)

Recuperacion Primaria + BEC Recuperacion Primaria sssssRecuperacion Secundaria + BEC

Figura 18. Mecanismos de empuje existentes en Play Orca Pesado (Campo. Amoca).

(Fuente: Comsion con nformacién preseniada por ENI México, S. de R.L. de C V.)

Play: Orca Ligero (Campo: Amoca)
Perfil de Mecanismos de Empuje

15 20 25 30 35
Factor de Recuperacion (%)

Recuperacion Primaria + BEC Recuperacion Primaria sss=sRecuperacion Secundaria + BEC

Filgura 19. Mecanismos de empuje existentes en Play Orca Liviano (Campo: Amoca,).

(Fuente: Comisién con informacién presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.)
A )
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Presion normalizada (%)

Presiéon normalizada (%)

Play: Orca-2 (Campo: Amoca)
Perfil de Mecanismos de Empuje

15 20 25 30 35 40
Factor de Recuperacion (%)

Recuperacion Primaria + BEC Recuperacion Primaria

Figura 20. Mecanismos de empuje existentes en Play Orca-2 (Campo: Amoca).

(Fuente: Comision con informacién presentada por ENI México, S. de RL de C V.)

Play: Orca-2 (Campo: Mizton)
Perfil de Mecanismos de Empuje

15 20 25 30 35 40
Factor de Recuperacion (%)

Recuperacion Primaria + BEC Recuperacion Primaria ssss=Recuperacion Secundaria + BEC

Figura 21. Mecanismos de empuje existentes en Play Orca-2 (Campo: Miztén).

(Fuenta: Comisién con informacion presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.)
e
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Play: Orca-2 (Campo: Tecoalli)
Perfil de Mecanismos de Empuje

Presion normalizada (%)

20 25 30 35 40
Factor de Recuperacion (%)

Recuperacion Primaria

Figura 22. Mecanismos de empuje existentes en Play Orca-2 (Campo: Tecoalli).

(Fuenie: Comision con informacion presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V))

Factor de recuperacioén.

Los volumenes por recuperar segun el plan propuesto son de 379.9 mmb de PCE al Iimite econdémico
(2038) y de 387.9 mmb de petroleo crudo equivalente (PCE) dentro del periodo de vigencia del Contrato a
2040.

Se han identificado 1,469 mmb de aceite en sitio, presentados en Plan de Desarrollo por el Contratista El
Factor ge Recuperacion para toda el area previsto es de 23% para el aceite al limite economico (2038) y
de 24% para el aceite a la vigencia del Contrato, Tabla 24, Tabla 25 y Tabla 26

f;‘

/
Reservas al limite economico (2038 Volumenes a recuperar hasta la vigencia /"/
) del Contrato (2040) [/

Aceite Gas Condensado PCE Aceite Gas Condensata PCE Y

mmb mmmpc L mmb mmb mmmpc S mmb
Amoca 163.8 a1 0 178.6 1714 83 4] 186.6
Mizton 163 118 0 184.4 163 118 0 184.4
Tecoalli 13 21 0 16.9 13 21 0 16.9 !
Totales 339.72 219.45 0 378.9 347.4 222 0 387.9 A { /

Wi gl A t
Tabla 24. Volumenes a recuperar para el plan propuesto. »{\)

(Fuente: Comisién con informacidn presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.) ,}/ ’ [\i&
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Factoreg de Recuperacién Plan Propuesto

#fe riginal A () = a A " L Ao
Amoca 913 312 18% 26% 159% 27%
Mizton 500 400 33% 30% 33% 30%
Tecoalli 56 38 23% 58% 23% 58%
TOTAL 1,469 748 23% 29% 24% 30%

Tabla 25. Factores de recuperacion e hidrocarburos originales a nivel campo.

(Fuente: Comisién con informacion presentada por ENI México, S de R.L de C.V}

0 Drig u 8 B 3
o : ento ; . 3

Orca Oeste (Ligero) 53 23 25% 53% 4] 0
Orca-2 94 67 27% 49% 0 0
Amoca Orca Esle (Pesado) 266 37 14% 24% 0 V]
Cinco Presidentes Oeste (Amoca-1, 3) 434 165 25% 25% 0 0
Cinco Presidentes Este (Amoca-2) 67 20 | 7% 14% 0 0
Mizion Creca-2 500 400 32% 289% 0 D
Tecoalli Orca-2 56 i 36 23% 58% 0 0

Tabla 26. Factores de recuperacién e hidrocarburos originales a nivel yacimiento.

(Fuente: Comisién con informacién presentada por ENI México. S de R.L.de C.V.) V!

A continuacion, se presenta un comparativo de Reservas 2P en donde el Proyecto en mencion ocupa el 5° - /
jugar referente a su Factor de Recuperacion en su comparativo nacional en aguas someras Figura 23. |

Asi también se realizé un analisis con base de datos de la Comision. de los valores de los Factores de_
Recuperacion de cada arena de los Campos Amoca-Miztén-Tecoalli, bajo los siguientes criterios: Aceite y
gas, Costa afuera, Ambiente deposicional: Costero deltaico, 16-33 “API, Litologia: Rocas clasticas,
Recuperacion Secundaria: Inyeccion agua, Figura 24

De lc anterior, se advierte que el Plan de Desarrollo prevé Ia ulilizacion de métodos y procesos adecuados
para obtener el maximo Factor de Recuperacion de las Reservas, en condiciones econémicamente viables,
de conformidad con las Mejores Practicas de la tndusltria, en términos del articulo 44, fraccion 1l numeral
(iii) de la Clsusula 5.2 del Contrato, asi como la fraccién 1l del articulo 7 de los Lineamientos. \{ ’}(
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Comparativo Reservas 2P - Aceite
Campos Costa afuera México

308 299 290 37 o

RESEERVA DE ACEITE (MMB)

Figura 23. Comparativo Reservas 2P — Aceite — Campos Costa afuera México.

(Fuente: Comisidn con informacion presenlada por ENI México. S. de R.L. de C V)

Comparatlvo Nacional/lnternacional Camposa Andlogos
Factor de Recuperaclén Acelte - Raservas 2P
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Figura 24. Comparativo Nacional/internacional - Factor de Recuperacién.

(Fuente: Comision con informacién presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V,
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Analisis de EUR y Fr con metodologia del gasto inverso, de Thomas Blasingame, Valentina Bondar
y J.C. Palacio.

Se realiz6é un anadlisis por parte de esta Comision para la revision de volumen de aceite final a recuperar
(Estmated ultimate recovery EUR por sus siglas en inglés) propuesto por el Contratista en Plan de
Desarrollo, aplicando ia metodologla de Thomas Blasingame, Valentina Bondar y J.C. Palacio.

La metodologia consiste en graficar el gasto inverso (1/go) contra (Np/qo), al graficar dichos datos y al
obtener la pendiente final representativa de la curva, se obtiene el EUR (Volumen final a recuperar) que es
1/m, de dicho calculo resuita el Factor de Recuperacidn (Fr) en términos de Fr=EUR/Volumen original

El grafico siguiente permite entender el comportamiento global de los yacimientos y calcular e! Fr que
pudiese alcanzar el yacimiento bajo el esquema de expfofacién actual.

Area Contractual 1 (Amoca-Mizton-Tecoalli)

S Analisis de EUR y Fr con metodologia del gasto inverso
0.001000

y =0.000000

0.000100 R

0.000010
y = 0.000000002

Gasto Reciproco (1/bpd)

0.000001
100 1,000 10.000
Tiempo de balance de materia (dias)
FPSO Plataforma
Bateria Separacion -— Tendencia Lineal FPSO
Tendencia Lineal PFTM Tendencia Lineal BSO
Lineal (Tendencia Lineal FPS(Q) Lineal (Tendencia Lineal PFTM)

100.000

Figura 25. Analisis de EUR y Fr con metodologia del gasto Inverso.
(Fuente: Comision con informacién presenfada por ENI México. S. de R.L de C V)

Tabla 27. Andlisis de EUR y Fr con metodologia del gasto Inverso.
(Fuente. Cormision con inforrnacion presenlada por ENI México, S de R.L.de C.V)

/
B Perfiles calculados . : ;
Infraestructura Vatotr;;snai'l:gmlle bajo metodologia del  Plan de Desarrollo r[;::‘éﬁ?cc(:acaalﬁ‘:;; - g
gasto inverso P
FPSO EUR (MMbl) | 38986 377.6 +12.24 .
Fr (%) 26.53 25.71 +0.82 |
EUR (MMbl) 386.70 3736 +13.14 :
Plataforma |
Fr (%) 26.32 25.43 +0.89 |
Plataforma de Inyeccién de Agua Er (%) 26.23 2531 +0.62 | :

L {{, (\tl‘

Por lo que el proribstico de produccién propuesto en el Plan de Desarrolio por ef Contratista para las tres

diferentes opciones de infraestructura (FPSO, Plataforma, Bateria de Separacion + Plataforma de Inyeccibn‘L_
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de Agua) presentan menos de 1% de diferencia en términos de Factor de Recuperacion contra los valores
calculados bajo la metodologia de gasto inverso con la ecuacién de Thomas Blasingame, Valentina Bondar
y J.C. Palacio; por lo que en resumen, los perfiles de produccion presentados por el Contratista para dichos
escenarios son técnicamente viables.

Recuperaciéon Secundaria.

El caso seleccionado por el Contratista incluye tanto inyeccion de agua como el sistema artificial de
produccion utilizando BEC para mejorar el rendimiento del campo. Hay también una relacion técnica
sinérgica entre el usc de BEC y ia inyeccién de agua. Las BEC son sensibles a la presencia de gas libre el
cual es prevalente en el caso de Recuperacion Primaria. Por otra parte, las BEC ayudan a levantar la
columna de liquido a medida que se hace mas pesada al aumentar |la produccion de agua.

A continuacion, se presentan graficos de presién de yacimiento donde se compara para los yacimientos
con Recuperacion Secundaria (inyeccion de agua) y los casos con Recuperacion Primaria, donde se
observa el efecto de la inyeccidn sobre la presién, Figura 28, Figura 27, Figura 28 y Figura




Play: Cinco Presidentes AM2 (Campo: Amoca)
Perfil de Presion de Yacimiento

Cierre de Pozos

g

Presion Yacimiento (psi)
Fa ]
La2
(o ]
(=

6,200
6,100
6,000

2023 2024 2025 2027 2028 2030 2031 2032 2034 2035 2036 2038 2039 2040
Rec. Secundaria + BEC -ENI == Rec, Primaria + BEC-ENI : Rec. Primaria-ENI

Figura 26. Perfil de Presién de Yacimiento - Play: Cinco Presidentes AM2 (Campo: Amoca).

(Fuente: Comision con informacién presentada por ENI México, S de RL da C.V.)

Play: Cinco Presidentes AM1-AM3 (Campo: Amoca)
Perfil de Presion de Yacimiento

Promedio Arenas con y sin inyeccion

Presion Yacimiento (psi)

0
2018 2021 2022 2023 2025 2026 2027 2029 2030 2031 2033 2034 2036 2037 2038 2040

Rec. Secundaria + BEC -ENI wmm=m Rec. Primarna + BEC-ENI Rec. Primaria-EN{




Play: Orca Pesado (Campo: Amoca)
Perfil de Presion de Yacimiento

Cierre de Pozos

Presion Yacimiento (psi)

200

0
2019 2021 2022 2023 2025 2026 2027 2029 2030 2031 2033 2034 2036 2037 2038 2040

Rec. Secundaria + BEC -ENI ==mses Rec, Primaria + BEC-ENI ==Rec. Primaria-ENI|

Flgura 28. Perfil de Presidon de Yacimlento — Piay: Orca Pesado (Campo: Amoca).
(Fuente: Comisién con informacién presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.)

Play: Orca Liviano (Campo: Amoca)
Perfil de Presion de Yacimiento

Cierre de Pozos

Cierre de Pozos

g

Cuarre de Pozas

PRESION YACIMIENTO (PS1)

1.400
2019 2021 2022 2023 2025 2026 2027 2029 2030 2031 2033 2034 2035 2037 2038 2040

Rec. Primana-EN! e Rec. Primana + BEC-ENI Rec Secundana + BEC -ENI

Figura 29. Perfil de Presion de Yacimiento ~ Play: Orca Liviano (Campo: Amoca).
(Fuante: Comisién con informacién presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.)




Play: Orca-2 (Campo: Amoca)
Perfil de Presion de Yacimiento

Cierre de Pozos

Presion Yacimiento (psi)
- (2% ]
o (o]
o o
o L]

0
2019 2021 2022 2023 2025 2026 2027 2029 2030 2031 2033 2034 2036 2037 2038 2040
=== Rec. Primaria + BEC -ENI Rec Primaria- ENI

Flgura 30. Pertif de Presion de Yaclmiento - Play: Orca-2 (Campo: Amoca).
(Fuente: Comisidn con informacién presentada por EN! México. S. de R.L. de C.V.)

Play: Orca-2 (Campo: Miztén)
Perfil de Presion de Yacimiento

a2 )
o wn
=] =
=2 (=]

Presion Yacimiento {psi)
(A% ]

2019 2021 2022 2023 2025 2026 2027 2029 2030 2031 2033 2034 2036 2037 2038 2040
Rec Secundaria + BEC -ENI Rec Primaria + BEC-ENI Rec. Primaria-ENI

Flgura 31. Perfil de Preslén de Yacimiento — Play; Orca-2 (Campo: Miztén).

(Fueote: Comisién con informacion presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.)
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Play: Orca-2 {Campo: Tecoalli)
Perfil de Presion de Yacimiento

{3
[
(=
(=]

Cierre de Pozos

Presién Yacimiento (psi)
3 4

[
o
=
=1

2028 2030 2031 _ 2032 2034 2035
L *Rec. Primaria

Flgura 32. Perfil de Presidn de Yacimiento — Play: Orca-2 (Campo: Tecoalli).
(Fuente: Comisibn con informacion presentada por ENI México, S. de RL. de C V.)

Estudios de Compatibilidad de Agua

En relacién con el tema de la compatibiidad entre agua de inyeccion y agua de formacién, los trabajos
propuestos por el Contratista son los siguientes: A

50



g) Actividad fisica

Para el desarrollo de los recursos identificados durante la etapa de evaluacion del Area Contractual 1, esta
previsto por el Contratista una estrategia de desarrollo escalonada que permitira un inicio de la produccion
anticipada en el Area Contractual 1 (1T-2019).

El programa de actividades fisicas del Plan de Desarrollo propuesto por el Contratista inicia con la actividad
de levantamiento geoflsico y geotécnico de todas las areas de interés, esto para el disefio, procura,
fabricacion e instalacion de la infraestructura de produccion necesaria para la puesta en marcha de las
operaciones.

El primer paso del enfoque escalonado es lamado produccién anticipada, la cual tiene como objetivo lograr
la produccién comercial, minimizando los impactos econdmicos y retrases en tiempo. Al mismo tiempo
ayudara a proporcionar informacién adicional que permitira 'a optimizacion del esquema de desarrollo para
el campo completo.

La configuracion seleccionada por el Contratista para las instalaciones de produccion en el Plan de
Desarrollo cubre el area correspondiente al Area Contractual 1 con los campos Amoca, Miztén y Tecoalli.

En el 1T-2019 las instalaciones disponibles podran procesar 8,000 bpd de aceite como caudal maximo,
provenientes del Campo Miztén. La meta de 90,000 bpd de aceite sera alcanzada y mantenida desde el
cuarto trimestre del 2021 (4T-2021) con la instalacion y puesta en operacién del FPSO vy la entrada en
produccién de la plataforma WHP1 de Amoca en el cuarto trimestre del 2020 (4T-2020). Para mantener la
produccién de 90,000 bpd el mayor tiempo posible, el programa de perforacion se mueve a Amoca WHP2
y Tecoalli para la puesta en produccion en 2024. La campafa de perforacidén de pozos de desarrollo va
desde el tercer trimestre del aflo 2018 (3T-2018) hasta el afio 2025.

Luego del andlisis de los criterios de seleccion realizado por el Contratista, la configuracion de
Recuperacién Secundaria + BEC con la aplicacion del FPSQ, con fa produccion simultanea de Amoca y
Mizton, es la configuracion que reune las condiciones mas faverables para el desarroflo,

La cenfiguraciéon seleccionada por el Contratista considera las siguientes actividades, mismas gue se
opservan en la Tabla 28 y Figura 33.

Actividades fisicas a ejecutar en Plan de Desarrollo

Perforacion y
Terminacién de Pozos

Fabricacién e Instalacién
de Ductos

Actividades Fisicas

Infraestructura
{Costa Fuera)

Infraestructura
{En Tierra)

Inicio de Produccién por Yacimiento

(Fuente: Comision con informacién presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.)

AT 1
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Actividad, Sub-uctividad (o Tarea 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

AT 2T 3T 4T AT 2T 37 4T 1T 27 3T 4T 17 2T 3T 4T IT 2T 3T 4T IT 2T 37 4T iT 2T 3T 4T 4T 27 37 47

Aprobaclén dal Plap de Desaollo {PD)

Levantamlento geoflsica/geniéonieo y MetOcean

Prozesos do Licleacldn y adfudicacién da Contratas

Procura, Fabricacidn e Instubsclon de
Peoduceién Infraestructuras de Produccion
Inlcial

Perforacidn y Terminacion de pozos

Procura, Fabricacion e (nstalacion de
Dearrollo infraeructuras de Produccidn y
Completo

Perforacion y Terminacidn de pozos

Procesos de Uchtactdn y adjudicacidn de Contratos

Jullo 2018

Flgura 33. Actividades fisicas.
(Fuente: Comision con informacién presentada por ENI México. S. de R.L. de C.V.)

Tomando en consideracién lo establecido en las Clausulas 9.3 Programa de Trabajo del Periodo de
Desarrollo y 10.3 Presupuestos de Desarrollo del Contrato las cuales sefialan que el Primer Programa de
Trabajo y Presupuesto de Desarrollo, deberdn incluir las Actividades Petroleras y los costos asociados
correspondientes al resto del Ao Contractual en el que se emitid la Nolificacidon de Continuacién de
Actividades, asi como ias Actividades Petroleras y costos asociados correspondientes a realizarse durante
el resto del Ano, en el que se termine dicho Ano Contractual. se consideran técnicamente vy
econodmicamente viable las actividades a partir del 7 Agosto 2017 hasta l2 vigencia del Plan,

La Figura 34 muestra la secuencia de terminacién de pozos y sus respectivos objetivos presentada por el
Contratista. Asumne un ritmo de perforacibn de entre cinco y seis pozos por ado El programa de perforacion
prevé la contratacidon de dos plataformas para lograr la perforacion de pozos de Amoca en anticipacion a
la llegada e instalacién del FPSO, con el objetivo de poner en produccién el campo de Mizton y Amoca °
simultaneamente. 7
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Figura 34. Secuencia de terminacién de pozos y sus respectivos objetivos.

(Fuente: Comisién con informeacion presentada por ENI México, S. de R.L.de C.V.)

Perforacién y terminacion.

La configuracion del Plan de Desarrollo seleccionada por el Contratista incluye el desarrollo de 3
yacimentos costa afuera ubicados en el Golfo de México (Amoca, Miztén y Tecoalli)

Todos los pozos fueron y seran perforados en aguas someras, a una profundidad de agua de 29-33 m con
plataforma Jack-Up para el Periodo de Evaluacion y Periodo de Desarrollo.

La campana de Perforacion correspondiente al Periodo de Evaluacion incluyd fa perforacion de 5 pozos, la
cual ya se encuentra finalizada:

s Amoca 2. Perforado y abandonado temporalmente (sistema de colgador sobre lecho marino). e
¢ Amoca-3DEL' Perforado, probado y abandonado temporalmente (con MSS). f
e Mizton-2: Perforado y abandonado temporalmente (con sistema de suspensién "mudline”). '
¢ Tecoalii-2: Perforado, probado y abandonado temporalmente.

¢ Amoca-4DEL: Perforado y abandonado temporalmente.

4

Para las trayectorias y perfiles de desviacién el Contratista tuvo en cuenta datos de pozos Exploratorios
(perforados por PEMEX Exploracién y Produccién) y del mismo periodo de Evaluacién (perforados por el
Contratista).

La Tabla 29 representa los tipos de pozos considerados en el Plan de Desarrollo por el Contratista, asi
como la Tabla 30, los nombres de los pozos, ubicaciéon y tipo, asignados por el mismo. o
S \ S
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Nombre del Pozo Ubicacion Pozo Tipo

‘Amoca_P8
Amoca_Pg
Amoca_P10
Amoca_P11
Amoca_W3

Mizton_P3
Mizton_P4
Mizton_P5

Mizion_P6

Mizton_W1
Mizton_W2

! Mizton_WA4 |
: Mizton_P7
I Mizton_P8
Mizton_WS5
i Tecoalli 2
| Tecoalli_P3
| Amaoca_r12
| Amoca_W4
' Amoca_FP13
| Amoca_P14
Amoca_P15
| Amoca_W5

Tabla 30. Nombres de fos Pozos, ubicacion y tipo.
(Fuente: Comisioén con informacién presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.)

Infraestructura y ductos.

Como infraestructura esta prevista la instalacion de una unidad de procesamiento flotante (FPSO), ubicada
costa afuera en el area de Miztén, donde estad previsto el procesamiento/tratamiento, aimacenamiento y
descarga de produccion.

El desarrollo del campo completo previsto por el Contrafista en temas de infraestructura se ilustra en la
Figura 7.

Conforme al Contrato las Instalaciones de Recoleccién son aquellas cuyo objeto es el acopio de los
Hidrocarburos que va desde los Pozos hasta las primeras Baterlas de Separacién. 12
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Lo anterior, de conformidad con las siguientes definiciones del Contrato

“Instalsciones de Recoleccion” significa todas las instalaciones y equipos necesarios para pruebas y
separaciéon de producccon tanques de Almacenamiento, compresores, ductos, bombas y cualquier otro
equipo necesario para la Recoleccion de Hidrocarburos.

“‘Recoleccion” significa el acopio de los Hidrocarburos de cada Pozo del yacimiento una vez que han sido
extraidos del subsuelo mediante un sistema de lineas de descarga que van desde el cabezai de los Pozos
hasta las primeras baterlas de separacién o, en su caso, hasta (0s sistemas de transporte.

La unidad de FPSO propuesta por el Contratista no se considera una Instalacién de Recolecciéon en virtud
de lo siguiente:

« Conforme a las definiciones del Contrato, la Recoleccion se lieva a cabo desde los cabezales de
los pozos hasta las primeras baterias de separacidn, por lo gue, para el caso de la propuesta del
Contratista, las primeras baterias de separacion se encuentran en el FPSO. En este sentido, el
FPSO no puede ser considerado una Instalacidn de Recoleccion.

o En el FPSO se llevaradn a cabo actividades de separacidn de produccidn y de almacenamiento
como parte de las actividades de Extraccion, por lo que no deberian ser consideradas como
actividades para ta Recoleccién de Hidrocarburos.

Por Io anterior, seria procedente que el Contratista pueda llevar a cabo el arrendamiento de dicha unidad
sin contravenir lo establecido en la Clausula 12.3 del Contrato.

El Contratista refind que el esquema bajo el cual contratard la unidad de FPSO sera a través de la
prestacién de servicios consistentes en el fletamento, operacién y mantenimiento y contemplara, ademas,
en su contrato la adquisicion del FPSO.

Lo anterior, sin perjuicio de que del analisis de la informacién presentada se advierten elementos

adicionales que podrian constituir un arrendamiento financiero, en términos de lo establecido en los

articulos 408 y 410 de la Ley General de Titulos y Operaciones de Crédito.

El objeto final del ducto marinc de exportacién de gas de Mizton a Iz instalacién de recibo en tierra (ORF,
por sus siglas en inglés, Onshore Receiving Facility), es transportar gas, el cual es considerado
hidrocarburo procesado Por lo tanto, no debe ser considerado para la temporada abierta, al igual que ios
dos ductos (gas y aceite) de la infraestructura de recibo en tierra (ORF) a {2 Bateria de Separacién San
Ramoén de PEMEX Exploracion y Produccion, los cuales transportaran aceite y gas procesado.

En términos del Anexo 13. Uso compartido de infraestructura del Confrato, se advierte que, ENI México. S.
de R.L. de C.V., no tiene previsto el uso compartido de Infraestructura. ”
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Abandono

Como se menciona en el presente Dictamen, el Contratista pronostica que el limite econémico para él se
alcanzaréa en el afio 2038, siendo que la vigencia del Contrato culmina en el afio 2040. Por lo anterior y en
cumplimiento de la Clausula 17.1, el Contratista ha establecido en el Plan de Desarrollo una secuencia
operativa consecutiva de abandono que incluye todas las actividades necesarias para el taponamiento
definitivo de pozos. limpieza, retorno a su estado natural, desinstalacién de maquinaria y equipo. entrega
ordenada y libre de escombros y desperdicios del Area Contractual, lo cual debera realizarse conforme a
las Mejores Practicas de la Industria, al Sistema de Administracidn y a la Normatividad Aplicable, las
condiciones reales del campo determinaran la secuencia de abandono de los pozos de acuerdo con el
desempefio del yacimiento.

En este sentido, ENI México, S. de R.L. de C.V considera las actividades de Abandono de fa infraestructura
dentro del Area Contractual que se haran conforme el término de la produccion del Ultimo pozo de cada
plataforma, de tal manera que la mayoria de las aclividades de Abandono seran realizadas posteriormente
al término de la vigencia del Contrato, lo cual, de acuerdo con ia Clausula 3.2 del Contrato, no exime at
Contratisia de realizar todas las actividades de Abandono correspondientes. La estimacidén de las
actividades para el Abandono de la infraestructura del Area Conltractual se observa en la Tabla 31

El plan de abandono considerara todas las alternativas posibles siempre respetando plenamente todas las
restricciones iegales posibles Las posibles alternativas se analizan conforme los siguientes factores, de
acverdo con la técnica de analisis de la mejor opcidn ambiental viable:

s |mpacto medio ambiental
¢ Balance de Consumo / Emisién

s Seguridad
¢ Viabilidad téenica
s Costo.

Las estimaciones se refieren a (as siguientes instalaciones:

s 3 Plataformas Tetrapodos de pozos (Mizton WHP, AMOCA WHP1, AMOCA WHP2),
s 1 Plataforma Mondpodo (Tecoalli);

» 1FPSO;

s ORF {(Instalacion de recibo en tierra);

» Elevadores, cables y lineas de fiujo.

Costos de Abandono

Infraestructura {(MmUSD)
Desmantelamiento y remocion de plataformas 47.5
_ Desconexion del FPSO | 16.5
Abandono de Pozos i 140.8 .
Costos Totales /{T
Tabla 31. Actividades de Abandono asociadas al Plan de Desarrollo. \((3’
(Fuente: Comision con informacién presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.) [{J\
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La estimacion del presupuesto para llevar a cabo las actividades de Abandono, realizada por ENI México,
S.deR.L.de C.V.resultd en un total 204 .8 mmuUSD. De acuerdo con {as Clausulas 17 3 y 17 4 del Contrato,
una vez aprobado el Plan de Desarrollo, el Contratista debera abrir un fideicomiso de inversion,
denominadc Fideicomiso de Abandono (Tabla 32); el cual tendra como objetivo tener una reserva para
fondear las operaciones de Abandono en el Area Contractual. Las aportaciones anuales que debe hacer el
Contratista al fideicomiso deben ser calculadas de acuerdo con la férmula incluida en la Clausula 17.4.
Cabe resaltar gque no es motivo del presente Dictamen Técnico |a aprobacion de las aportaciones anuales
del Fideicomiso de Abandono del Contrato, ya que dicha aportacion debera ser calcutada con base en los
parametros que involucra la formula establecida en el Contrato.

Ano (mmUSD)
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
28.4 28.2 26.6]I 23.4 19.6 16.9 14.0

Fideicomiso
de 2017 2018 2019 2020 2021
Abandono 0.0 0.0

2022
2.2; 77| 272| 288! 285

2023

Ano [mmUsD) Aporte

2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 @ Total
88| 74| 63| 53| 48| 44| oo!| oo EEENM

Tabla 32. Aporte anual al Fideicomiso de Abandonc (Valor corriente) en base a 70 USD/b.
(Fuerte: Comisidn con informacion presentada por ENI México. S. de RL de C V)

h) Tecnologia
Algunas de las principales tecnologias propuestas por el Contratista que se utilizaran en las actividades a

desarrollar, asl como el beneficio de |a aplicacion de éstas, de las cuates fueron analizadas su aplicacion
al Area Contractual 1 por CNH, se observan en et Tabla 33.

Tecnologia




Tabla 33. Tecnologias por implementar en el Area Contractual 1.

(Fuente: Comisién con informacion presentada por ENI México, S de R.L. de C.V.)

Lo anterior, permite determinar que el uso de dichas tecnologias es consistente con fas mejores practicas de la
industria, en cumplimiento a la Clausula 5.2 del Contrato, asi como a los articulos 44, fraccidn il de la Ley de
Hidrocarburos y 39, fraccion IV de la Ley de los Organos Reguladores Coordinados en Matena Energehca -1'!- TI y




i} Aprovechamiento de gas

EN) México, S. de RL de C.V, en cumplimiento al inciso (iv) de la Clausula 5 2 del Contrato, y de acuerdo
a to establecido en los articulos 10 y 22 de las Bisposiciones de aprovechamiento de gas presentd el
Programa de Aprovechamiento de Gas asociado al Plan de Desarrollo, dentro del cual detalla que cuenta
con la infraestructura necesana para alcanzar la meta de 98% de aprovechamiento de gas, asi como
mantenerla a través de |a ejecucion de inversiones enfocadas a acciones de mantenimiento preventivo y
predictivo de los equipos que manejaran el gas producido en el Area Contractual. Dicha meta de 98% de
aprovechamiento, se alcanzara dentro de los siguientes tres anos posteriores al inicio de las actividades,
finales del afio 2020 y se mantendra durante la vigencia del Plan de Desarrollo.

A continuacidn, se muestra una grafica con el gasto de gas producide, el porcentaje discretizado del
aprovechamiento de gas, la meta de aprovechamiento y la capacidad de compresion, Figura 35

Area Contractual 1 (Campos Amoca-Miztén-Tecoalli)
Aprovechamiento de Gas - Produccion de Gas

FPSO @2038: 219.45 MMMpc

4T ano 2020
Llegada FPSO

thorrvir o T T
12,81 MMped - 23%
2B 23 Miped ~ 76%

1.07 Mlpcd = 1%

88.35%
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Figura 35. Aprovechamiento de Gas.

(Fuente: Comision con informacién presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.)

Tal y como se encuentra previsto en la Clausula 14.1 del Contrato No. CNH-R01-L02-A1/2015 del Area,
Contractual 1, EN) México, 8. de R.L. de C.V. utilizara los hidrocarburos producidos para las actividades

petroleras de autoconsumo y trasferencia (transferencia comercial), las cuales son formas de

aprovechamiento establecidas en el articulo 5, fracciones | y IV de las Disposiciones.

ENi México, S. de R.L. de C.V. no prevé quemar ni ventear el Gas Natural, excepto dentro de los limites !

autorizados por la Agencia o en la medida en que sea necesana para prevenir o mitigar una emergencia,
sujeto a los requerimientos ambientales previstos en la Normatividad Aplicable.

En el pico mas alto de produccidn de gas. se alcanzaran 61.45 MMpcd, siendo que 14.5 MMpcd (23.6%)
corresponderan a autoconsumo, tomando en consideracion el articulo 5, fraccion | de 12s Disposiciones y
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14.1 del Contrato, 46.07 MMpcd (75%) comercializacion y 0.88 MMpced {1.4%) a gas no aprovechado, con
lo que se superara la meta de aprovechamiente de gas, logrando un 98.2%.

El Area Contractual 1 se considera un desarrollo para la explotacion de aceite, por ende, el
aprovechamiento de gas se refiere solamente al gas asociado.

El Contratista se compromete al cumplimiento de las Disposiciones Técnicas para el Aprovechamiento del
Gas Natural Asociado en la Extraccion de Hidrocarburos, especificamente siguiendo lo establecido en el
articulo 4 sobre las obligaciones del Contratista petrolero de maximizar el aprovechamiento y Ia
conservacién del Gas Natural Asociado.

En las Tabla 34, Tabla 35, Tabla 36 y Tabla 37, se muesfra el Programa de Aprovechamiento de Gas de
manera mensual para los afos 2018 a 2021 y posteriormente, en la Tabla 38 se observara el Programa de
Aprovechamiento de Gas de forma anual a partir del afio 2022 hasta el timite econémico, afno 2038 .

ARo 2018
Programa de Gas _ ]

(MMPCD) Enme Febr Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic  Prom.
Produccién de gas N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Autoconsumo N/A N/A NIA NfA N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A NfA
Bombeo Neumatico N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Conservacion N/A N/A N7A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Transferencia N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A NIA N/A N/A N/A
Gas Natural no Aprovechado | N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A NIA N/A N/A N/A N/A N/A
% de aprovecham|en[0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A NIA

Tabla 34. Programa de aprovechamiento de gas — Afio 2018
{Fuente: Comision con informacion presentada por ENI México, 5. de R.L. de C.V.)
ARo 2019
Programa de Gas : ; Prom.
(MMPCD) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic (Nota 1)
Produccion de gas N/A N/A 640 640 640 640 640 640 640 640 640 640 6.40
Autoconsumo N/A N/A 014 0.4 0.14 014 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 D4
Bombeo Neumiatico N/A N/A 000 000 000 000 000 000 000 O0.00 000 000 0.00
Conservacién N/A N/A 00C 000 000 000 O0CO 000 000 000 000 000 0.00
Transferencia NIA N/A 620 620 620 620 620 620 6.20 620 6.20 6.20 6.20
Gas Natural no Aprovechade NIA N/A 006 006 006 006 008 006 006 006 006 0.06 0.06
% de ap;o\rechamien[o NIA N/A 99.06 99.06 99.06 99.06 99.06 99.06 99.06 99.06 99.06 9506 99,06

Nota 1: Promedic desde ef inicio de fa produccion.
Tabla 35. Programa de aprovechamiento de gas — Afio 2019

(Fuente: Comisidn con informacion presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.)

Ano 2020 74
Programa de Gas Oct  Nov  pig
(MMPCLD) a3

Produccién de gas 640 640 640 640 640 640 640 640 640 51.14 51.12 53.04 17.74
Autoconsumo 014 0.4 014 014 014 014 014 014 014 1142 1141 1192 3.00

Bombeo Neumatico 000 000 000 0.00 000 000 OO0 QOO 0©OQC0 000 0.00 000 0.00
Conservacion 000 000 000 OO0 000 000 000 OQO0 O©O0O QOO0 000 000 0.00 ‘gﬁ’f‘.r:
Transferencia 620 620 620 620 620 620 620 620 620 000 0.00 4012 7.99 IRE
Gas Naltural no Aprovechado | 0.06 006 006 006 006 006 006 006 0.06 3972 3971 1.00 6.75

% de aprovechamiento 99.06 9906 99.06 9906 99.06 99.06 99.06 99.06 99.06 2233 2233 981 86.19

Nota 2: Para ef arranque de manera segura del FP50 puede ser necesaria la quemna del gas asociado en exceso de
manera temporal y en conformidad con la practica comun de /a industnia. Se prevé una duracion maxima de las
operaciones de dos meses.

(Fuente.: Comision con informacion presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.}
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Tabla 36. Programa de aprovechamiento de gas — Afio 2020. \{i) ﬂj\
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Para el arranque de manera segura de la Unidad FPSO puede ser necesaria la quema del gas asociado
en exceso de manera temporal y en conformidad con la practica comun de la industria. Por lo que el
Conlratista prevé una duracion maxima de las operaciones de configuracion éptima de dos meses. Esto
fue considerado en la Meta Anual correspondiente a los meses de octubre y noviembre del afio 2020; en
conformidad con el articulo 14. Del establecimiento de la Meta de Aprovechamiento de Gas Natural
Asociado, de las Disposiciones Técnicas para el Aprovechamiento del Gas Natural Asociado en la
Extraccion de Hidrocarburos, se establece que el Contratista alcanzara la Meta para el caso de yacimientos
convencionales, preferentemente, dentro de los siguientes tres afios posteriores al inicio de |as actividades,
la cual es alcanzada en el afo 2021,

De la evaluacion al Programa de Aprovechamiento de Gas presentado por el Contratista, se advierte que
las acciones e inversiones proyectadas son acordes y suficientes para mantener la Meta anual de
Aprovechamiento de Gas Natural durante Ia vigencia del Contrato.

Es conveniente aclarar que el 100% del volumen de gas aprovechado sera transferido hacia plantas de
procesamiento, asimismo, que el rubro Autoconsumo producido en el Area Contractual considerado por
ENI México, S. de R.L. de C.V. para ef calculo de la Meta de Aprovechamiento de Gas hace referencia al
gas que es utilizado para la operacién de comprescres, bombas, consumos generales y otros consumos
del FPSO y de la ORF, como es considerado en la Clausula 14.1 del Contrato.

Cabe hacer mencion gue en términos de |la Cltausula 14.1 del Contrato, el Contratista no podra quemar ni
ventear gas natural, excepto por los limites autorizados por la Agencia, o en la medida que sea necesario
para prevenir ¢ mitigar una emergencia, sujeto a los requerimientos previstos en la normatividad aplicable.

Por otra parte, ENI México, S. de R.L. de C.V. presentd el estimado de la maxima Relacion Gas Aceite
(RGA) esperada con base en la produccion de sus pozos, confirmando el seguimiento y cumplimiento de
esta relacion segun prondéstico de produccion, incluyendo entre otras acciones, reparaciones mayores, asi
como el estrangulamiento y cierre de los pozos que sobrepasen esta maxima relacion gas aceite (RGA), y
de conformidad con los factores de recuperacién de Hidrocarburos reportados, de conformidad con lo
establecido en los articulos 25 y 27 de las Disposiciones Técnicas para el Aprovechamiento del Gas Natural
Asociado en la Extraccion de Hidrocarburos, Tabla 39.

Campo RGA Max (pc/b)

|  Amoca nivel sin Secundaria 2,000
| __Amoca con Secundaria 1,000 =
_ Miztén e > 011 [
Tecoalli 4100

Tabla 39. Valores maximos de RGA esperados en el Area Contractual.
(Fuente: Comisidén con informacién presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.)

Autoconsumo.

Con e! objetivo de maximizar el aprovechamiento de gas y la meta, hasta un limite técnico y econémico
viable, el programa propuesto considera en primer lugar una politica de cero quema o incineracion, excepto
por los limites autorizados por ta Agencia, o en la medida que sea necesario para prevenir o mitigar una
emergencia, sujeto a los requerimientos previstos en la normatividad aplicable,

Adicionalmente considera minimizar los requisitos de Autoconsumo usando las mejores tecnologias
disponibles destinadas a |a eficiencia energética. en conformidad también con [a politica de empresa a nivel
mundiai, asf da maximizar la cantidad de gas trasferido.

En vista de gue el disefio de la superestructura del FPSQO no esta desarrollado, por estar en fase de
licitacion por el Contratista, y del ORF, por estar en |a etapa de ingenieria basica, resulta imposible otorgar
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cifras exactas de la composicién y cantidad de gas combustible. No obstante, el Contratista reatizé una
estimacion preliminar del gas combustible necesaric mediante el célculo de consumo de los equipos
principales, con base en Proyectos similares y comparables (benchmarking). La capacidad nominal e
identificacion de las cargas restantes no se pueden estimar singularmente en esta etapa, por ende, se
incluye una contingencia (30% en consideracion de la fase conceptual) para tener en cuenta las
incertidumbres de esta etapa, Tabla 40.

Carga estimada Consumo gas

Componente

{MMpcd)
Compresores de gas 9.1 _ 2.2

Bombas de inyeccion de agua | 6.5 | 1.6 |
. Bombasdedescarga | 23 ! 06
| Otros componentes del FPSO (auxiliares) | 154 3.7
| Oftros componentes externos del FPSO | 26 1 &2
, Consumos generales ORF 0.5 =] 0.14
J Total 59.8 _ 14.44

Tabla 40. Componentes para el calculo de gas combustible.

{Fuente; Comision con informacién preSentada por ENI! México, S. de R.L. de C V)

Bajo estas suposiciones, y considerando la eficiencia de las turbinas a gas (cerca 27%) la cantidad
estimada de gas combustible empleada en la unidad FPSO y ORF es de 14.4 mmpcd (equivalente a 18,200
mmBTU/dia), en términos del articuto 5, fraccién | de las Disposiciones y Ctausula 14 del Cantrato, cuando
ta produccian de hidrocarburos es igual a la capacidad nominal (75 mmpcd). La unidad FPSO proporciona
ta energia necesaria también a las Plataformas de pozos de Amoca WHP1, WHP2, y Tecoalli, estas cargas
son incluidos bajo el concepto "Otros componentes externos al FPSQ”.

El programa preliminar del aprovechamiento del gas prevé la instalacién de las infraestructuras principales
de tratamiento del gas gue son: las instataciones en tierra ORF, los ductos por Ja conexién de fa FPSO al
ORF y del ORF a las plantas PEMEX, unas unidades en la FPSO (Unidades de Separacién y Exportacion;
se resaita que la unidad de generacion eléctrica en la FPSQO seria parte de proyecto de toda forma,
independientemente del plan de Aprovechamiento (Gas seleccionado).

Todas las instalaciones necesarias par el Programa de Aprovechamiento ya estan incluidas en el proyecto.
En referencia al calculo de la capacidad de manejo de gas natural por afio, se reportan las capacidades en
la Tabla 41.

Produccian Capacidad de Capacidad de

maxima prevista diseno de gas tratamiento de
por cada disponible en gas disponible !
instalacién Mizton WHP an ORF i

Perioda

2018 - 2020

2020 - 2040

Tabla 41. Capacidad disponible para tratamiento del gas. e 'il; :
(Fuente: Comision con informacion presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.) '

P

Con lo anterior, se procura el aprovechamiento del gas en términos del articulo 39, fraccion Vil de la “t
LORCME, y 7, fraccion VIl y 8, fraccion Il, inciso g) de los Lineamientos, Clausula 5.2 del Contrato, asi
como el articulo 5, fraccion | de las Disposiciones. 3
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j) Medicion de Hidrocarburos

El Contratista presentd dentro del Plan de Desarrollo ta informacion correspondiente con fa implementacién
de los Mecanismos de Medicion y la propuesta de los Puntos de Medicion en cumplimiento con lo
establecidos en los Lineamientos Técnicos en Materia de Medicidon de Hidrocarburos (en adelante, LTMMH)
y el Contrato, actualmente el Contratista se encuentra en ete:fa de ingenieria conceptual para los sistemas
de medicion a implementarse durante el desarrollo del Area Contractual, el Contratista presenta la
propuesta para la Medicién de los hidrocarburos del Area Contractual en dos etapas de produccion,
denominadas: Etapa inicial (2019-2020) y Etapa de Desarrollo (2020-2040).

Por lo anterior, la Direccion General de Medicion (en adelante, DGM) realiz6 el analisis y evaluacion técnica
a la implementacion de los Mecanismos de Medicidon y Puntos de Medicidn propuestos para el Area
Contractual, el cual se establece en el Anexo ! del presente Dictamen.

Para un mejor analisis y compresion del alcance de la medicion y de las instalaciones que seran empleadas
en cada una de las etapas de produccidn, seran descritas a continuacion:

Etapa Inicial {inicio primer trimestre del 2019 - finalizacion cuarto trimestre del 2020).

La produccidn temprana ¢ anticipada tiene como alcance la perforacion y terminacién de 12 pozos de los
cuales 7 se consideran de produccion y 5 pozos inyectores de agua, asi como la instalacion de una
Plataforma de pozos {(WHP) en el area de Miztdn, dentro de la plataforma se prevé la instalacion de
sistemas de medicion tipo multifasicos (medicion operacional) |0 que permitira medir de forma individual la
produccién de cada pozo.

El Contratista presenta la justificacion de 1a utilizacion de 10s medidores multifasicos (medicién operacional)
de acuerdo con o establecido en el articulo 24 de los LTMMH donde senala lo siguiente:

e Justificacién del uso de medidores multifasico: El esquema de desarrollo no prevé ningun proceso
de separacion en las plataformas por lo que se considera el uso de medidores multifasicos a fin de
contar con monitorec continuo de la produccién de los pozos, fos medidores seran instalados en
los cabezales de produccion de cada plataforma.

e Seleccitn: La seleccion de los medidores multifasicos se realizara con base en las condiciones de
operacion y de proceso, asi como en las caracteristicas de los fluidos presentadas.

s Uso Los medidores multifasicos se establece que la medicién sera del tipo operacional, con la
finalidad de monitorear la produccion continua de los pozos, asi como para fines de pruebas de
pozos.

Los medidores de flujo multifasico seran disefiados y calibrados en el rango de (4 a 10) MBPD para liquid
y de (0.5 a 8) MMPCD para el gas y seran instalados en los cabezales de produccién y de prueba, esto
medidores se componen por un Venturi, transmisor de presién diferencial, transmisores de temperatura iy

de presién, asi como un detector de rayos gamma. Se estima una exactitud del (5-10%) para este tipo de -

medidores, las caracterlslicas técnicas presentadas se encuentran referidas a las especificaciones de los
fabricantes y validadas por el Contratista segun datos histéricos de otros campos.

Para la determinacién de la calidad de los pozos esta previsto un punto de muestrec manual en el cabezal
de prueba y su respectivo analisis de laboratorio de gas y aceite.

Por lo anterior, se advierte que dicha justificacion resulta técnicamente viable, toda vez que la seleccion de
los medidores y el uso de estos son adecuados en la etapa del proceso.

En la Figura 36 se muestra esquematicamente el manejo de la produccidn de los pozos correspondientes

al campo Miztdn hasta los Puntos de Medicion. ; 1\}? .}r‘
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Figura 36. Etapa inicial, manejo de los hidrocarburos provenientes de los pozos correspondientes al campo
Miztén, etapa Iniclal.

(Fuenie: Comisibn con informacién presentlada por EN! México, S. de R.L. de C.V }

El Contratista prevé la instalacidn de un ducto de exportacion de flujo multifasico de 10 pg. de diametra y

27 km de longitud con origen en la plataforma (WHP Miztén) y destino a la Bateria de Separacion (ORF)

coma se muestra en la Figura 36.

Bateria de Separaciéon (ORF).

En esta instatacion se llevara a cabo medicion operacional y de referencia, de acuerdo con [0 siguiente:

Los hidrocarburos producidos seran enviados desde la Plataforma de pozos Miztén (WHP) al Bateria de
Separacion (ORF), donde se realizara la primera separacion y medicién de los hidrocarburos provenientes
del Area Contractual 1, se contempla la instalacion de un separador trifasico, un medidor tipo ultrasénico
para gas, dos medidores tipo Coriolis para la medicion de aceite y agua respectivamente (medicién de
referencia), asi como un medidor para el gas combustible tipo placa de orificio, y un medidor para el gas a
quemador de tipo ultrasénico intrusivo (medicién operacional). Como parte del programa de
aprovechamiento de gas, parie del gas sera utilizado para el autoconsumo en el (ORF).

Cabe senalar gue en la actualidagd el Contratista se encuentra en la fase de ingenieria y disefo para Iag'
implementacién de los Sistemas de Medicion, por lo que las caracteristicas de los medidores propuestos

en la instalacion (ORF) contempla lo siguiente:
Gas

s El elemento primario de medicidn (EPM) se determinara en funciéon del volumen minimo y maximo
a manejar durante el periodo especificado en el horizonte de produccién del Area Contractual 1,
teniendo como pnmera opcién el principioc de medicién ultrasénico y como segunda opcidn del tipo
presion diferencial

e En caso de instalarse un medidor del tipo ultrasonico éste serd del tipo multi-trayectoria de cuando
menos 4 pares de transductores de! tipo piezoeléctnco y su principio de medicion debe ser del tipo

tiempo de transito, con emisién directa y/o rebote. E) \ﬁ;
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o El dispositivo primario se montara entre dos secciones rectas de tuberla cilindrica de diametro
constante y de longitudes minimas especificas en las cuales no debe haber obstruccidon o
derivacion alguna.

+ Para minimizar efectos de distorsién de flujo se podra instalar aguas arriba del tubo de medicién
un acondicionador de flujo.

¢ [nstrumentacién secundaria por tren de medicion (transmisores de temperatura y presién),
computacién de flujo para cuantificar los volimenes de produccion (redundante) y Cromatégrafo
(para la determinacion de la composicidn del gas).

Liquidos:

o Los elementos primarios de medicion (EPM) podran ser de tecnologia tipe masica (Coriolis) dando
cumplimiento a lo indicado en el APi MPMS 5.6 y/o Ultrasdnica (tiempo de transito) de cuando
menos cuatro pares de transductores si se considera como medidor de produccién (inciuyendo
alineador de flujo} y de 8 pares de transductores si es considerado como tren maestro dando
cumplimiento a lo indicado en el AP| MPMS 5.8,

e Se contara con Instrumentos de Medida continuos o en linea para el contenide de agua en cada
uno de los trenes de medicién.

¢ El calculo de hidrocarburos liguidos configurado en fa seccion de computacién de flujo del sistema
de control para la determinacién de los volumenes producidos sera con base al AP{ MPMS 20.1.

El Contratista prevé que en esa instalacion se pueda realizar [a determinacion de la calidad de los
hidrocarburos, ya sea por analizadores en linea o por analisis de laboratorio, actividad que sera definida
en la ingenierfa de detalle.

Los hidrocarburos separados (Liquido-Gas) del ORF, se enviaran por medio de dos tuberias a la Baterla
de Separacion San Ramon {BS San Ramdan} perteneciente a PEMEX Exploracion y Produccion {PEP),
como se indica en la Figura 36. El gas se unira a la corriente del gas de la BS San Ramon y se enviara a
la Estacion de Compresion San Ramén (EC San Rarmon).

EC San Ramoén

En esta instalacién se llevara a cabo medicién de referencia, de acuerdo a lo siguiente:

En esta estacion el gas illega a un Separador General de Succién (SGS), donde se separan los liquidos y
los condesados suspendidos que se encuentran en la corriente de gas, Ja determinacion del volumen de
los condensados contenidos en el gas se realizara de manera tedrica bajo el sustento de la norma AP}
MPMS 14.5 y el gas es enviado a un cabezal de 24 pulgadas de diametro para distribuir y amortiguar el
gas que sera conducido a los motocompresores, una vez concluidas las etapas de compresion, el gas es
enviado hacia el cabezal de descarga de bombeo neuméatico de € pg. de diametro, et cual cuenta con un

paquete de medicidn de flujo tipo V-cone (Medicion de Referencia), asi mismo cuenta con una valvula: - ’

automatica que regula la presién de descarga y deriva el flujo excedente hacia el Cabezal de descarga
general de Complejo Procesador de Gas La Venta de 8 pg. de didmetro, esta linea cuenta con un paquete
de medicidn de tipo placa de orificio (fitting) para la cuantificacion del volumen de gas (Medicion de
Referencia), que posteriormente se dirige hacia el paquete de regulacion de presion para su envio al Centro

Procesador de Gas la Venta (CPG la Venta). “f) ’_;5.'
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CPG La Venta

En esta instalacion se recibe en promedio 110 (MMPCD) de gas a 40 kg/cm? y 25°C que provienen de
diversas asignaciones y areas contractuales, el gas recibido pasa a través de un separador vertical (FA-
101) y a un recipiente horizontal de filtracion (TH-202), posteriormente la cuantificacion de gas se realiza
en el sistema de medicion (TAG- MTCG-APCP-CPGLV-PO-2015) Punto de Medicidn (medicidn fiscal)
propuesto por el Contratista (el analisis correspondiente a este Punto Medicion se encuentra en el apartado
Puntos de Medicion [Medicion fiscal), inciso a, del presente Dictamen Técnico), esta conformado por tres
trenes con medicion con un fitting de 12 pg. de didmetro y su elemento primario placa de orificio asi como
con un cromatégrafo de gas (AlIT-100) y un analizador de humedad (AlIT- 101); los cuales envian su sefal
al computador de flujo redundante (FQI-100 A/B} para determinar la calidad del gas; las sefales de ios
transmisores indicadores de presion diferencial, y ias sefiales de los transmisores de presion y temperatura
son enviadas al mismo computador de flujo.

Para el manejo de los liquidos (agua- aceite) proveniente de ORF, se contempia que estos se integren al
manejo y proceso de |la produccion dentro de 1a_8S San Ramon, en donde el aceite es enviado al tanque
vertical de almacenamiento atmosférico TV-10 de 10,000 barriles y se realiza una medicion estatica
(medicion de referencia) previo a su envlo hacia la Planta Deshidratadora la Venta.

Planta Deshidratadora La Venta

Esta instalacién recibe en promedio 61,367 (BPD) de aceite a 24 kg/cm? y 54°C provenientes de diversas
asignaciones y Areas Contractuales, el aceite una vez tratado y acondicionado es cuantificado en conjunto
con otras corrientes, a través de un paquete de medicion de aceite (TAG- MTCA-APCP-PDLV) compuesto
de 2 trenes de medicidon de 4 pulgadas de diametro y dos medidores de flujo tipo ultrasdnico
(FITO903/FITO904), las sefales de los transmisores de presion y temperatura son enviadas a un
computador de flujo redundante (FQI-900); Punto de Medicion propuesto por el Contratista (el analisis
correspondiente a este Punto Medicién se encuentra en el apartado Puntos de Medicion (Medicidn fiscal),
inciso b, del presente documento). El flujo de aceite medido a través del sistema de medicion (TAG-MTCA-
APCP-PDLV), se integra a [a linea de aceite hacia el Centro Comercializador de Crudo Palomas.

En la Tabla 42, se muestran las caracteristicas metrologicas de los equipos de medicidn propuestos para
el manejo y medicién de los hidrocarburos durante la etapa inicial, asl como, en la Figura 37 el esquema
de ubicacion del tipo de medicion.
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Tabla 42. Caracteristicas metrolégicas de los medidores propuestos en la etapa inicial
(Fuente: Comisioén con informacién presentada por ENI México, S. de RL. de C.V.)
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Figura 37. Esquema ubicacion de los Sistemas de Medicién (tipo de medliclon).

(Fuenle: Comision con inforrnacién presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.)

Puntos de Medicién (Medicién fiscal) .

a) Punto de Medicion de Gas

Punto de Medicién de gas propuesto por el Contratista es el sistema de medicién (TAG- MTCG-APCP-
CPGLV-P0O-2015) se encuentra localizado antes det Complejo Procesador de Gas La Venta, el cual se
encuentra conformado por tres trenes con medicidn tipo placa de orificio, un cromatbgrafo de gas (AIT-100)
y un analizador de humedad (AIT- 101) en linea; los cuales envian su sefial al computador de flujo
regundante (FQI-100 A/B) para determinar la calidad del gas; las seflales de los transmisores indicadores
de presion diferencial, y las sefales de los transmisores de presion y temperatura son enviadas al mismo
computador de flyjo.

Dicho punto que se considera como Punto de Medicion de Petrdleos Mexicanos para llevar a cabo {a
medicién del volumen y calidad de los hidrocarburos, conforme al Transitorio Séptimo y el Anexo 3 de los
LTMMH.

Por lo anterior, el Contratista presenté un proyecto de acuerdo con Pemex Exploracién y Produccion para

utilizar et mismo Punto de Medicidn, conforme 1o establecido en el articulo 20 de los LTMMH. Dicho acuerdo
tiene por objetivo establecer las directrices y los limites de responsabilidad entre ENI México, S, de R.L. de
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C.V. y PEMEX Exploracién y Produccién, para determinar los volimenes y la calidad de los hidrocarburos
gaseosos en el Punto de Medicién compartido. El analisis del proyecto de acuerdo se encuentra en el
Anexo 1, del presente dictamen técnico. La DGM, llevo a cabo el analisis y la evaluacién del proyecto de
acuerdo presentado por el Contratista (el cual se muestra en el Anexo |, del presente Dictamen Técnico),
por lo que se establece que dicho acuerdo cumple con lo referido en ef articulo 20 de los LTMMH.

Para el caso de uso compartido de instalaciones, el Contratista presento un proyecto de acuerdo de
conformidad con lo establecido en la Clausula 11.8 del Contrato para la Extraccién de Hidrocarburos, la
DGM llevd a cabo la revision del documento presentado, por lo que se considera que este documento
contiene los elementos necesarios donde se establecen los términos y condiciones para compartir las
instalaciones.

b) Punto de Medicion de Aceite.

El Contratista presentd la informacién correspondiente a los Mecanismos de Medicidon al sistema de
medicién (TAG-MTCA-APCP-PDLV) ubicado en la sallda de la Planta Deshidratadora la Venta, de
conformidad en lo establecido en el articulo 42 de los LTMMH. La evaluacion correspondiente se encuentra
en el Anexo 1, dei presente dictamen técnico.

De conformidad con lo establecido en el articulo 19 de los LTMMH, el sistema de medicién (TAG-MTCA-
APCP-PDLV) establecido como Punto de Medicion, esta sujeto a lo siguiente:

Ubicacién: El Punto de Medicién (TAG-MTCA-APCP-PDLYV), estara ubicado fuera del Area Contractual
especificamente a la salida de la Planta Deshidratadora la Venta, el Contratista presento las coordenadas
geograficas a nivel de instalacion, las cueles se presentan en el anexo | del presente Dictamen Técnico.

Capacidad: E! Contratista mencicna que la produccion temprana es limitada a 8,000 bpd de aceite, debido
a la actual capacidad de recepcidon de la produccion de las instalaciones de PEP.

Sistemas Telemétricos: El Sistema de Medicion (TAG-MTCA-APCP-PDLV), cuenta con transmision de
sefales de presion, temperatura y flujo, los cuales son enviades al computador de flujo redundante (FQI-
800). El Contratista debera garantizar a la Comision el acceso a dichos sistemas, sin costo alguno para
ésta. La informacién diaria y por periodo obtenida en el Punto de Medicion debe estar disponible para ser
transmitida via telemétrica y electronica a la Comision.,

Calidad: La determinacion de la calidad se realiza con los Instrumentos de Medida continuos en linea, asi
como analisis en laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana de Acreditacion (EMA). Asl mismo el
Contratista dentro del Pian de Desarrollo manifestd que llevara a cabo los andlisis en los términos
establecidos en el articulo 28 de los LTMMH. El Contratista debera de presentar los analisis de calidad
obtenidos mensualmente, dando cumplimento con los parametros y especificaciones de calidad referidos,
en el Capftulo IV, de los LTMMH.

Computador de flujo: E! Sistema de Medicion cuenta con un Computador de flujo con redundancia y con
Interfaz Humano-Maqguina (FQI-300), estan provistos de un moédulo de entradas y salidas, con puerto
Ethernet, configuracién de puerto esclavo, protocolo de comunicacion MODBUS y area Clase 1 Div 2, con
conexiones eléctricas disponibles de 24 VDC.

De acuerdo con los resultados de incertidumbre presentados por el Contratista; la inceridumbre asociada
al Punto de Medicion (TAG-MTCA-APCP-PDLV) es de (+0.45 %), no chstante, el Contratista presento los
programas correspondientes para la mejora y la actualizacion de la incertidumbre asociada a este sistema
y manifestd que el valor de incertidumbre en cumplimiento con los LTMMH estara disponible y sera
cumplido antes de inicio de la produccién temprana.

En este supuesto, el Contratista debera dar aviso a la Comision del cumplimiento de los valores de

incertidumbre, como parie de la entrada en operacion de los Sistemas de Medicién, en términos de los
articulos 48 y 52, fraccion V, de tos LTMMH.

AT

|
. b 18

l { "'
a)ﬂ |

—
7 ;7,.7



El Punto de Medicién propuesto se encuentra bajo la custodia de PEP, por 1o que los Operadores Petroleros
llevaran a cabo acuerdos operativos donde se especifique las responsabilidades correspondientes a cada
uno. siendo ei responsable de toda comunicacion con ta Comisién personal de ENI.

Para el caso de uso compartido de instalaciones, el Contratista presento un proyecto de acuerdo de
conformidad con lo establecido en la Cladusula 11.8 del Contrato para la Extraccion de Hidrocarburos, la
DGM llevé a cabo [a revisiéon del documento presentado, por fo que se considera gue este documento
contiene los elementos necesarios donde se establecen los términos y condiciones para compartir las
instalaciones.

En la Tabla 43 se presenta la ubicacidn de los Puntos de Medicidn, a emplearse en la etapa inicial.

Etapa de
produccion

Tipo de Ubicacion

glldo medidor (instalacion)

Longitud Latitud

i Planta
Aceite ﬁ,ﬁu?;f: Ultrasénico Deshigratadora La
p Venila PA-300
L Centro Procesador
Produccion Placa de
Cas gy de Gas La Venta
Temprana Orificio PA-2015

Tabla 43. Puntos de Medicion, etapa Iniclal.
(Fuente: Comisién con informacion presentada por ENJI México. S. de R.L. de C.V.}

De acuerdo con la revision y analisis de {a informacién presentada por el Contratista de los Puntos de
Medicibn para Aceite y Gas, la DGM establece que dichos Puntos de Medicidon propuestos, son
técnicamente viables para determinar el volumen y calidad de los hidrocarburos provenientes de las Area
Contractual 1 en la etapa inicial

Etapa de Desarrolio (inicio cuarto trimestre del 2020- 2040)

La etapa de desarrolio tiene como alcance una Unidad Flotante de Procesamiento, Almacenamiento y
Descarga de Produccion (FPSO), considerando el inicio de operacion dentro del cuarto frimestre del 2020,
misma que sera instalada aproximadamente a2 2.5 Km de distancia de la plataforma Mizton (WHP) y la
Instalacibn de ductos entre la plataforma Mizton (WHP) y la unidad FPSO; para cada campo
correspondiente al Area Contractual 1, se contempla lo siguiente.

Actividad

Tecoalii

Tabla 44. Actividades fisicas — Etapa de Desarrollo.
{Fuente- Comisién con informacion presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.)

En la Figura 7 se muestra esquematicamente la etapa de Desarrollo. Aﬂ .
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A continuacién, se describe el proceso para la cuantificacién de los hidrocarburos en cada una de las
instalaciones empleadas en esta etapa de produccion, desde la medicién operacién hasta el Punto de
Medicion (medicién fiscal).

En las Plataformas Amoca, Mizton y Teocalli, los pozos estaran conectados a un cabezal de produccién y
auno de prueba, donde se instalaran medidores de tipo multifasico (medicién operacional), que permitiran
la determinacién del volumen y |a calidad correspondiente a cada uno de los pozos, el Contratista presentd
la justificacién de la utilizacion de los medidores multifasicos de acuerdo ¢con lo establecido en el articulo
24 de los LTMMH, con base en lo siguiente:

e Justificacion del uso de medidores muitifasico. El esquema de desarrollo no prevé ningun proceso
de separacién en las plataformas Mizton (WHP), Amoca (WHP1), Amoca (WHP2) y Tecoalli por lo
gue se constdera el uso de medidores multifasicos a fin de contar con monitoreo continuo de la
produccion de los pozos, los medidores seran instalados en los cabezales de produccién en cada
plataforma.

& Seleccion: La seleccion de los medidores muitifasicos se realizara con base en las condiciones de
operacién y de proceso, asi como en las caracteristicas de los fluidos presentadas.

e Usc: Se establece que la medicién sera del tipo operacional, con la finalidad de monitorear la
produccidn continua de los pozos v llevar a cabo las pruebas de pozos.

Por lo anterior, se advierte que dicha justificacidn resulta técnicamente viable, toda vez gue la seleccién de
los medidores y el uso de estos son adecuados en esta etapa del proceso.

Cabe sefialar, que los medidores de tipo multifasicos en la plataforma Miztén (WHP) identificados en la
etapa inicial continuaran en operacién en esta etapa de desarrollo, ajustandolos a los nuevos intervalos de
operacion.

Para la plataforma de Amoca (WHP 1), se tiene previsto iniciar operacién dentro del primer trimestre del
2021, en donde se considera la instalacion de medidores de flujo multifasico, ubicados a linea de conexién
hacia el FPSO y en el cabezai de prueba.

Para las plataformas de Tecoalli y Amoca (WHP 2), se considera iniciar operacién en el primer trimestre
del 2024, contemplando el mismo enfoque que la plataforma Amoca (WHP 1), para la medicion multifasica
descrito anteriormente.

Todos los medidores de flujo multifasico previstos en la etapa de desarrolio se caracterizan por el mismo
nivel de precision de 5 a10%, y con los mismos parametros de incertidumbre, k = 2, +/- 5% - 95%. La
tecnologlia de las medidores se basa en venturi con fuente radicactiva y medidor de rayos gamma.

Para la determinacion de la calidad de los pozos esta previsto un punto de muestreo manual en el cabezal

de prueba de cada plataforma y su respectivo analisis de laboratoric tanto de gas como para aceltei s

producidos.

El flujo multifasico proveniente de los pozos correspondientes a las diferentes platafaormas instaladas se
enviara al FPSO, donde se llevara a cabo el proceso de separacion, medicién y deshidratacion de los
hidrocarburos, mostrado en la Figura 7.

Manejo v medicién del gas en el FPSO hasta CPG La Venta.

La produccion de los pozos en flujo multifasico seran recibidos en un cabezal para |la separacion de gas y
liquidos dentro del FPSO, en donde el gas proveniente de los separadores es enviado para su
acondicionamiento, deshidratacién y compresion y cuya descarga, sera cuantificada por medio de un
medidor tipo ultrasénico instalado a la salida del FPSO (medicion referencial), parte dei gas
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medidores para la cuantificacion del gas combustible y el gas a quemador, la tecnologia asociada a este
gas sera definida en la ingenieria de detalle.

Posteriormente, el gas sera enviado a ia plataforma Mizton (WHP), para ser transportado a través del
gascducto de 10 pg. de didmetro y 27 km a la Bateria de Separacién (ORF) donde se llevara a cabo la
separacién de gas y condensados: el gas sera cuantificado por medio de un medidor tipo ultrasénico; los
posibles condensados seran medidos con un Coriolis instalado a la descarga del separador {medicién
referencial),

En fa instalacién en tierra (ORF) esta previsto un medidor para el gas combustible de tipo placa a orificio,
y un medidor para el gas a quemador tipo ultrasémico no intrusivo (medicion operacional).

El excedente del gas en conjunto con el condensado separade, seran enviados hacia la salida de la
Estacién de Compresion de San Ramén y al Complejo Procesador de Gas (CPG La Venta), cuyas
instalaciones son pertenecientes a PEP.

Cabe sedalar que fos medidores en la ORF son los mismos de la produccién temprana adecuadamente
recalibrados para cumplir con los requisitos de la fase de desarrollo completo.

CPG La Venta

En esta instalacién se recibe en promedio 110 (MMPCD) de gas a 40 kg/cm? y 25°C que provienen de
diversas asignaciones y areas contractuales, el gas recibido pasa a través de un separador vertical {FA-
101) y a un recipiente heorizontal de filtracién {TH-202), posteriormente la cuantificacion de gas se realiza
en el sistema de medicion (TAG- MTCG-APCP-CPGLV-PQ-2015} punto de medicién propuesto por el
Contratista el cual esta conformado por tres trenes can medicién con un fitting de 12 pg. de diametro y su
elemento primario placa de orificio asi como con un cromatoégrafo de gas (AIT-100) y un analizador de
humedad (AIT- 101); los cuales envian su sefal al computador de flujo redundante (FQI-100 A/B) para
determinar la calidad del gas; las sefiales de los transmisores indicadores de presion diferencial, y las
sefales de los transmisores de presién y temperatura son enviadas al mismo computador de flujo.

Manejo y medicién del liquido en el FPSO.

Los liguidos obtenidos de la separacion de la produccion multifasica proveniente de las plataformas Amaoca,
Teocalli y Mizton, son tratados para eliminar el agua y acondicionar el aceite en la deshidratacion, para su

posterior envio a los tanques de almacenamiento, una vez iniciada la descarga, el aceite es enviado a las -

bombas de descarga para después ser cuantificado en un Sistema de Medicién tipo turbina (Punto de;

Medicion fiscal).

El agua proveniente de los pozos'del Area Contractual 1 obtenida de la separacidn y deshidratacion pasara ~

por un proceso de tratamiento donde se cuantificara por medio de un sistema de medicidn (medicién
operacional) que sera definido en la ingenieria de detalle realizada por el Contratista, de igual manera se
prevé el tratamiento para agua de mar. El agua tratada se envia a un sistema de bombas de inyeccion
donde se medida el agua total de inyeccién (medicién operacionaf) que sera definido en la ingenieria de
detalle, posteriormente el agua se enviara a las plataformas Mizton (WHP), Amoca (WHP 1) y Amoca (AHP
2)

En la Tabla 45, se muestran las caracteristicas metrclégicas de los equipos de medicion propuestos para

el manejo y medicion de los hidrocarburos durante de desarrollo compieto, asl como, en la Figura 38, el
esquema de ubicacién del tipo de medicion. \]}
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Tabla 45. Caracteristicas metrologicas de los medidores propuestos en la etapa de desarrollo.

A A\

{Fuente: Comisién con informacion presentada por ENf México, S, de R.L. de C.V))
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Nolas.

(1) No a3 aplicable. sara completado an la fase de pussia en marcha y operaciones;

(2) Por defincion "gress volume™ 6 “volumen bruto” se refiere al estandar API MPMS capitulo 1

{3) La incertidumbre se da en masa (mass), pero se pueden solictar otras unidades (especificas del proyecto):
{4) Tipo de medida que sera dafinido con 1a Ingeniaria de detalle
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Figura 38. Esquema general manejo y medicién de los hidrocarburos producidos - Desarrollo completo.

(Fuente. Comision con informacién presentada por ENI México, S. de R L. de C.V.)

La seleccion de los Instrumentos de Medida sera realizada de acuerdo con el tipo de fluido, tas condiciones
de proceso y los volumenes a manejar tomando en consideracion los criterios y recomendaciones indicados
en los Manuales de ARPI MPMS.

E! Contratista prevé qué los sistemas de medicidn determinen el volumen y calidad de aceite de acuerdo
con lo establecido en los LTMMH, para o cual presentb el programa de implementacién de los Mecanismos
de Medicion con fundamento en lo referido en el articulo 42 de los Lineamientos Técnicos (ver anexo 1).

i

i

LR

75 =



Puntos de Medicién {Medicién fiscal)

* Punto de Medicion de Gas

Punto de Medicién de gas propuesto por el Contratista es el sistema de medicion (TAG- MTCG-APCP-
CPGLV-PQ-2015) ubicado en el Centro Procesador de Gas La Venta, y se encuentra conformado per
tres trenes con medicién tipo placa de orificio de 12 pulgadas de diametro, se cuenta con cromatégrafo de
gas (AlT-100) y un analizador de humedad (AIT- 101) en linea; los cuales envfan su sefal al computador
de flujo redundante (FQI-100 A/B) para determinar la calidad del gas, las sefales de los transmisores
indicadores de presién diferencial, y las sefiales de los transmisores de presion y temperatura son enviadas
al mismo computador de fiujo.

Dicho punto que se considera comoe Punte de Medicion de Petroleos Mexicanos para llevar a cabo la
medicion del volumen y calidad de los hidrocarburos, conforme al Transitorio Séptimo y el Anexo 3 de los
LTMMH.

Por lo anterior, el Contratista presentd un proyecto de acuerdo con Pemex Exploracion y Produccion para
utihzar el mismo Punto de Medicion, conforme lo establecido en el articulo 20 de los LTMMH. Dicho acuerdo
tiene por objetive establecer las directrices y los Iimites de responsabilidad entre ENI México, S. de R.L. de
C.V.y PEMEX Exploracién y Produccién, para determinar los volumenes y la calidad de |os hidrocarburos
gaseosos en el Punto de Medicion compartido. El analisis del proyecto de acuerdo se encuentra en el
anexo 1, del presente dictamen técnico. La DGM, llevo a cabo el analisis y la evaluacion del proyecto de
acuerdo presentado y establece cumple con lo establecido en el articulo 20 de los LTMMH.

Para el caso de uso compartido de instalaciones, el Contratista presenio un proyecto de acuerdo de
conformidad con lo establecido en la Clausula 11.8 del Centrato para la Extraccion de Hidrocarburos, la
DGM llevd a cabo la revisién del documento presentado, por lo que se considera que este documento
contiene los elementos necesarios donde se establecen los términos y condiciones para compartir las
instalacicnes.

» Punto de Medicion de Aceite.

La cuantificacién de aceite acondicionado y bajo especificaciones proveniente de las plataformas Miztén,
Amoca y Tecoalli, se determinara de manera dinamica mediante un medidor tipo Turbina con una
incertidumbre estimada de  0.3%, instalado a la descarga de los tanques de la Unidad Flotante de
Procesamiento, Almacenamiento y Descarga de Produccion (FPSQO).

De acuerdo al plan de desarrolio, el Contratista se encuentra en la etapa de ingenieria del Area Contractual
1y la configuracion exacta del sistema de medicion se desarrollara en el disefio detallado. como primera
configuracion y de acuerdo con lo establecido en los LTMMH, ef contratista prevé lo siguiente, de
conformidad con fo establecido en el articulo 19 de los LTMMH:

Ubicacién. El Punto de Medicién se ubicara dentro del Area Contractual, instalado a la descarga de los
tanques de la Unidad Flotante de Procesamiento, Almacenamiento y Descarga de Produccion (FPSQO).

Capacidad. La ingenierla y seleccion de los Sistema de Medicion garantizara la cuantificacion de la

produccién maxima de petréleo (aceite) para el Area Contractual, esta se establecera con las condiciones
de operacion definidas. Cada linea y de todo sistema de medicion, tendra en cuenta la descarga maxima
diaria de 700 mbpd, con una precisién de £ 0.25% de |la escala total y una incertidumbre de + 0.3% dei
volumen estandar.

Calidad. La determinacion de la calidad en el Punto de Medicidén se realizara de conformidad con lo
establecido en los articulos 28 y 29 de los LTMMH, asi como en las especificaciones de los Manuales de

Medicion de Aceite APl MPMS.
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Computador de flujo y sistemas de telemetria. Los Sistemas de Medicién en el Punto de Medicion,
contaran con Sistemas telemétricos, asi como el correspondiente Computador de flujo, los cueles seran
definidos en la correspondiente ingenieria de detaille. £l Contratista debera garantizar a la Comisién el
acceso a dichos sistemas, sin costo alguno para ésta. La informacién diaria y por periodo obtenida en el
Punto de Medicion debe estar disponible para ser transmitida via telemétrica y electrénica a la Cormision,

El Contratista prevé que el sistema de medicion determine el volumen y calidad de aceite de acuerdo con
lo establecido en los LTMMH, para I¢ cual presento el programa de implementacion de los Mecanismos de
Medicidon con fundamento en lo referido en el articulo 42 de los Lineamientos Técnicos (ver anexo 1).

Enla Tabla 46. se presenta la ubicacién de los Puntos de Medicion, a emplearse en la etapa de desarrollo

Etapa de
produccion

Tipo de Ubicacian
medidor (instalacion)

Fluida Longitud Latitud

Aceite Desarrollo Turbina FPSC
Completo
Centro Procesador
Desarrollo Placa de
Gas | o de Gas La Venta
Completo Crificio PA-2015

Tabla 46. Ubicacion Puntos de Medicion, etapa de Desarrollo.

{Fuente: Comision con informacion presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.)

El Contratista preve que el sistema de medicién determine el volumen y calidad de aceite de acuerdo con
lo establecido en los LTMMH, para lo cual presentt el programa de implementacion de los Mecanismos de
Medicion con fundamento en lo referido en el articulo 42 de los LTMMH (ver anexo 1).

La entrada en funcionamiento de los Sistemas de Medicion, lo cual incluye la instalacion de los eguipos de
medicién y su puesta en operacién, para cada uno de los Puntos de Medicion (cperacional, de referencia,
transferencia y fiscal) contemplados en las dos etapas de produccion definidas debera ser notificado a la
Comision conforme a lo establectdo en los LTMMH y la Clausula 11.3 del Contrato.

De acuerdo con la revisién y andlisis de la informacion presentada por el Contratista de los Puntos de
Medicion para Aceite y Gas, la DGM establece gue dichos Puntos de Medicion propuestos, son
técnicamente viables para determinar el volumen y calidad de los hidrocarburos provenientes de las Area
Contractual 1 en la etapa inicial.

Solicitud de opinién a la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico

Con base en el articulo 43 fraccion IV de los LTMMH esta Comision mediante el Oficio 250.192/2018 de

fecha 30 de abril del 2018, solicitd la opinion a la Secretarfa de Hacienda y Creédito Publico (SHCP) con

relacién a la ubicacién de los Puntos de Medicién propuestos por el Contratista.

En ese sentido, mediante el oficioc No. 352-A-085, la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico manifesto

estar de acuerdo con la ubicacién de los Puntos de Medicion propuestos para el Area Contractual 1,
siempre que los mecanismos planteados por el Contratista permitan determinar el volumen y la calidad de
tos hidrocarburos provenientes de los campos de conformidad ceon los Lineamientos Técnicos en Materia
de Medicién expedidos por la Comision Nacional de Hidrocarbures, y permitan a los comercializadores del
Estado realizar el levantamiento de ta produccion en tiempo y forma de conformidad con los Contratos de
comercializacién celebrados por esta Comision y la normatividad vigente. TL\
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Conclusiones:

La Direccion General de Medicion, llevo acabo el analisis y la evaluacion de los Mecanismos y Puntos de
Medicion para las dos etapas de produccion propuestos por el ENI México S. de R.L. de C.V, (Contratista),
con base en lo establecido en el articulo articulo 43, fracciones |, 1I, 1ll, IV de los Lineamientos Tecnicos
en Materia de Medicion de Hidrocraburos.

Derivado del analisis y la evaluacion realizada a los Mecanismos Mecanismosy Puntos de Medicion, la
Direccion General de Medicion declara que la informacién presentada es viable, congruente y cumplen con
los requerimientos solicitados en los por los articulos 19, 42, 43, 44 y 46 de Lineamientos Técnicos en
materia de Medicidn de Hidrocarburos asi como las Clausulas 11.3 y 11.8 det Contrato para cada una de
las etapas de produccion propuestas, donde se establecen la ubicacidén vy el tipo de medicién para los
Sistemas de Medicion a implementarse durante todo el desarrollo del Area Contractual las cuales se
mencionan a continuacion:

Medicion operacional,

Se llevara a cabo dentro de las diferentes plataformas Mizton (WHP), Amoca (WHP 1}, Amoca (WHP 2) y
Tecoalli, esta medicion se realizard por medio de medidores multifasicos, el Contratista presento la
justificacion para el uso de dichos medidores, de conformidad con lo establecido en el Articulo 24 de los
LTMMH, la justificacion resulta técnicamente viable, toda vez que la seleccion de los medidores y el uso
de los mismos son adecuados en esta etapa del proceso. Dentro de la Baterla de Separacion (ORF) se
preve la instalacion de un medidor para el gas combustible tipo placa de orificio, y un medidor para el gas
a quemador de tipo ultrasénico no intrusivo.

Medicién de referencia.

Se prevé que la medicion referencial se lleve a cabo en la Baterla de Separacion (ORF) instalacion que
sera implementada por el Contratista en la etapa inicial, en esta se prevé la instalacion de dos sistemas de
medicion tipo Coriolis en donde se cuantificara el aceite y el agua respectivamente. Asi mismo se contempla
la utilizacién de un medidor tipo ultrasonico para la cuantificacion del gas. La seleccion y el disefio de los
sistemas de medicién se realizard de acuerdo con el tipo de fluido, las condiciones del proceso y los
volimenes a manejar, aplicando los estandares correspondientes a la instrumentacion seleccionada. En la
etapa de desarrollo se continuara con fa medicion de referencia del gas, por medio de sistema de medicion
tipo ultrasonico y un sistema de medicion tipo Coriolis para la cuantificacion de los posibles condesados
obtenidos en la separacion dentro de la ORF. Para |a etapa inicial ef aceite pasara al manejo y procesc de
la Bateria de Separacidon San Ramon donde se llevara a cabo la medicién estatica en el tanque de
atmacenamiento atmosférico TV-10 de 10,000 barriles, el gas se envia a la Estacion de Compresion San
Ramén y después de pasar por el proceso de compresion el gas descargade es cuantificado por medio de
un sistema de medicion tipo placa de orificio (fitting).

Puntc de Medicion (medicion fiscai).

La medicidn de aceite en (a etapa inicial se llevara a cabo a la salida de la Planta Deshidratadora la Venta,
a través de un paquete de medicién (TAG-MTCA-APCP-PDLV) compuesto de 2 trenes de medicién de 4

pg. de diametro y dos medidores de flujo tipo ultrasonico (FITO903/FIT0S04), las sehales de Ios.i

transmisores indicadores de presion y temperatura son enviadas a2 un computador de flujo redundante (FQl~
900). La determinacion de la calidad se realizara con los Instrumentos de Medida continuos o en linea, para
ta determinacion de la densidad (DT-0904/ DT-0904), asl mismo se realizan analisis en laboratorio
acreditado ante la Entidad Mexicana de Acreditacion (EMA).

Para la etapa denominada de desarrollo, se tiene previsto que el Punto de Medicién (medicién fiscal) se
instale antes del sistema de descarga dentro de la unidad de almacenamiento y descarga de produccion
(FPSO), el Contratista prevé que dentro del FPSC se lleve a cabo la determinacion del volumen y calidad
de aceite de acuerdo con o establecido en los LTMMH, conforme al cronograma presentado en la Tabla
24 del anexo | de! presente Dictamen Técnico
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El Punto de Medicion de aceite ubicado a (a salida de la Planta deshidratadora Iz Venta solo aplicara para
la produccién proveniente del Area Contractual 1 durante el periodo de la etapa inicial, siendo el encargado
del manejo y operacién del Punto de Mediccién PEP, Eni México S. de R.L. de C.V (Contratista) sera el
responsable de la comunicacién con la Comision respecto con los datos de produccion declarados en el
Punto de Medicion. dichas responsabitidades estaran definidas en los acuerdos operativos que celebraran
las partes involucradas (PEP & Eni México S. de R.L. de C.V). Si PEP quisiera utilizar el mismo Punto de
Medicién como medicion fiscal para sus asignaciones deberd de someter a esta Comision la propuesta
correspondiente.

De acuerdo con el analisis y evaluacion realizada, los Puntos de Medicion (medicion fiscal) para las dos
etapas de produccién cumplirdn con los niveles de incertidumbre y los parametros de calidad establecidos
en los LTMMH, conforme a los programas de implementacion de los Mecanismos de Medicién presentados
por el Contratista.

Todas las actividades relacionadas con la medicidén de los hidrocarburos deberan efectuarse cumplimiento
con los LTMMH v la Clausula 11 del Contrato para la extraccidn de Hidrocarburos bajo la modalidad de
produccion compartida

El Contratista debera mantener la informacién a disposicion de la Comision referente al cumplimiento de lo
dispuesto en cada uno de los articulos de los LTMMH en su versidon mas reciente, atendiendo en tiempo y
forma cada uno de los requerimientos. Asi mismo, es necesario que el Operador cuente con informacién
actualizada sobre los diagnoésticos, programas, procedimientos, presupuestos de incerticumbre, det
volumen medido, de los balances, monitoreo y transmision de los datos en tiempo real y cada una de las
variables asociadas a los Sistemas de Medicién (operacionales, de referencia, transferencia y fiscal), ya

que los datos generados en estos sistemas se vuelven parte de los Mecanismos de Medicion, por ende al |

Sistema de Gestién y Gerenciamiento de la Medicion.

Sin prejuicio de o anterior el Contratista deberd manifestar a esta Comisién que cumple con todas 3qé
actividades previstas para llevar a cabo la Medicion de los hidrocarburos producidos aprobadas en el
Presente Dictamen Técnico. A

La Comisién se reserva su derecho a llevar a cabo las venficaciones, inspecciones o supervisiones en

seguimiento a todas las actividades planteadas por el Contratista, a fin de establecer el cumplimientoiﬁ/

cada una de éstas _ \ﬁ)
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k) Comercializacion de Hidrocarburos

El Contratista contempla en su Plan de Desarrollo propuesto dos etapas de comercializacion para
los hidrocarburos del Area Contractual.

s La etapa inicial es una etapa temprana y se espera que comience el primer trimestre de 2019
y termine el cuarto trimestre de 2020, se reconoce por enviar la produccion del campo Miztén
a través de una linea de flujo multifasico a tierra, dando fratamiento a los hidrocarburos en las
instalaciones propias (ORF) del Contratista y llevando la produccién a los Puntos de Medicion
(los cuales son también Puntos de Entrega), 2 partir de los cuales se lleva a cabo el pago de
las contraprestaciones que le corresponden al Estado como resultado del Contrato y la
correspondiente al Contratista, Tabla 47 y Figura 39.

Puntos de Entrega Descripcion Identificacion Ubicacién

Punlo de Entrega de Medidor Fiscal de tpo | TAG (MTCA-APCP-
Aceite ulirasonico PDLV)

Punto de Entrega de | Medidor Fiscal de placa | 1 ¢ \rreq apcp.

de orificio con fitting de )
Gas 12 pg. de diametro. CPGLV-PQ-2015)

Tabla 47. Puntos de Entrega etapa inicial.
(Fuente: Comision con informacidn presenlads por ENI México, S. de R.L. de C.V.)

Area Contractualo e,
j Instalacion Terrestre (ORF)...
i [ Instalaciones Ajenas al OP......
| | Linea Multilasica......ccvereeees =

Qe - Linea de GasS..ocoeivieeieie i
J.I'i"_'a}q"*"““ Lot sl Linea de Acelte....mne =
Figura 39. Primera etapa de Manejo y comercializacion del gas y Manejo y disposicion de fluidos.

(Fuente: Comision con informacion extraida del INEG! e informacion presentada por ENI México, S. de R.L. de ?;V. ) X q
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o |a etapa de desarrollo es una etapa posterior l1a cual se espera que comience en el cuarto
trimestre de 2020. En esta etapa la produccién multifasica de los 3 campos que componen gf
Area Contractual llega a un barco de proceso (FPSO) en donde es tratada y enviada a los
Puntos de Medicion (los cuales son también Puntos de Entrega). Cabe hacer mencién que el
Punto de Medicién del gas no cambia en ninguna de las dos etapas, ya que en la etapa inicial
éste es enviado a tierra y tratado, en la etapa de desarrotlo después de ser separado en el
FPSO el gas tiene el mismo destino en tierra, Tabla 48 y Figura 40.

Puntes de Entrega Descripcion Ubicacion

Punto de Entrega de
Aceite

Medidor Fiscaf de tipo
lurbina

Medidor Fiscal de placa
de orificio con fitting de
12 pg. de didmetro.

Punto de Entrega de
Gas

Tabla 48. Puntos de Entrega etapa de desarrollo.
(Fuenite: Comisién con informacién presentada por ENf México. S. ga R.L. de C.V.)

/ 2
/! {
I"
=
N\ "'t;"'" || Bentg durez
\ i e Area Contractual......c......... N
p Instalacién Yerrestre (ORF).. L)
\ agalanet Taekn Fajonst Buque de Proceso (FPSO)...... O
l”““- [ Instalaclones Ajenas al OP...... O
| Lines Multifasica..........occccoee. —_— 77> ,
[ e | ‘ tuan a Uinea de Gas....... /
) ° \ | o Dyecrs eodhons| Linea de Aceite.. s, —t

Figura 40. Sequnda etapa de Manejo y comercializacioén del gas y Manejo y disposicién de fluidos (liquidos).
(Fuente: Comisién con informacién axlraida de! INEGI e inforracion presentada por ENI México, S. de R.L.. de C V.) (ﬁ\

Los puntos de entrega de (os hidrocarburos seran aquellos 2 los que se hacen referencia en las
Tabla 47 y Tabla 48. ,}(
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Lo anterior, sin perjuicio de los procedimientos de entrega y recepcion de los hidrocarburos, que el
Contratista esta cbligado a presentar conforme a o establecido en el articulo 8 de los LTMMH vy la
Clausula 11.2 del Contrato.

Como lo preven los Lineamientos y el Contrato, el Contratista debera proponer a la Comision los
procedimientos de entrega y recepcion a mas tardar 180 dlas antes de que inicie la produccién
comercial regular.

Por lo que se le reitera al Contratista la obligacién de presentar dichos procedimientos en tiempo vy
forma para dar pleno cumplimiento al Contrato y los LTMMH con el propésito de realizar la correcta
entrega de los hidrocarburos propiedad del Estado en tiempo y forma,

Asimismo, y de conformidad con lo establecido en el articule 12 de la Ley de Ingresos sobre
Hidrocarburos y la Clausula 11 y el numeral 9 de! Anexo 3 del Contrato, el Contratista debera acordar
y suscribir con el Comerciatizador del Estado un Acuerdo Operativo que defina los términos y
condiciones para la entrega y recepcién de los hidrocarburos del Estado, los cuales deberan ser
acordes con los procedimientes de entrega y recepcidn que, en su caso, apruebe esta Comision.

Dicho Acuerdo Operativo deberé establecer entre otros, los elementos siguientes:

a) Nominaciones,
b) Programas de Mantenimiento,
c) Mecanismos de verificacion de volumen y calidad de Hidrocarburos,

El volumen de hidrocarburos que el Contratista solicita para su aprobacion basado en la Clausula
14.1 del Contrato se establece en la Tabla 41 del presente Dictamen. El mismo se presenta en dos
etapas la etapa inicial de 0.14 mmpcd y la etapa de desarrollo de 14.44 mmpced. El volumen estimado
por el Contratista para la etapa inicial equivale a 0.14mmpcd y su equivalente energético de 177
mmBTU/d destinado a autoconsumos como combustible en el rubro de Consumos Generales del
ORF, mientras que para la etapa de desarrollo el Contratista preve el uso de 14.44 mmpcd y su
equivalente energético de 18,304 mmBTU/d. Por tanto, dependiendo de la etapa en que se
encuentre el Contratista podra descontar hasta 5,324 mmbtu (etapa inicial) 0 849,127 mmbtu (etapa
de desarrollo} de manera mensual. No obstante, cuando el Contratista tenga informacion mas
precisa para la determinacion del consumo de los equipos del ORF y del FPSO, ésta deberi
actualizarla, Tabla 49,

Componente Carga estimada {:o;'lns:qr::d?as
Compresores de gas 9.1 22
Bombas de inyeccién de agua 6.5 ' 1.6
Bombas de descarga | 25 B - 0.6
| Otros componentes del FPSO (auxiliares) | 154 1_ 3.7
| Otros componentes externos del FPSO | 26 | 6.2
, Consumos generales ORF e85 0000 0.14
[ Total 59.8 1 14.44

Tabla 49. Componentes para el cédlculo de gas combustible.
(Fuente: Comisién con informacion presentada por ENI México, 5. de R.L. de C. V)

Por lo anteriormente expuesto resulta técnicamente viable que el Contratista pueda llevar a cabo la
entrega de los Hidrocarburos que corresponden al Estado como page de contraprestaciones al
amparo del Contrato al Comercializador del Estado, conforme a la informactén presentada como
parte del Plan de Desarrollo para la Extraccion.
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Lo anterior, sin perjuicio de la presentacion y en su caso, aprobaciéon de los procedimientos de
entrega y recepcion de hidrocarburos.

Robustece lo anterior, {a opinién del Comercializador del Estado (para hidrocarburos liquidos) que
mediante una reunion de trabajo llevada a2 cabo en las instalaciones de la Comisidn con fecha 16 de
marzo det presente afic el Comercializador del Estado manifests lo siguiente:

Para la etapa inicial de comercializacién, el Comercializador del Estado considera ésta una opcién
hmitada pero aceptable para la porcidbn de hidrocarburos que recibird el Estado como
contraprestacion proveniente del Area Contractual. En lo respectivo a la etapa de desarrollo, el
Comercializador del Estado mostré sefales positivas para la maximizacién de los ingresos del
Estado, asl como el éxito de los procedimientos de entrega-recepcidn, en comparacion con {as otras
alternativas presentadas por el Contratista en su Plan de Desarrotlo.

V4
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[) Analisis econdmico

La aprobacién del Plan de Desarrollo considera un andlisis econémico respecto de los siguientes
conceptos:

1. Programa de Inversiones
2. Indicadores de evaluacidn econdmica

Lo anterior, con base en lo establecido en los numerales 1.6.3 y 1.6 7, de la seccién 2. Contenido de! Plan
de Desarrollo para la Exitracciéon de Hidrocarburos, de la Gula para los Planes de Desarrolio de
Hidrocarburos (Anexo |l de los Lineamientos).

En los articulos 8 y 20 de los Lineamientos se establece que el contenido de los Planes de Desarrollo para
la Extraccién de Hidrocarburos se detalla en el Anexo Il de los Lineamientos. De igual forma, el articulo 11
de los Lineamientos sefiala que los planes deben contar con un anélisis técnico econdmico que sustente
el cumplimiento de los objetivos de los contralos. entre otros, la maximizacién del valor de los hidrocarburos
a lo largo de la vida de los yacimientos o campos en condiciones econdmicamente viables, y la seleccién
de las mejores practicas de la industria.

Es asl como, en cumplimiento al mandato legal establecido. a continuacion se presentan los resultados del
Andlisis econémico. Al respecto, se destaca la observancia de la viabilidad econ6mica del proyecto

presentado en el Plan de Desarrollo, a través de la informacion referente al Programa de Inversiones e
indicadores economicos.

1.1 Programa de Inversiones

Este apartado, Programa de Inversiones se organiza de la siguiente forma: i.1.1 Cnterios y fuentes de
informacion; i.1.2 Descripcion de fas inversiones programadas, y i.1.3 Andlisis del programa de inversiones.

1.1.1 Criterios y fuentes de informacién .
Con base en el criterio de evaluacién de Mejores Practicas de la Industria, las inversiones programadas
se evaltan comparando cada costo respecto a un rango de referencia, a fin de determinar st los Costos

considerados se encuentran en linea con precios de mercado.

Con el fin de determinar el rango de referencia aplicable en cada caso, es necesario seleccionar la mejor
referencia de mercado disponible, conforme a las siguientes alternativas:
K'\ ] i
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Base Otros proyectos

) , Justificaciones Otras fuentes
Internacional a dictamen

Integracion al
dictamen

Figura 41. Opciones para seleccionar comparativo de referencia.

(Fuente: Comision con informacion presentada por ENI Mexico. S de R.L. de C.V)

De acuerdo con las alternativas presentadas en la Figura 41, el comparativo de referencia para cada costo,
se selecciona considerando cualquiera de (as siguientes opciones:

i. Consultar una base de datos internacional, s: esta base cuenta con un precio de referencia, se integra
en el Dictamen, o;

i. Consultar especizalistas del sector a fin de tener un rango de precios de referencia. Si es posible
establecer un comparativo de Costos a partir de esta consulla, se integra al Dictamen, ©;

i, Comparar lo presentado a la Comisidon en otros proyectos a Dictamen, siempre que existan
conceptos similares presupuestados. Si es posible establecer una referencia con base en otros
proyectos, se integra al Dictamen, o

ii. Requerir justificacion formal al Contratista, a fin de determinar la mejor referencia de precios de
mercaso.

Una vez que con la mejor informacioén disponible se obtienen las referencias puntuales de precios de
mercado. se construye un intervalo de confiabilidad respecto a la referencia puntual estimada, 1o cuai
representa el rango de referencia establecido para cada caso.

£1 intervalo de confiabilidad se establece con base en la recomendacién de una compaiia internacional

especializada en Costos, conforme al siguiente criterio: A
a. Elvalor minimo del rango se establece como un -10% respecto a la referencia puntuai; /
b. E!valor maximo del rango se establece como un +20% respecto a la referencia puntual. { /;
f f
[ |
1.1.2 Descripcidn de Jas inversiones programadas . / L /

El Programa de Inversiones es consistente con la informacién presentada correspondiente al Plan de
Desarrolio, y fue presentado de conformidad con fo eslablecido en el catdlogo de costos de los
Lineamientos para la elaboracion y presentacién de 10s costos, gastos e inversiones, la procura de bienes

y servicios en los contratos y asignaciones; la verificacién contable y financiera de los contratos, y ia ==~ J
aclualizacion de regallas en conlratos y del derecho de exiraccién de hidrocarburas, de la Secretaria de

Hacienda y Crédito Publico, en adelante Lineamientos de Coslos.

€l Programa de Inversiones asociado al Plan de Desarrollo estimado por el Contratista que se sujeta a
aprobacién, es por un monto de 7,496.2 millones de délares. Las siguientes figuras muestran al Programa
de inversiones desglosado, por Actividad petrolera; y 2 su vez cada una de ellas por Sub-actividad. ‘\
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Abandono .

3%
_.Desarrollo

24%

Praduccién
73%

$ 7,496 (Monto en millones de délares de Estados Unidos)
Figura 42. Distribucién de Programa de Inversiones total, por Actividad petrolera.
(Fuente: Comisién con informacién presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.)

Seguridad, Saludy_ General _Geofisica

Medio Ambiente -'/ 1%

0.01%
$ 1,784 (Monto en millones de ddlares de Estadog Unidos)

Otras /
ingenrecias /
1%

Figura 43. Distribucién de las inversiones programadas, Actividad petrojera: Desarrolio.
(Fuente: Comisién con informacién presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.) /‘J

Seguridad, Salud y - Puctos Gitibcal
Medio Amblente 1% ;
rog 16% /

\
. Intervencion
de Pozos

Operaclén de 13%

Instalaciones de
Produccién

69% i d
$ 5,507 {(Monto en millones de délares de Estados Unidos)

Figura 44. Distribucidn de las inversiones programadas, Actlvidad petrolera: Produccion.
(Fuente: Comisién con informacion presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.)
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Seguridad, Saludy . General
Medio Ambiente - L __ Otras ingenierias

4% 2%

Desmantelamiento de
instalaciones

$ 205 (Monto en millones de délares de Estados Unldos)

Flgura 45. Distribucién de las inversiones programadas, Actividad petrolera: Abandono.

(Fuente: Comision con informacion presentada por ENI México. S. de R.L. de C.V.)

Actividad Sqb-actividodt Total 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028
petrolera petrolera
655.21 10 | 134 | 126 | 131 0 14 79 | 110 0 0 0 0
69.28 2 24 26 17 0 0 0 ) 0 0 0 0
25.00 0 10 15 0 0 0 0 0 0 0 D 0
Desarrollo
14,23 7 0 7 0 0 0 0 0 0 0 b 0
1,019.98 0 48 | 169 | 252 | 169 | 110 0 158 | 118 0 h 0
0.10 0 o 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0
5.52 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
854.56 0 a 25 13 40 40 a0 40 a0 ) a0 40
737.66 0 0 0 0 0 ES! 13 20 57 13 12 67
Produccsén
3,799,78 0 29 | 132 | 232 | 232 | 231 | 231 | 232 | 232 | 231 | 23
I
7
0 a 5 5 5 5 5 5 5 5 5 /
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 /'
o o[ o | oo ]| of oo | o] o] ¢
Abandono*
0 0 0 0 a 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0
I —— 7,396.17 20 | 213 | 401 | s70 | aas | 432 | 369 | 575 | as1 | 289 | 318 | 344
] Zrr ,‘):r"
-
“r_/T[L_. 4
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Actividad Sumarividad 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040
petrolera petrolera

0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0

0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o

o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Desarrollo 1 R 1

0 [o a 0 0 0 0 0 lo 0 0 o

0 0 0 0 0 0 0 0 o ] 0 )

0 0 0 0 0 | 0 0 0 0 0 0 lo

|

0 0 0 0 1 o 0 0 0 1 0 0

1- 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

13 42 67 13 42 67 13 4z 67 13 42 67
Produccidn i

‘ 230|230 220 |28 |228 |227 |38 |57 56 56 56 56

: H

‘ 5 5 5 s s 5 5 5 5 s |5 5

0 0 0 0 o 0 0 o 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 0
Abandono BN Re—

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 o 0 0 0 ) 0 0 0

Towalgeneral | 288|317 340 286 316 339 |241 144|168 |15 |143 | 168
=]

Las clfras pueden no coincdir por redondeo
"Los montos anualas corresponderan a fa aportacion al Fldelcomiso de Abandons y se daterminaran de conformidad con la Clauswia 17 4 def Contrato

Tabla 50. Desglose anual del Programa de Inversiones por Actividad petrolera (Montos en mifiones de /
délares de Estados Unidos). /
(Fuante: Comisién con informacion praesentada por ENI México. S. de R.L. de C.V.) rV

1.1.3 Anéglisis del programa de inversiones

A partir de los rangos de referencia estimados para cada sub-actividad, se construyd el rango 77
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(Montos en millenes de dolares de Estados Unidos)

2,200

1,876 Rango de referencia
*— 1,784
1,600
1,482
1,033
1,000 e 1,020 806
776 ® 655
805
400
& 694 & 25.0 e 14
23 13
Total Desarrollo General Geoflsica Pertoraclén de Otras Ingenlerias  Construccién
Pozos tnstalaclones
Flgura 46. Rango de referencia de costos para la Actividad petrolera Desarrotio.
(Fusnle: Comision con informacién preseniada por EN! México, S de R.L. do C.V)
{Montos en millones de dolares de Estados Unidos)
7,000 6,602 Rango de referencla
6,000
&— 5,507
5,000 4,610
4,952
4,000 & 3,800
3,000 3,458
2,000
977 882
1,000 ©e— 855 e 738
0 733 661 58 6.5
£i %
Total Produccién General Inmtervencién de Operacién de Ductos
Pozos instalaciones de
Produccidn

Figura 47. Rango de referencla de costos para la Actividad petrolera Produccion.
(Fuente: Comisidn con informacién presentada por EN! México, S. de R.L. de C.V.)

{Montos en millones de doblares de Estados Unidos)

300 264
200 o 205
198
100
0 Rango de referencia e ENI

Total Abandono

Figura 48. Rango de referencla de costos para la Actividad petrolera Abandono.
(Fuente: Comisién con informacién presentada por EN{ México, S. de R.L. de C.V.) ‘P
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Como se observa en las figuras de rangos de referencia de costos. el Programa de inversiones se
encuentra dentro del rango de referencia establecido. Cabe reiterar que el Programa de inversiones fue
presentado de conformidad con Lineamienios de Costos.

De {o anterior se puede concluir que el Programa de Inversiones asociado a las actividades presentadas
para llevar a cabo el Plan de Desarrollo, son consistentes con las mejores practicas de la industria, toda
vez gue se encuentran dentro del rango de costos de referencia.

l. 2 Indicadores de svaluacién econémica

En este segundo apartado se analizan 10s indicadores econdémicos calculados por la Comisién, a partir de
algunas de las premisas, y los flujos de costos y de produccidn estimados por el Contratista. El analisis se
organiza como sigue:

i. Descripcidn de la evaluacidén econémica de {a Comision; e

ii. Impacto en la evaluacidn econdmica de variaciones en principales variables
a. Precio de aceite,
b. Volumen de hidrocarburos, y
¢c. Costos

1.2.1 Descripcion de la evaluacién econbmica de la Comision

La evaluacion econdmica se efectua asumiendo la posibilidad de producir 371 MMbpce'. Esta DGEEE,
considera los parametros presentados en la Tabla 51 para determinar un denominado escenario base para
la evaluacion econémica.

Premisas Valor  Unidades Comentarios
Precio del petréleo 60 USD/b Se asume iguai durante {a vida del proyecto
Precio del gas 3 USD/mpc | Se asume igual durante la vida del proyecto |
Participacién del Estado en la Utilidad Operativa 83.75 %
Tasa de descuento 10 % Se asume igual durante la vida del proyecto
Equivalencia gas-petréleo crudo equivalenie 5.99 Razon
Tipo de cambio 20 MXN/USD | Se asume igua! durante la vida del proyecto

Tabla 51. Premisas para la evaluaclién de indicadores econdmicos dei Plan de Desarrollo.

(Fuenle: Comisién con informacién presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.)

Derivado de estas premisas delerminadas, los resultados de la evaluacién econdmica que se obtienen
considerando las variables antes descritas, se describen en la siguiente tabla.

/b
Valor Después de Impuestos y de /
Resultados Valor Antes de Impuestos contraprestaciones a favor del Unidad ! /
Estade? . /
VPN 5,920 182 mm USD
VP Inversién 2,811 2,811 mm USD
VPN/VPI 2.10 | 0.06 Adimensional
TIR | 14.96 %
Tabla 52. indicadores economicos.
(Fuente® Comisién con informacién presentads por ENI México, S. de R.L de C.V.)

Pai i o

' Considerando los perfiles de produccion presentados por el Contratisia e partir de 2019. 347 mmb y 162 mmmpc.

2 Regalias basicas de conformidad con &} arliculo 24 de la Ley de lngresos Sobre Hidrocarburos (LISH). Utitdad operativa a favor del /ﬂz
Estado de conformidad con 1os ariculos 11, 16 y 17 de fa LISH, Impuesto Sobre la Renta como lo establecido en el articulo 32, y el |
Impuesto por 1a Advidad de Exploracién y Extraccidon de Hidrocarburos del Titulo Cuado de la misma Ley.
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De la informacién presentada por el Contratista, bajo las premisas consideradas se determina que ef
proyecto tiene caracteristicas suficientes para gue se considere econémicamente viable.

Utilizando las mismas premisas y flujos, a continuacion, se discuten ios factores de riesgo asociados a la
viabilidad econdmica del proyecto.

1.2.2 Impacto en la evaluacién econdmica de variaciones en principales variables
a. Precio dej eceite

En la Figura 50 se presenta el valor presente esperado de los flujos a favor del Contratista, antes y
después de impuestos y de contraprestaciones a favor del Estado en los términos arriba indicados.
Cada punto de las lineas se asocia a una realizacion de precio del aceite de acuerdo al eje horizontal,
que va de 40 a 90 dolares por barril. En el panel superior se muestra el valor a favor del Confratista
después de impuestos y de contraprestaciones a favor del Estado y en el inferior, antes de impuestos
y de contraprestaciones a favor del Estado. Se observa la robustez del proyecto frente a variaciones
de precios. Para que el proyecto sea econdmicamente inviable antes de impuestos vy
contraprestaciones a favor del Estado {r.e. con valor presente esperado menor o igual a cero) ej precio
del aceite deberia estar por debajo de 31 ddfares por barril. A su vez. para que sea econdémicamente
inviable después de impuestos y contraprestaciones a favor del Estado el precio del barrl debe
mantenerse por debajo de 49.5 délares.

(Millones de doblares descontados a 10%;)
Valor después de impuestos y conlraprestaciones a favor del Estado.

= \/PN despues de impuestos (MMUSD)

70 80 Ve

MMUSD @10%

ESCENARIO BASE /" /

Precio del aceite USD/B

Figura 49. Valor presente esperado a favor del Contratista vs precio del aceite.
(Fuenta: Comisién con informacion presentada por ENI México, S. de R.L.de C.V.) /%( “} ,F,- P’
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VPN antes de impuestos (MMU

E‘S
-
®
(=]
wy
ey
=
=

ESCENARIO BASE

- e
B0 A8

PRECIO DEL ACEITE USD/B

Figura 50. Valor presente esperado a favor del Contratista vs. Precio del aceite.
(Fuente: Comisién con informacion presenlada por ENI México, S. de R.L. de C.V.}

b. Volumen de hidrocarburos

En la Figura 53 se presenta el valor presente esperado de los flujos a favor del Contratista contra diferentes
niveles de produccién, considerando los campos descubiertos y la informacién actual Cada punto de las
lineas se asocia a una realizacion de volumen descrito en el eje horizontal. La linea interior representa el
escenario base con un precio a 60 USD por barril y las dos lineas exteriores representan precios aftos y
bajos, Ia inferior a 50 USD por barril y la superior a 70 USD por barril. En el panel superior se muestra el
valor esperado descontado para el Contratista después de impuestos y de contraprestaciones a favor del
Estado. Se observa que el descubrimiento minimo necesario en el escenario de 60 USD por barril, para
gue el proyecto sea rentabie en valor esperado es de 277 millones de barriles de petréleo crudo equivalente
(MMbpce). Para el caso que excluye el pago de impuestos y de contraprestaciones a favor del Estado, de
208 MMbpce.

{Millones de délares descontados a 10%)
Valor después de impuestos y contraprestaciones a favor del Estago

at

MMUSD @10%

ESCENARIO BASE

10% 371
MILLONES DE BFCE 7
50 USD/B O=0G0 USD/B = smemm 70 3 - & !

Figura 51. Valor presente esperado a favor dal Contratista vs volumen. \Rf &\

(Fuente: Comisién con informacién presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.)
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Valor antes de impueslos y contraprestaciones a favor del Estado.

12.000

10,000

6,000

MMUSD @107

4,000

2,000

-10%% 371
MILLONES DE BPCE
50 USD/R BOUSD/B wmem=70) {iSD/R

Figura 52. Valor presente esperado a favor el Contratista vs. Volumen.

(Fuente: Comision con informacion presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.)

¢. Costos

En la Figura 54 se presenta el valor presente esperado de los fiujos a favor del Contratista contra diferentes
niveles de costos totales por barril. Cada punto de (as lineas se asocia & una realizacion de costos de
acuerdo al eje horizontal. La linea continua superior representa las estimaciones asumiendo un precic de
70 USD por barnl. La Jinea continua inferior representa {as estimaciones asumiendo un precio de 50 USD.
La linea interior representa el escenario base de 60 USD por barril. En el panel superior se muestra el valor
a favor del Contratista despues de impuestos y de contraprestaciones a favor del Estado y en el inferior,
antes de ellos.

(Millones de dolares descontados a 10%)
Valor después de impuestos y contraprestaciones a favor de} Estado.

3<
=
S
®
a
()}
-]
=
=

g 2=
19,74

uso/is

50 USD/B 60 USDIE ——T70USD/B

Figura 53. Valor presente asperado a favor e/ Contratista vs. Costos totales. \{\
(Fuente: Comisién con informiacién presentada por ENI México, S. de R.L. de C. V.i%/ §
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Valor antes de impuestos y contrapresiaciones a favor dei Estado.

9,000
8,000

7,000

MMUSD @10%

2,000

1,000

0
18.09 19.77 25,72

usb/B
n01JSD/8 6011SD/R  emamm 701 1ISD/R

Figura 54. Valor prasente esperado a favor el Contratista vs. Costos totales.

{Fuente: Comision con informacion presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.)

Los resultados anteriores, musstran que de realizarse incrementos en (0s costos por hasta 19%, en &t
escenario base que considera los impuestos y contraprestaciones a favor del Estado, se mantendria la

declaratoria de viabilidad econdémica del proyecto, considerando los indicadores y premisas expuestas en

el presente apartado.

)

/

estimados para realizar las actividades contempladas en el Plan de Desarrollo se encuentran dentro del /
rango establecido de precios de mercado, as! mismo se observa que el proyecto presenta condiciones que'

La informacibn presentada en esta seccién de Analisis econdmico permite concluir que los montos ’,/\

te permitiran ser rentable ante variaciones de la industria y de! propio proyecto
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m) Cumplimiento Contractual

Derivado del analisis realizado por la Comisidn y con base en el Contrato. se advierte gue las Clausulas
Contractuales presentadas por el Contratista consisten en lo siguiente:

CLAUSULAS DEL CONTRATO CUMPLIMIENTO

Clausuta 5.1 Notificacion de Continuidad de Actividades sl
Clausula 5.2 Plon de Desorroffo Y

Cldusulo 11.8 Punto de Medicién S

Cléusula 14.1 Hidrocarburos de Autoconsumo sl
Cléusula 17.1 Requerimiento Programa sl
Clausulo 18.3 Contenido Nacionol Si

Clausula 18.5 Copacitocion y Transferencia de Tecnologia Sl
Anexo 9 Contenido Minimo of Plan de Desarrollo. Sl

Tabla 53. Cumplimiento Contractual.

Cumplimlento minimo del Plan de Desarrollo

En cumplimiento con el Anexo 9 del Contrato el Contratista debera de presentar las acciones previstas para
el Abandono de las instalaciones que van 2 ser utilizadas en el curse del Periodo de Desarrollo, incluyendo
el Costo totaf estimado que el Contratista espera de las operaciones de Abandono.

Actividades de abandono previstas en el Plan de Desarroilo.

¢ Lavado y impieza de los ductos, los cuales se llevaran a cabo desde cada plataforma a la FPSO
y finalmente a las instalaciones existentes en tierra para su tratamiento y eliminacion.

» Los sistemas de! FPSO y las plataformas deben ser limpiados / purgados y formalmente
certificados como "seguros y limpios” antes del inicio de su desconexion.

« Una vez que se completen las operaciones de limpieza y enjuague, los ductos se dejarén en su
lugar instalando estructuras de cemento o similares en sus extremos. Los terminales seran
debidamente sellados y enterrados.

= La gesconexion de la FPSO se llevara a cabo por un buque de apoyo a la construccion - CSV - /]
totalmente equipado para las operaciones marinas

» Los elevadores se desconectardn por completo, la estructura fija (Soft Yoke) sera removida por /
completo hasta 3 m por debajo y se transportardn a la costa para su desmantelamiento yl

eliminacion i
o Las plataformas seran removidas por completo hasta 3 m por debajo de la linea de fango{
transportadas a un patio exclusivo en tierra para el desmantelamiento final y eliminacion. . ;

» Las plataformas seran removidas por una clase apropiada de embarcacién de elevacion - HLV
{Heavy Lifting Boat). Cada plataforma se eliminard durante una campana de desmantetamiento
dedicada que se planificara dentro de una ventana favorable.

o Los ductos y la infraestructura en tierra (ORF) seran removidos, transportados y desmantelados.

s El abandono de los 32 pozos Incluye el abandono definitivo de todas las categorias de pozos; /;'—ﬁ?_,
incluyendo la remocién de cabezales de pozo, arboles de navidad, operactones de aislamiento de
las areas productivas del pozo, recuperacion de materiales y eventuales arreglos del fondo marino

\f,k”
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La ejecucion de las aclividades contemgpla un periodo de 12 meses.

Actividad Marl  Mos?  Masd  Mesd  MeiS  Mesé  Mei) Mol Med  Mesl0  Mes)l Mek2

Levantamiento Inicial

Umpilels y enjuague de ls infraestructure y
certificaddn de seguridad

Desconexion y remocion de la
infraestructura

Abandono de poos

Levantamiento Final

Tabla 54. Cronograme de Actividades de Abandono.
(Fuente: Comision con informacion presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.)

Costo Total Estimado de Abandono

El Costo total estimado por el Contratista es de 204.8 MMUSD para las operaciones de abandono se refiere
a las siguientes instalaciones:

¢ 3 Plataformas Tetrapodos de pozos (Miztén WHP, AMOCA WHP1, AMOCA WHP2)
o 1 Plataforma Monbépodo (Tecoalli)

e 1FPSO

o ORF (Onshore Receiving Facility)

s Elevadores, cables y lineas de fiujo.

Los costos representativos son:

69%

mPlataformas s Barco de Proceso Pozos

ELEMENTO ACTIVIDAD DE ABANDONO NUMERO [JCOSTO TOTAL (MMUSD)
Abandono 32 $140.8
Desconexién del FPSO 1 $16.5 A
Desmantelamiento y remocién 4 $47.50 e
$204.8

Tabla 55. Actividades y Costo de Abandona. \({3
(Fuenle: Comisibn con informacién presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V)) /b” (Q\
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Lo anterior. en términos del analisis realizado en el apartado de Contenido Minimo de! Plan de Desarrollo,
ta informacion es congruente con el Plan de Desarrollo y corresponden con las actividades a desarrollarse
durante (a vigencia del Plan.

Sin embargo, es necesario que el Contratista considere las mejores practicas de la industria para el
Abandono para:

o (ORF) Instalacion de recibo en Tierra
e Barco de Proceso FPSO, en términos que solo considera (a desconexion del Barco

Fideicomiso de Abandono
En cumplimiento de la Clausula 17 3 del Contrato

“El Conlralista debers abrr un fideicomiso de inversién (el “Fideicomiso de Abandono’). que esté bajo el conirol
conjunto de la Comision y el Conlrabsta. en una insfilucién bancaria mexicana autonizada por ls Comision. Las Partes
acuerdan que el fin del Fideicomiso de Abandono es crear una reserva para fondear las operaciones de Abandono en
of Area Contractual. Ei Contratista no podré hacer uso de los fondos deposiiados en el Fideicomniso de Abandono pars
cualquler olro propdsito que no sea llevar a cabo las operaciones de Abandono en el Area Contractual, ni tendré
deracho a dar en garanlia, ceder o disponer de cualquier ofra forma del Fideicomiso de Abandono. Lo anlerior sin
perjuicio de cualquier olro requenmiento impueslo por la Agencia de conformidad con la Normaltividad Aplicable.”

El Contratista presenté el calculo de la aportacion anuai para el fondeo del Fideicomiso de Abandono, Tabla
56, donde los montos fueron estimados de acuerdo con el procedimiento contractual establecido para tal
fin,

Fideicomiso Ario ([mmUsD|

de 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Gl 00| oo| 22| 77| 272| 2831 28]

Ano (mmUSD} Aporte
2031 | 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040  Total
11.7 | 10.2 , . . 1 310.4

Tabla 56. Aporte anual al Fidelicomniso de Abandono (Valor corriente) en base a 70 USD/b.
(Fuente. Conusién con informacion presentada por ENI México, S de R.L. de C.V.)

Obligaciones Adiclonales de las Partes

Derivado del anélisis realizado por 1a Comisién y la naturaleza de ias Actividades Petroleras incluidas en
este Plan de Desarrollo se le informa al Contratista la observacion de la Clausula 13.1 inciso d) det Contrato
en el que se establece la obligacion de obtener oportunamente todos los permisos de cualquier Autoridad
Gubernamental necesarios para la realizacion de las Actividades Petroleras. \ {) P

e
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SECRETARIA DE
COMUNICACIONES ¥ SECRETARIA DE MARINA
TRA ORTES

COMISION REGULADORA

SECRETARIA DE ENERGIA OE ENERGIA

« Actualizacién de impacto * Permisode comercialzacién + Permisode navegacion de + Cerlificado de pasavanie

social cabolage a embarcaciones provisional de navegacion
extranjeras * Abanderamieniode

embarcaciones
« Auorizacidn de
abanderamiento

Tabla §7. Lista de Permisos de Autoridades Gubernamentales.

*La presente lista es enunciativa mas no fimitativa.

AGENCIA DE SEGURID,
ENERGIA Y alle]
AMBIENTE

Manifiesto de impacio
ambiental

Sisternade administracion
de riesgos

Regisiro de poiizas de
Segurn

Autonizacion para el manejo
de residucs peligroscs
Licencia ambiental Unica
Autonzacion de cambio de
uso de suela en lerrencs
forestates

Estudio justificativo de
caracteristicas espaciales
para ductos

Aviso de inicio de
achvidades Modalidades
Extraccion

A
%

4¥

{{9 -

(Fuente: Comisién con informacion presentada por ENf México, S. de RL. de C V.) y
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V.

Mecanismos de revision de la Eficiencia Operativa en la

extraccion y métricas de evaluacién del Plan

Con el fin de medir el grado de cumplirmiento de las metas y objetivos establecidos en el Plan de Desarrollo,
a continuacién, en la Tabla 58 se muestran los indicadores clave de desempefo conforme al articulo 12,
fraccion 1l de los Lineamientos, asf como las metricas de evaluacion de acuerdo a lo establecido en el
articulo 44 de la Ley de Hidrocarburos y articulo 33, fracciones [V y VI de los Lineamientos:

5

. - . Periodo de
Caracteristica Metas o parametros de medicién u::g:%:e Férmulaizéjiz:ngcnén del d?ﬁ::;‘;;an reporte a la
- : e | Comislén
; . . Al finalizar la | Al finalizar la
. Porcentaje de la diferencia dei i P
Perf-gg::%% %ee un tiempo promedio de perforacion de | Porcentaje de ‘TPreal — TPplan perfo_r?mon perftlrfu‘,lon
un pozo real con respecto al desviacion P = ( ——) x 100 Nt s N
pozo TPplan terminacién terrminacion
programado de un pozo de un pozo
Tiempo de Porgentaje de ta dl_ferencia del : ‘ TRPreal — TRPptan Al ﬁnah.zlar la @ Al ﬂnali_zlar la
reparaciones en tiampo p_romedlo de |as Porcentajg de TRP = (W) reparacion — | reparacion —
reparaciongs en pozo desviacion | ptan terminacién terminacion
pozo con respecto al programado | x 100 de un pozo de un pozo
Porcentaje de pozos delimitadores | i ’
Tasa de éxito de extosos °°"Jo‘?§f’§§‘° o nmerd | TEPDI Al finalizar la | Al finalizar la
| 1 H i AR 3
perforacién en la pozos delimitadores perforades. El | Porcentaje = (?O:Of:ehm':ai:f;zgjzs) | gﬁg}?gglz g?uzobr:(g:nui
defimitacion éxito se considera cuando el pozo I 103 af ae pozos s by ik
permite |la delimitacién de un
yacimiento | o
Porcentaje de pozos de desarrallo [
Tasa de éxito de exitosos con respecto al numero ‘ TEPD | Alfinalizar la | Al finalizar la
perforacion para tolal de pozos de desarrollo Porcentaie | = (POZDS desarrollo e’-'fCOSUS) | perforacién y | perforacién y
los pozos de perfarados. El éxito se considera I Total de pozos desarrolic prueba de un | prueba de un
desarrollo cuando el pozo contribuye a la x 100 pozo pozo |
produccidn del yacimiento | _
Porcentaje de reparaciones I
exitosas con respecto al numero Reparaciones exitosas 1 Altérmino de | Al témine de
Tasa de éxito de total de reparaciones hechas. El Porcentaie TER = (T ral de v ) la reparacion | la reparacion
reparaciones | éxito se considera cuando existe I otacae ’emqac‘a"es | ypruebade | ypruebade
I optimizacion de la produccién en x 100 un pozo un pozo
iz | el pozo. -
| Parcentaje de la diferencia entre S
Reparaciones las reparaciones mayores ; . ( real — | pian )
Mayores reatizadas respecio a las Porcentaje DRMA = RMAplan ) Trimestral Trimestral
programadas en el afo. 1 3
Porcentaje de la diferencia entre PPreal — PPplan
Pozos perforados los pazos perforados en el afio Paorcentaje DPP = (T ) x 100 Trimestral Trimestral /
respecto a los pianeados en el afio il : /
Porcentaje de la diferencia entra |
Terminacién de los pozos terminados en el afio Porcentajede | ., _ (TP"EH| — TPplan ) . 100 Trimestral Trimestyal
pozos respecto a los programados en &l desviacién TPplan [ F
ano |
Porcentaje de desviacién de la
produccién acumulada del campo . I
Produccién ¢ yacimiento real con respecio a la Pgrcenlaj_g de DPA = (w) x 100 Mensual Mensual
; esviacion PAplan
planeada en un tiempo |
delerminado i —
Porcentaje de desviacién del gasto Porcentaje de -
Gasto _d_e de operacion real con respecto o desviacion DGO = (—LOreal = GOplan) x 100 Trimestral Trimestral
operacion programado en un tiempo GOplan |
determinado |
Porcentaje ae desviacion del
Desarrolio de desarrollo de reservas real con Porcentajede | o (DRFE&J ; DRDIBH) % 100 Trimestral T aikia
resarvas respecto al programado en un desviacion DRplan
tiempo determinado
Porcentaje de desviacion del . ol
inyeccion de fluido | volumen inyectado real de fluidos Pgrceqtaj_g a8 DIF = (lFrLdl_ ]FRpﬂ) x 100 Mensual Mensual
. esviacion IFplan
{como nitrégeno. gas natural, .
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diéxido de carbono. vapor.
surfactanie o agua) con respaclo
al programado en un tiempo
deteminadoe
Porcentaje de {a diferencia entre el
Faclor de Recuperacién raal con Porcentaje de FRreal — FRplan

respecto al planeado a un tiempo 2] | pER = (_ o x 100 Trnaatisl Triene dili
determinado desviacion ‘l FRplan )

Porcentaje de desviacién

Factor de
recuperacion

Produccién promedio da un pozo o ) i Produccion diaria promedio de un

Barriles por pozo o grupo de pozos dividida

Productividad grupo de pozogzi:;ire ol total de dia (bd) ealre el nimero de pozos en el Mensual Mensual
pozos - grupo
Porcentaje de la diferencia entre el ; CNreal — CNplan
(ﬁ’:ég:g? coalenido nacional vtilizado Pg;ﬁ?:ﬁ:e DCN = (%) x 100 Trimestral Tamestral

respecto al programado plan

Porcentaje de la diferencia entre el . DAGN I

Agéoéeaihsgt:f’g:o aprovechamienio de gas real ng:sevri';ac';:e _ (AGNTMJ - AG -’\’P’an) 100 Mensval | Mensual

respecto al programado B AGNplan !

Tabla 58. Indicadores Clave de Desempeno.

(Fuente: Comisién con informacion presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.)

Adicional a los indicadores propuestos por ENI México, S. de R.L. de CV. para medir el grado de
cumplimiento de las metas y objetivos establecidos en el Plan de Desarrollo, la Comisién utilizara el
indicador presentado en la Tabla 59:

T e e | Periodo de
’ Metas o parametros de Unidad de Férmula o descripclén del Frecuencla [
Caracteristica medlelén medida indicador de medicién | "ePorteala |
e Comislon
Presibnoor | Magnitud de | AP
yacimiar?t: ‘ Calda de !a presién por yacimiento la caida de = Ppla fecna as presentacidn det plan Trimestral Trimestral
J pIESIOn . Pf1fl'“!(ﬂl
Tabla 59. indicadores Clave de Desempefio.
(Fuente: Comisién con informacion presentade por ENI México, S. de R.L. de C.V.) o
Segulmlento al Plan; Con base en el articulo 31 fracciones VI y VIII de la Ley de Hidrocarburos, asi / /
como en el articulo 22 fracciones Xl y Xill de ta Ley de los Organas Reguladores Coordinados en Matena ;

Energética, la Comisidn realizara el seguimiento de las principales actividades que realice el Contratlsla
en el Area Contractual, con el fin de verificar que el proyecto gue este Ultime lieve a cabo. esté de acuerdo.”

con las Mejores Practicas Internacionales y se realice con el objetivo principal de maximizar e! valor de

los Hidrocarburos. Por lo anterior, se presentan los indicadores que utilizara la Comisién con el fin de dar
seguimiento al Plan. ‘

iy Como parte del seguimiento a la ejecucion detl Plan se verificara el niimero por tipo de actividades

ejercidas respecto de las erogaciones contempladas en el Plan, como se observa en la Tabla 80. \f}
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Actividad Programadas | Ejercidas l Pgrcer:ltal_g de
esviacion
Perforacion Pozos Productores 22
Perforacién Pozos Inyectores 10
Terminacion 32
FPSO 1
ORF - Unidad de produccidn temporal para fluidos multifase inicial 1
Ducto de exportacion de gas desde plataforma Mizton a tierra 1
Abandono a2

Tabla 60. Indicador de desempano de las aclividades efercidas.
(Fuente: Comisién con informacién presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.)

ii) Como parte del seguimiento a la ejecucidn del Plan, se verificara el monto de erogaciones gjercidas
respecto de las erogaciones contemplagdas en el Plan, como se observa en la Tabia 61.

| Programa de | Erogaciones | Indicador Programa

Sub-actividad erogaciones | ejercidas [ de Erogaciones/
| [(MMUSD) | (MMUSD) | ejercidas
Desarrollo
‘ i. | Construccién Instalaciones 655.21
|___ii. | General 69.38
iii. ; Geofisica 25.00
iv. { Otras Ingenierlas 14.23
v. | Perforacion de Pozos 1.019.98
vi. | Seguridad, Salud y Medio Ambiente 0.10
Produccion
i. | Ductos 5.52
ii. | General 854.56
iii. | Intervencién de Pozos 737.66
v Operacién de Instalaciones de 3,799.78
" | Produccién
v. | Seguridad, Salud y Medio Ambiente 109.96
Abandono A
| i. | Desmantelamiento de Instalaciones 188.21 yd
ii. | General 3.14 /)
iii. | Otras Ingenierias 4.17 //

iv. | Seguridad, Salud y Medio Ambiente 827
[/
| i Total general | 7,496.17 I | |

Tabla 61. Indicador de desempeno del Programa de Inversiones an funcién de las erogaciones ejercidas.

(Fuente: Comisién con informacidn presentads por ENI México, S. de R.L. de C.V)

iiiy Las actividades Planeadas por el Contratista estan encaminadas al incremento de la produccion en
el Area Contractual, mismo que esta condicionado al &xito de dichas actividades. La Comisién dara -7

el seguimiento a la produccidn real de aceite y gas que se obtenga derivada de ejecuciénde ia
actividades, como se muestra en la Tabla 62. . @
L d\\
1 T‘Y ‘/;{z/q
/'2,"/
- ar'd
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e 2018 | 2019 m 2021 ‘ 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 mm

Produccidn de aceite |

programada (mbd) - 6.7 | 20.5|70.0 | 50.1 | 90.0 | 90.0 | 90.0 | 80.2 | 68.0 | 55.6 | 47.5 | 39.7

Produccion de aceite
real (mbd)
Porcentaje de
desviacion

Produccién de gas

programada (mmpcd) — 54 | 164|526 |62.0)54.7|53.4|50.2|46.0 433|385 349|301

Produccion de gas real
(mmpcd)
Porcentaje de
dasviacion

£ ! | Total 2018-2038
Fluido [ 2031 | 2032 ! 2033 | 2034 . 2035 : 2036 | 2037 | 2038 mm mmb}{mmmpc

Produccion de acsite |
programada (mbd) 33.7 | 299 | 26.7 | 22.6 | 185 ‘ 170 | 15.0 | 142 | ~- - 330.72
Produccién de aceite
real (mbd) S | N A (|
Porcentaje de
gdesgviacion
Produccién de gas
rogramada (mmped) 25.1 217|187 |145|101| 83 | 7.1
Produccton de gas real .
(mmped) /
Porcemaje de /
desviacion / /_/' .

66 | - --= 219.45 il

Tabla 62. Indicadores de desempefio de la producclén de aceite y gas en funcion de la producciéon reportada.—

{Fuente: Comision con informacion presentada por ENi México, S. de RL. de C V.)

El Contratista debera presentar a la Comisién aquellos reportes que permitan dar seguimiento y verificar el
cumplimiento de la ejecucién del Plan de Desarrollo, en los términos que establecen la Clausula 9.8 del i
Contrato, el articulo 43 de los Lineamientos, asi como el articulo 24 de las Disposiciones de

aprovechamiento de gas. )
A
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VI. Sistema de Administracion de Riesgos

Esta Comisién emite el presente Dictamen Técnico para la aprobacién comespondiente al Plan de desarrollo
cormespondiente al Contrato CNH-R01-L02-A1/2015 para la Extraccion de Hidrocarburos, sin perjuicio de la
obligacién de parte ENI México, S. de R.L. de C V. (Contratista) de atender la normativa emitida por las
autoridades competentes en materia de Hidrocarburos, asl como todas aquellas que tengan por efecto
condicionar el inicio de las actividades contenidas en el presente Plan.

En relacion con el Sistema de Administracion de Riesgo, el 15 de diciembre de 2016, ta Agencia autorizé el
Sistema de Administracion a implementar en el Proyecto en relacién con las actividades autcrizadas por la
Comision en el Ptan de evaluacion del Contratista, con Numero ASEA-EIM16004C/AG0216, mediante escrito
ASEA/UGI/DGGOI/0845/2017 y el 16 de diciembre de ese mismo afo la Agencia notificd al Contratista.

El 13 de octubre de 2017, la Agencia asignd la Clave Unica de Registro del Regulade (CURR): ASEA-
EIM16004C al Contratista, y el 18 del mismo mes entregd la Constancia del Registro de la Conformacion de
su Sistema de Administracion

Ast también mediante oficio ASEA/UGI/DGGEERC/0300/2018, recibido en la Comisién el 23 de marzo de
2018, la Agencia sefala que El Regulado ENI México, S. de R.L. de C.V., ingresé el 14 de marzo de 2018, la
solicitud de Modificacién a su Sistema de Administracidn de Riesgos, mediante escsito EN{-Mexico-Out-
0054/2018 de 9 de marzo del mismo afio, en la que se consideran las actividades de Plan de Desarrollo para
el Area contractual 1. Misma que a la fecha del presente documento se encuentra en proceso de evaluacion
por parte de la Agencia.

Cabe sefalar que por Acuerdo CNH.E.07.001/18 el Organo de Gobierno emitid el Criterio de Interpretacion
Administrativa que ammoniza el contenido de los articulos 13, primer pdrrafo y 33, fraccién V de los
Lineamientos, en el cual se establece que basta con que los Operadores Petroleros acrediten haber iniciado

el procedimiento respectivo ante la Agencia, con lo cual s¢ daria por atendido el requisito contenido en el ~

articulo 33, fraccién V de los Lineamientos en cuanto a que el Dictamen técnico final incluya un programa dc/z-'
administracién de riesgos aprobado.

Asimismo, dicho Criterio de Interpretacién Administrativa reconoce que el articulo 13 de los Lineamientos,
procura materializar el procedimiento de evaluacion y aprobacién con base en un esquema ge auvtonomia
técnica, operativa y de gestion de la Comisién, descrito en los articulos 3 y 22, fraccién | de la Ley de los
Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética, motivo por el cual se contempla (a emisién de la

presente Resolucion sin perjuicio de Ia obligacion dej Contratista de atender la Normabva emitida por ofras .

Autoridades competentes en materia de Hidrocarburos \{{ A‘"
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VIl. Programa de cumplimiento de Contenido Nacional y
Transferencia de tecnologia

Esta Comisién emite el presente Dictamen Técnico para la aprobacidn correspondiente al Plan de Desarrollo
correspondiente al Contrato CNH-R01-L02-A1/2015 para la Extraccién de Hidrocarburos, sin perjuicio de la
obligacién de parte ENI México, S. de R.L. de C.V. (Contratista) de atender la normativa emitida por las
autoridades competentes en materia de Hidrocarburos, asli como todas aquellas que tengan por efecto
condicionar el inicio de las actividades contenidas en el Plan propuesto.

En refacién con ja opinién emitida por la Secretarla de Economia mediante Oficio UCN.430.2018.231 recibido
el 25 de junio de 2018 en esta Comisién, suscrito por el Titular de la Unidad de Contenido Nacional y Fomento
de Cadenas Productivas en Inversién en el Sector Energético. informa que tienen una opinion favorable del
Programa de Capacitacién y Transferencia de Tecnologia comrespondiente al Contrato.

Asl también se menciona que mediante Oficio UCN.430.2018.277 de fecha 24 julio 2018, que se considera
probabte que se cumpla con 13s obligaciones en materia de contenido nacional para el presente contrato para

el periodo 2018-2025, en consecuencia, se tiene una opinidn favorable respecto al Programa de

Cumplimiento de contenido nacional para el Periodo de Desarrollo presentado por ENI para el Contrato eryf
comento. /

7

Por lo anterior, en términos de las Clausuias 18.3 y 18.5 del Contrato, se recomienda aprobar dichos
programas, a fin de que formen parte integrante del Contrato.
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Vill. Compromisos del Contratista

1. El Contratista debera dar cumplimiento a los plazos y especificaciones manifestadas y evaluadas por
esta Comisidn de conformidad con lo establecido en el presente documento.

2. Una vezfinalizada la ingenieria de detalle se pide al Contralista realice la notificacion correpondiente a
esta Comisidn, en donde deberd presentar la documentacién final de las tecnologias de medicion
seleccionadas y los instrumentos para la medicién de calidad de los hidrocarburos en linea.

3 Los sistemas de medicién deberan de estar definidos con base en las condiciones de operacidén
esperadas, dando cumplimiento con la normatva y estandares aphcables a la tecnologia seleccionada.

4. De conformidad con el articulo 48, 52, fraccién (Il de los LTMMH y 11.3 del Contrato, el contratista
debera dar aviso a ésta Comisién, de ta entrada en operacién de los sistemas de medicién-

5. La politica de medici6n debera de darse a conocer a todo el personal involucrado en la operaciéon de
los Mecanismos de Medicién, conforme al articulo 42 de LTMMH y se recomienda contar con las
evidencias que respalden dicha actividad.

6. Durante el avance del actividades establecidas en el Plan de Desarrollo para el cumplimiente de la
implementacidén de los mecanismos de medicién, se recomienda al Contralista, dar aviso a esta
Comision.

7. Previo a la etapa inicial, el Contratista debera de presentar el Acuerdo con las firmas correspondientes
y con los elementos referidos en el articulo 20 de los LTMMH y la cladsula 11.8 del Contrato del
Contrato para la extraccidn de Hidrocarburas bajo la modalidad de produccion compartiga.

8. El Contratista manifiesta que los Puntos de Medicion (medicion fiscal) propuestos para las dos etapas
de produccion cumplirdn con los niveles de incertidumbre y los parametros de calidad establecidos en
los LTMMH, lo cual debers ser verificado e informado a ésta Comisién antes del inicio de operaciones.

9 E! Contratista debera utilizar sistemas telemétricos para monitorear en tiempo real la Medicién de /t
Hidrocarburos en los Punto de Medicion, y deberan permitir el acceso a ésta Comision, conforme a lo / /
establecido al articulo 19. {_;' /

10. De conformidad con lo establecido en ei articulo 47 de los LTMMH, el Contratista deberad someter é
consideracion de la Comision la aprobacidn de las modificaciones sustantivas que en su caso requiera (J
el Plan de Desarrollo para la Extraccién del Contrato, en relacién con los Mecanismos de Medicion
aprobados mediante el presente Dictamen, sin perjuicio de los avisos y aprobaciones senaladas en los
articulos 52 y 53 de fos citados Lineamientos.

11. Los volumenes y calidades de los hidrocarburos 2 medir deberan ser reportados de conformidad con
lo establecido en los LTMMH y normatividad vigente.

12. Todas las actividades relacionadas con la medicidn de los hidrocarburcs deberan dar cumplimiento con
los LYMMH y la Clausula 11 del Contrato, para la extraccién de Hidrocarburos bajo la modalidad de
produccién compartida. §
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IX. Resultado del dictamen técnico

La Comision llevé a cabo la evaluacidn del Plan de Desarrollo presentado por el Contratista de conformidad
con fos articulos 44, fraccion 1l de la Ley de Hidrocarburos y 39 fracciones 1, i, 1ll, IV, VI y VIl de la Ley de
los Organos Reguladores Coordinados en Materta Energética, asi como 6, 7 8, fraccion Il, 11,18, 20y 25

de los Lineamientos. En virtud de 1o anterior, se determind que las actividades incluidas en el Plan dan
cumpiimiento a la normativa aplicable en el plazo que establece el Contrato y permiten determinar que no
se presenta ninguno de los supuestos que establece la Clausula 5.3 de dicho Contrato.

1.

Fue elaborado de conformidad con lag bases y criterios establecidos en los articulos 7, fracciones |,
I 1, W, Wy VL y 8, fraccion I, 11, fracciones |, 11, 1, IV, V, VI, VIl y VIl de los Lineamientos, y en
atencion a las Mejores Practicas de la Industria, en términos de la Clausula 13.2 del Contrato.

Contiene los requisitos establecidos en los articulos 8, fraccién I, 12, fraccion I, 19, 20, 25 y el Anexo
2 de los Lineamientos.

Lo anterior se corrobora en términos de las constancias que obran en el expediente
55.7. DGDE.0071/2017 DICTAMEN PLAN DE DESARROLLO CNH-R01-L02-A1/2015 de la Direccién
General de Dictamenes de Extraccién de esta Comision.

Asimismo, se advierte que el Plan de Desarrollo cumple can los requisitos establecidos en el Contrato,
en los siguientes términos:

a) Cumpie con la Clausula, 5.2

i. Contempla la totalidad del Area Contractual;

i Incluye la totalidad de la informacion requerida en al Anexo 9 del Contrato;

iil. Prevé la utilizacion de métodos y procesos adecuados para obtener el maxime Factor de
Recuperacién final de las Reservas de conformidad con las Mejores Practicas de la Industria,

tv. Esta disefiado de tal forma que permite la optimizacién del beneficio econémica de los
Campos, evitando tasas de declinacién excesivas de produccién o pérdida de presién.

V. Cuenta con el programa de aprovechamiento de (Gas Natural correspondiente y los
mecanismos de medicion de la produccidn de Hidrocarburos.

b) Respecto a la medicién y recepcion de los Hidrocarburos netos, ef Plan cumple con las Clausulas  /
11.1, 11.3 y 11.8 del Contrato, en términos del analisis realizado en el apartado 1V, inciso j) del /

presente Dictamen.

c) En atencion a la Clausula 17.1 del Contrato, el Ptan contiene una seccién relacionada con el
Abandono, la cual incluye todas las actividades necesarias para el taponamiento definitivo de
Pozos, limpieza, retorno a su estado natural, desinstalacion de maquinaria y equipo, y entrega
ordenada y libre de escombros y desperdicios del Area Contractual, todo lo cual debera realizarse
conforme a las Mejores Practicas de la Industria, al Sistema de Administracion y la Normativa
aplicable.

a) Acelerar el desarrollo del conocimiento del potencial petrolero del pais

En el Plan presentado se establecen actividades encaminadas a la recuperacion de Hidrocarburos
contenidos dentro del Area Contractual a través de \a perforacién y terminacion de 32 pozos en total,
es importante mencionar que 5 pozos ya fueron perforados durante fa etapa de evaluacion ayudando
a delimitar la acumulacién de aceite en el yacimiento, definir el contacto agua aceite y mejorar la
interpretacion geoldgica del area, 10 que ayudo a disefar un Plan de Desarrollo que maximiza tanto

la recuperacion final de hidrocarburos, como el beneficio econdomico del proyecto. :
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b)

¢)

d)

e)

f)

Por otra parte, se plantea la toma de informacion y estudios con el objetivo de:

« Incrementar el conocimiento del Area Contractual

* Monitorear el comportamiento del yacimiento a través de indicadores de produccton.

e |Impiementar la administracion de yacimienios para maximizar el Factor de Recuperacion y el
beneficio econdmico del proyecto.

« Detectar problemas de produceion {anto a nivel en superficie como en subsuelo, gue influyan
en la recuperacidn final de hidrocarburos, para proponer oportunidades de mejora.

= Actualizar el modelo estatico y dinamico con el fin de dar seguimiento a los factores de
recuperacion y volumenes de hidrocarburos a recuperar.

s+ Monitorear el comportamiento de la Recuperacion Secundaria.

= Controlar la calidad de los fluidos.

Elevar el Factor de Recuperacién y la obtencion del volumen maximo de petréleo crudo y de
gas natural en el largo plazo, en condiciones econémicamente viables

En términos de lo estabilecido en el articulo 44, fraccion 1l de ta Ley de Hidrocarburos, asi como lo
establecido en la Ctausula 5.2 del Contrato, el Contratista propone la Inyeccion de agua como método
de Recuperacién Secundaria en el Plan de Desarrollo a partir del afio 2020 y hasta alcanzar el limite
economico, esto con el objetivo de incrementar el Factor de Recuperacién a 23% recuperando 338.72
mmb de aceite y 219.45 mmmpc de gas que representa el 29% del volumen original de gas; dicho
proyecto ha sido analizado y es viable de manera técnica y econdmica.

La reposicion de las reservas de Hidrocarburos, como garantes de la seguridad energética de
la Nacién y, a partir de los recursos prospectivos

ElPlan propuesto por el Contratista presenta un pronéstico de produccion asociado a la Recuperacion
Primaria y Secundaria, que respalda la consfruccién de infraestructura y actividades fisicas
programadas a la vigencia de! Contrato, con el objetivo de recuperar un volumen de 339.72 mmb de
aceite y 219.45 mmmpc de gas.

Promover el desarrollo de las actividades de exploracién y extraccién de hidrocarburos en
beneficio del pais

En este sentido, se estima que la estrategia planteada presenta bases técnicas sélidas, asi como un
programa de inversiones acorde con las actividades propuestas para la consecucién de dichos
objetivos, sentando las bases, a través de un programa de actividades consistente con los alcances
definidos en el mismo para un desarrollo del Area Contractual en condiciones adecuadas.

La tecnologia y el Plan de produccidon que permitan maximizar el Factor de Recuperacién, en
condiciones econdmicamente viables

Una vez analizada la informacién remitida por el Contratista, la Comisién concluye que [as tecnologiaé
propuestas a utilizar por el Contratista, como son las utilizadas en la perforacion de pozgs
heorizontales, la implementacién del BEC con bombas manejadoras de gas, la inyeccion de agua comno
método de Recuperacion Secundaria, el uso de plataformas no tripuladas, asi como el uso de
sensores de fondo para la transmisiéon de informacidn, son adecuadas para las actividades de
Extraccidn de Hidrocarburos en el Area Contractual, las cuales, contribuyen a maximizar el Factor de
Recuperacion, asimismo, derivado de la evaluacion ecendomica realizada a la prepuesta de Plan de
Desarrollo se determina gque el proyecto se ejecutara en condiciones econdémicamente viables.

-

El programa de aprovechamiento del Gas Natural

El Plan de Desarrollo considera el programa de aprovechamiento de gas conforme a las
Disposiciones Técnicas, asimismo da cumplimiento a la meta de aprovechamiento de gas del 98%,
la cual se alcanzara dentro de los siguientes tres aflos posteriores al inicio de las actividades, finales

o
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del afio 2020 y se mantiene durante el resto de la vigencia del Plan, a través del autoconsumo v la
trasferencia, de esta manera se garantiza el manejo del gas producido en el Area Contractual.

Asimismo, en atencién al articulo 13 de las-Disposiciones de Aprovechamiento de Gas, se propone
aprobar la maxima Relacion Gas Aceite (RGA) esperada con base en la produccién de sus pozos,
confirmando el seguimiento y cumplimiento de esta relacion segln pronéstico de produccion,
incluyendo entre otras acciones, reparaciones mayores, asi como el estrangularmiento y cierre de los
pozos que sobrepasen esta maxima relacion gas aceite (RGA), y de conformidad con los factores de
recuperacion de Hidrocarburos reportades, de conformidad con lo establecido en los articulos 25 y
27 de las Disposiciones Técnicas para el Aprovechamiento del Gas Natural Asociado en la Extraccion

de Hidrocarburos, Tabla 63.

Campgo RGA Max (pc/b)

Amoca nivel sin Secundaria | 2008 . . .
Amoca con Secundaria 1,000
Miztén 1,500
Tecoalli 4,100

Tabla 63. Valores maximos de RGA esperados en el Area Contractual.
(Fuente: Comision con informacion presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V.)

En términos de! articulo 4 fraccion 1l y IV, de las Disposiciones Técnicas para el aprovechamiento del
gas natural asociado, en la exploracion y extraccion de hidrocarburos y de la Clausula 141
Hidrocarburos de autoconsumo del Contrato, el Contratista podra utilizar como parte del programa de
aprovechamiento el autoconsumo de hasta 14.44 millones de pies cdbicos diarios como gas

combustible para la generacion de energia eléctrica propia.

Dicho programa de aprovechamiento se propone aprobar en términos de las Disposiciones de
aprovechamiento de gas natural asociado, del articulo 39, fraccion VI, de la LORCME, 7, fraccién VI

y articulo 8 fraccion ll, inciso g) de tos Lineamientos, asl como de la Clausula 5.2 del Contrate.

Lo anteriar, toda vez que fue estructurado conforme al contenido establecido en el articulo 11, 13, 14

fraccion 1l, 19, 22 de las Disposiciones.

Mecanismos de mediciéon de la produccion de Hidrocarburos

La propuesta presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V. en su plan de Desarrollo consiste en
gjecutar las actividades de planeacion, conceptualizacion y ejecucion de obras para la construccion
e implementacién de los Sistemas de Medicién y Mecanismos de Medicion, comprometiéndose con
las fechas de entrega de acuerdo al cronograma de actividades del Anexo | del presente dictamen,
en los términos que establecen los Lineamientos Técnicos en Materia de Medicion de Hidrocarburos, /

cumpliendo con la normatividad vigente para ta medicion de los hidrocarburos a producirse.

Al respecto, de [a informacion presentada por ENI México, S. de R.L. de C.V. y del resultado del-
analisis y evaluacion realizada a la conceptualizacién para la implementacién de los Mecanismos de
Medicion y los Sistemas de Medicién, se consideran técnicamente viables las actividades propuestas
por el Contratista, conforme al Anexo | del presente Dictamen, en atencién a las siguientes

consideraciones:

Se llevé a cabo la evaluacion de los Mecanismos de Medicién propuestos por el Contratista para el ‘1':\ é\:

>

Plan de Desarrollo, en térmings del articulo 43 de los LTMMH, del cual se concluye:
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Se verifico la suficiencia de la informacion, de la cual se advierte que cumple con los
requisitos establecidos en los LTMMH, en particular el contenido referido en los articulos
8, 9, 18, fracciones [, I, 11l 1V, 21, 22, 23, 24, 25, frace:on |, 11 M1, IV, VI, 26, 27, 28,
fracciones |, 1, 29, 30, 34, 35, 38, 39, 40 y 42, y en términos del Anexo 9 de! Contrato

Se analiz6 {a informacién proporcionada por el Contratista respecto a la Gestion y
Gerencia de la Medicién, concluyendo que cumple con los requisitos para el contenido
integrat del articulo 44 de los LTMMH, el cual debera ser implementado en los términos
referidos en el articulo 42 de los LTMMH.

Respecto a los componentes de los Mecanismos de Medicidn, se advierte que los
mismos son congruentes con el Plan de Desarrollo propuesio por el Contratista.

En relacién con la ubicacion de los Puntos de Medicidn propuestos por el Contratista, se
tomé en consideracion a opinion emitida por la Secretaria de Hacienda y Crédito Pdblico
con relacion a la ubicacion del Punto de Medicidn mediante el Oficio 250.182/2018 de
fecha 30 de abnl del 2018. a3 lo cual mediante oficio No. 352-A-085 manifiesta estar de
acuerdo con (@ ubicacidon de los Puntos de Medidn propuestos por el Contratista que
permitan determinar el volumen y calidad de los hidrocarburos provenientes del area
referida, de conformidad con los Lineamientos Técnicos en Materia de Medicion de
Hidrocarburos expedidos por esa Comision.

En atencidén al contenido de dicha opinion, se advierte que los Puntos de Medicion
propuestos por el Contratista, cumplen con as disposiciones previstas en los LTMMH y
es posible determinar los Precios Contractuales de los Hidrocarburos en dichos Puntos
de Medicion conforme al articulo 42 de tos LTMMH, por lo cual se advierte que dicha
Secretaria a esta de acuerdo con los Puntos de Medicidn propuestos.

Respecto a los resultados de 12 evaluacidn realizada a los Mecanismos de Medicién en
términos del articuio 46 de los LTMMH, se establece o siguiente:

Se aprueba la implementacion de los Mecanismos y Sistemas de Medicidén propuestos
por el Contratista en el Plan de Desarrollo, en relacién con el contenido de la Clausula

11.3 del Contrato.

Respecto de la determinacién de la ubicacion de los Instrumentos de Medida y Sistemas

de Medicion para llevar a cabo la medicion de los Hidrocarburos en ios Puntos del.'
Medicién, asi como la Medicién Operacional y de Transferencia, la misma se encuentra:

definida en el apartado IV del Anexo ! deif presente Dictamen.

El Contratista debera dar cumplimiento a los valores de incerhdumbre y pardmetros de
calidad refendas en los articulos 28 y 38 de los LTMMH una vez puestos en marcha los
Sistemas de Medicion y dar aviso de la entrada en operacion de los sistemas de medicién
a la Comisiotn conforme al anliculo 48 de los LTMMH.

De acuerdo con el cronograma de implementacion de los Mecanismos de Medicion
presentado, el Conlratista debera de presentar los programas de mantenimiento de Ios
Sisternas de Medicién conforme al articulo 58 de los LTMMH.
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Con base en las consideraciones anteriores, se propone al Organo de Gobiemno de fa Comisi6n, aprobar
el Plan de Desarrollo asociado al Contrato CNH-R01-L02-A2/2015 para la Extraccion de Hidrocarburos,
mismo que estara vigente a partir de su aprobacion y hasta que concluya la vigencia del Contrato, en virtud
de que resulta adecuado, desde un punto de vista técnico y es acorde con las caracteristicas del Area
Contractual, toda vez que se cumple con lo establecido en los Lineamientos y en el mismo Conlrato.
Adicionalmente, la estrategia propuesta en el Plan permite evaluar de manera positiva los elementos
considerados en el articulo 44, fraccién |l de la Ley de Hidrocarburos y se alinea con los principios
establecidos en el articulo 39 de la Ley de los Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética.

Sin menoscabo de lo anterior y previo a la ejecucion de las actividades dei Plan, ef Contratista debera
contar con las autorizaciones, aprobaciones, permisos y demas actos administrativos o requisitos para
realizar las Actividades Petroleras conforme a la Normatividad Aplicable y al contenido del Contrato para
la Extraccidén de Hidrocarburos suscrito entre fa Comisitn y el Contratista.
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