Modelacion numérica para el alertamiento de ciclones tropicales

Jorge Zavala Hidalgo
Rosario Romero Centeno, Ovel Diaz Garcia, Ma. Elena Osorio Tai, Roberto Pineda Ledn,
Saulo Leonardo Rivera Martinez, Octavio Gomez Ramos, Fernando N. Arellano Guerrero,
Alma Tatiana Hernandez Siade, Angélica Pedraza Diaz

Grupo Interaccion Océano-Atmaosfera
Centro de Ciencias de la Atmdsfera - UNAM



Contenido

1. Breve descripcion del proyecto: Sistema de pronostico operacional de eventos
extremos basado en modelos numéricos de prediccion de las condiciones
meteorologicas, de oleaje y marea de tormenta, incluyendo la evaluacion
del desempefio de los modelos y la determinacion de incertidumbres, con
fines de alertamiento.

2. ;Qué veria el sistema de pronostico si Gilberto ocurriera en este afio?

a. Alertamientos

b. Meteorologia

c. Oleaje

d. Marea de tormenta



Sistema de prondstico operacional de eventos extremos basado en modelos numeéricos de prediccion de las
condiciones meteoroldgicas, de oleaje y marea de tormenta, incluyendo la evaluacion del desemperio de los
modelos y la determinacion de incertidumbres, con fines de alertamiento
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Fendmenos oceanicos peligrosos que afectan la zona costera

Fendmeno Periodo Long. de Onda  Altura

Oleaje 3-20 seg 300 m 1-30 m

Marea de 100 km 1-12m Sélo tiene gran

tormenta amplitud junto a
la costa

Tsunamis 10 a 60 min 200 km 1-12m




Experiencia en desarrollo de Sistemas de pronostico numerico del Centro
de Ciencias de la Atmosfera de la UNAM

Prondstico meteorologico (desde 2007)
- CCA desde 2007
- PEMEX 2010, 2013
- CENAPRED 2017
Calidad del aire (Dr. Agustin Garcia)
- CCA desde 2006
Oleaje (desde 2010)
- PEMEX 2010, 2013
- SMN 2012
- CCA 2010
- CENAPRED 2017
Marea de tormenta
- SMN 2012
- CENAPRED 2017
Ceniza volcanica
- CENAPRED 2015
Circulacion oceanica
— CCA desde 2013 Huracan Ernesto (2012). Velocidad del viento a 10m. Linea azul es el best-track



SISTEMA DE VISUALIZACION

http://grupo-ioa.atmosfera.unam.mx/cenapred/
http://132.248.69.34/cenapred/
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PRONOSTICO METEOROLOGICO

http://grupo-ioa.atmosfera.unam.mx/cenapred/index.php/meteorologia

http://132.248.69.34/cenapred/index.php/meteorologia

Pronostico meteorolégico
Modelo WRF version 3.9.0.1

50 niveles verticales

Condiciones iniciales y de frontera del

modelo GFS

m Resolucion horaria: 3 horas

m Resolucién espacial
Proyeccion Mercator

2 dominios (15 km y 5 km)

:0.25°

Dominio anidado (5 km)

Dominio madre (15 km)
Huracan Franklin del dia 8 de agosto 2017
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PRODUCTOS DEL SISTEMA DE PRONOSTICO
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e Sondeos virtuales, meteogramas y series de
tiempo
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PRONOSTICO DE OLEAJE

http://grupo-ioa.atmosfera.unam.mx/cenapred/index.php/oleaje
http://132.248.69.34/cenapred/index.php/oleaje

Oleaje - WWIII

— Modelo de oleaje
desarrollado por la NOAA

— Version 5.16

— Forzamiento de viento
obtenido del prondstico
meteorologico del CCA
(modelo WRF)

— Vientos horarios

— Anidamiento al
prondstico Global (two
way nesting)

Huracan Harvey (2017)
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PRONOSTICO DE OLEAJE

http://grupo-ioa.atmosfera.unam.mx/cenapred/index.php/oleaje
http://132.248.69.34/cenapred/index.php/oleaje
e 3 Dominios
— Océano Global (dominio conectado)
— Pacifico Mexicano
— GQGolfo de México y Caribe Mexicano
e Pacifico Mexicano y Golfo de México anidados
al dominio global

Dominio del GoM y
Mar Caribe

Dominio del Pacifico Mexicano Dominio global
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PRONOSTICO DE MAREA DE TORMENTA

http://grupo-ioa.atmosfera.unam.mx/cenapred/index.php/marea-de-tormenta
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Marea de Tormenta - ADCIRC

— Modelo de marea de tormenta

desarrollado por Luettich y
Westerink (1991)

— Version 52.30.13

— 2 dominios

— Resolucion de 500 m en las
costas de México

Dominio del Golfo
de México

Dominio del
Pacifico Mexicano
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Dominio Golfo de
México




Dominio Pacifico
Mexicano




Si Gilberto ocurriera en 2018 ¢como lo veria el Sistema de Prondstico?

1331 14E88 1961 04213 13161 MA21NS6L-1

) 1331 14 September 1988



Alertamientos
Precipitacion

Prondstico del 12/09/1988 a 120 hrs Prondstico del 14/09/1988 a 120 hrs



Alertamientos

Viento
Prondstico del 12/09/1988 a 120 hrs Prondstico del 14/09/1988 a 120 hrs



Prondstico Meteorologico



Prondsticos de trayectoria



Prondstico de viento en superficie

Prondstico del 12/09/1988 a 72 hrs Prondstico del 14/09/1988 a 72 hrs



Prondstico de precipitacion acumulada

Precipitacion acumulada a 72 hrs Precipitacion acumulada a 120 hrs



Prondstico de oleaje

Pronodstico del 14/09/1988 a 49 horas

Altura significante y direccion Periodo y direccion



Prondstico de Marea de Tormenta

e FElevacion maxima de la superficie del
mar (m)

e Pronostico 1niciado el dia 12/09/1988
00:00 GMT

e Sec "pronostican" elevaciones maximas
superando los 2 m en la costa oeste de la
Peninsula de Yucatan.



Prondstico de Marea de Tormenta

Prondstico del 12/09/1988 de las 24 a las 80 horas



Trabajo a futuro...

- Incluir anidamientos moviles en el
pronostico operacional con minima
interaccion de personal

- Incluir ensambles en el prondstico

- Incluir inundaciéon por marea de
tormenta

Darle continuidad en la operacion al
sistema de prondstico



iiMuchas gracias!!



